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1. GIPUZKOAKO URAK

ABASTECIMIENTO DE AGUA:

Se incluye una nueva conexion desde Martin J Iraola hasta el abastecimiento existente frente al n°24,
discurriendo por Iurramendi Ibiltokia de manera que cerramos la malla y se abastece asi a los portales de
las parcelas previstas en el borde noreste.

Se incluye ademas otro nuevo ramal para el abastecimiento de las edificaciones programadas en el borde
oeste desde la conexion existente frente al niUmero 25 de Iurramendi Ibiltokia hasta la Ultima de las nuevas

edificaciones situada al suroeste.

Se realiza una comprobacion general para la totalidad de las nuevas viviendas segun la siguiente tabla,

teniendo en cuenta que serdn maximo 167 viviendas las afiadidas.

CAUDAL ABASTECIMIENTO IURRE
Caudales domésticos
.. L, Caudal Caudal | Caudal
Ramal Localizacién Poblacion | Dotacion medio SOﬁ:te. maximo | minimo
hab I/habd |I/s unta I/s I/s
167 VIVIENDAS viviendas 668,00 250,00 1,93 3,00 5,80 0,97
Qp=Qm + 2,6 Qmin=0,5
X Qm 07 >80 Om
Sumatorios 668,00 250,00 1,93 CHN (1995) 6,06 0,97

Tipo de

T oy [
1/s)

Domestico y | 4 93 6,06 0,97

hosteleria

Total 1,93 6,06 0,97

Para Gipuzkoako Urak, la seccién minima a colocar sera de 100 mm de didmetro cuya seccion es suficiente

para abastecer a las nuevas viviendas. Las acometidas seran de PEAD 63 mm PN16.
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Los planos correspondientes a esta actuacion se adjuntan mas completos en el Documento n® 2 Planos del

presente proyecto.

FECALES:

Para el presente estudio se han realizado comprobaciones in situ de apertura de arquetas para las
comprobaciones necesarias del estado actual. Se incluyen las fichas de las arquetas estudiadas, con una

numeracion que se refleja también en los planos para ser identificadas.

Se incluye un nuevo ramal que discurre en el borde de Iurramendi ibiltokia para la recogida de los vertidos
de los portales de las nuevas edificaciones previstas al norte (A.20.4-A.20.-5-A.20.6-A.20.7), desde el
edificio de la parcela A.20.7 hasta conectar con el colector existente frente al nUmero 25 que tiene un

didmetro de 315 mm.

Asi mismo, un nuevo ramal para la recogida de las edificaciones del borde del vial oeste (parcelas A.20.1-
A.20.2-A.20.3) hasta conectar con el pozo situado frente al n® 23 de Iurramendi Ibiltokia. Por una cuestion

de cotas no se posible conectar con el colector situado frente al nimero 23 por lo que se lleva la conexién

hasta la arqueta de Paper Kalea denominada Uel2.

7 . 7 N,
o SOS 1

Los planos correspondientes a esta actuacion se adjuntan mas completos en el Documento n® 2 Planos del
presente proyecto, incluyendo los longitudinales correspondientes.

Se adjuntan a continuacion los calculos correspondientes a los caudales. Se ha considerado el total de
viviendas ya que todo ello va a dar paso a un colector comdn unitario de 315 mm.

Sera necesaria la comprobacion de los colectores aguas abajo para saber si tienen capacidad para recoger

el suplemento de caudal producido por las nuevas viviendas.
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FECALES
4
167 VIVIENDAS -
pers/vivienda
CAUDALES DOMESTICOS
L. Dotacié | Caudal Caudal Ca,uf:lal
No Poblacion n medio | Coeft maximo | Minim
VIVIENDAS oefte. Punta o
hab I/hab.d |I/s I/s I/s
IURRE 167 668,00 200,00 1,55 2,40 5,45 0,77

COMPROBACION DIAMETROS

Pendiente Caudal valores maximos de caudal y velocidad para cada didmetro de tuberia al 85 % de calado
L . Angulo  Area Perimetro Radio Aprovechamien
0,
% Vs Diametro  Radio Calado Lado interior mojada mojado hidraulico K n 9 v Q to
Radiane
m m % m s m2 m m m/m m2/s m2/s m/s I/s
&
IURRE 1,00 5,45 0,315 0,16 0,85 0,11 1,59 0,071 0,739 0,0955 0,0100 |0,00025 |1,31E-06|9,810 |2,0166 | 142,37 |4% o

5
o
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Se afaden ahora los datos del trazado de los nuevos colectores:

-Listado en planta.

EJE: Fecal-1
DATO TIPO LONG P.K. X TANG Y TANG RADIO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 34.094 0.000 574519.463 4775739.498 50.7249 0.7151123 0.6990096
2 RECTA 32.096 34.094 574543.844 4775763.330 a= 0°00'16" 50.7300 0.7151687 0.6989519
3 RECTA 10.455 66.190 574566.798 4775785.764 a= 0°01'04" 50.7100 0.7149491 0.6991765
4 RECTA 19.923 76.645  574574.273 4775793.074 a= 13°17'48"  65.4843 0.8565904 0.5159971
5 RECTA 23.930 96.568 574591.339 4775803.354 a= 26°34'38" 95.0146 0.9969354 0.0782297
6 RECTA 26.417 120.498 574615.195 4775805.226 a= 43°15'09" 46.9560 0.6725017 0.7400956
146.914 574632.960 4775824.777 46.9560
EJE: Fecal-2
DATO TIPO LONG P.K. X TANG Y TANG RADIO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 31.748 0.000 574659.235 4775785.726 113.1938 0.9786011 -0.2057668
2 RECTA 12.724 31.748 574690.304 4775779.193 a= 0°42'17" 113.9771 0.9759953 -0.2177917
3 RECTA 16.695 44.472  574702.722 4775776.422 a= 0°00'01" 113.9776 0.9759934 -0.2177999
4 RECTA 28.764 61.166 574719.016 4775772.786 a= 0°00'01" 113.9773 0.9759946 -0.2177947
5 RECTA 14.785 89.930 574747.089 4775766.521 a= 0°00'01" 113.9776 0.9759933 -0.2178005
6 RECTA 31.062 104.715 574761.519 4775763.301 a= 0°40'58" 113.2188 0.9785202 -0.2061508
7 RECTA 16.228 135.777 574791.914 4775756.898 a= 0°08'49" 113.0553 0.9790463 -0.2036378
8 RECTA 33.446 152.005 574807.802 4775753.593 a= 0°48'20" 113.9506 0.9760857 -0.2173863
9 RECTA 18.181 185.451 574840.448 4775746.322 a= 19°26'11" 135.5468 0.8481213 -0.5298022
203.632 574855.868 4775736.690 135.5468
-Listado en alzado.
EJE: Fecal-1
PEND LONG PARAM VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT DIF. PEND.
% m kv PK COTA PK COTA PK COTA m %
0.000 83.978
-4.297 0.000 0.000 34.094 82.513 34.094 82.513 34.094 82.513 0.000 0.857
-3.440 0.000 0.000 66.190  81.409 66.190 81.409 66.190 81.409 0.000 -0.272
-3.711 0.000 0.000 76.645  81.021 76.645 81.021 76.645 81.021 0.000 -0.912
-4.623 0.000 0.000 96.568  80.100 96.568 80.100 96.568 80.100 0.000
Vertical  0.000 0.000 96.568  79.500 96.568 79.500 96.568 79.500 0.000
-2.185 146.915 78.400
EJE: Fecal-2
PEND LONG PARAM VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT DIF. PEND.
% m kv PK COTA PK COTA PK COTA m %
0.000 79.844
3.512 0.000 0.000 31.748  80.959 31.748 80.959 31.748 80.959 0.000 -1.731
1.781 0.000 0.000 89.930  81.995 89.930 81.995 89.930 81.995 0.000 0.691
2.471 0.000 0.000 135.776  83.128 135.776 83.128 135.776 83.128 0.000 0.018
2.489 203.632 84.817
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-Listado de replanteo.

EJE: Fecal-1

PK

0.000
10.000
20.000
30.000
34.094
40.000
50.000
60.000
66.190
70.000
76.645
80.000
90.000
96.568
100.000
110.000
120.000
120.498
130.000
140.000
146.914

EJE: Fecal-2

PK
0.000
10.000
20.000
30.000
31.748
40.000
44.472
50.000
60.000
61.166
70.000
80.000
89.930
90.000
100.000
104.715
110.000
120.000
130.000
135.776
135.777
140.000
150.000
152.005
160.000
170.000
180.000
185.451
190.000
200.000
203.632

Punto
pla

alz

pla

pla

pla

Punto
pla

alz

pla

alz

pla

alz
pla

pla

pla

X
574519.463
574526.614
574533.765
574540.916
574543.844
574548.068
574555.220
574562.371
574566.798
574569.522
574574.273
574577.147
574585.713
574591.339
574594.760
574604.730
574614.699
574615.195
574621.585
574628.311
574632.960

X
574659.235
574669.021
574678.807
574688.593
574690.304
574698.358
574702.722
574708.117
574717.877
574719.016
574727.637
574737.397
574747.089
574747.157
574756.917
574761.519
574766.690
574776.476
574786.261
574791.913
574791.914
574796.048
574805.839
574807.802
574815.606
574825.366
574835.127
574840.448
574844.306
574852.787
574855.868

Y
4775739.498
4775746.488
4775753.478
4775760.469
4775763.330
4775767.458
4775774.448
4775781.437
4775785.764
4775788.428
4775793.074
4775794.805
4775799.965
4775803.354
4775803.623
4775804.405
4775805.187
4775805.226
4775812.259
4775819.660
4775824.777

Y
4775785.726
4775783.668
4775781.611
4775779.553
4775779.193
4775777.396
4775776.422
4775775.218
4775773.040
4775772.786
4775770.862
4775768.684
4775766.522
4775766.506
4775764.328
4775763.301
4775762.212
4775760.150
4775758.089
4775756.898
4775756.898
4775756.038
4775754.002
4775753.593
4775751.855
4775749.681
4775747.508
4775746.322
4775743.913
4775738.615
4775736.690

83.978
83.548
83.119
82.689
82.513
82.310
81.966
81.622
81.409
81.268
81.021
80.866
80.404
80.100
79.425
79.207
78.988
78.977
78.770
78.551
78.400

79.844
80.195
80.546
80.898
80.959
81.106
81.186
81.284
81.462
81.483
81.640
81.818
81.995
81.997
82.244
82.360
82.491
82.738
82.985
83.128
83.128
83.233
83.482
83.532
83.731
83.980
84.229
84.364
84.478
84.727
84.817
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2. PLUVIALES:

Se ha realizado un estudio in situ del estado actual del agua pluvial de la zona, colectores, cotas, diametros
existentes, etc, abriendo las arquetas que se han considerado necesarias para comprobar su situacion real y
compararlo con los planos recopilados. El colector que recoge la mayor parte de las cuencas de la zona es

un tubo HO600 que parte de la rotonda norte hasta el rio Oria.

Los datos de las arquetas que se han inspeccionado se adjuntan en una serie de fichas al final de este

anejo con una humeracion que se mantiene en las actuaciones propuestas realizadas.

En general hay diversos colectores unitarios en la zona, son embargo con las nuevas actuaciones toda la

zona se convierte en red separativa al genera nueva red de fecales.

Estado actual:

Se ha realizado un estudio de las cuencas actuales en la zona para comprobar la capacidad el colector

comun de 600 que recoge el agua de la zona segun el plano adjunto:

VLS D s e N2

Z < 1 1\
LA T
7 7 /// ‘>A‘\i// exist'en?:g -
Y end =

Tras este estudio de cuencas se han estudiado el caudal total que recibe dicho colector, comprobando que
no soporta el agua que recibe: Para 10 afos esta al 115 % de capacidad y para 25 afios esta al 133 % de

capacidad.

Con las nuevas actuaciones esta situacion podria empeorar pero se ha establecido una division de vertidos
para recoger las nuevas cuencas generadas y mejorar asi la situacién actual. Se adjuntan a continuacion los

calculos para estudiar la capacidad de dicho colector.
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CALCULO DE CAUDALES SEGUN EL METODO RACIONAL CLASICO (5.2 - I.C.)
IURRE ESTADO ACTUAL

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

INTENSIDAD MEDIA T COEF PERIODO CAUDAL DE
CUENCA DIARIA CONCENTRACION | INTENSIDAD ESCORRENTIA RETORNO CALCULO
calle cuenca Ia (mm/h) Tc(h) I (mm/h) C T (afhos) Q(m3/s)| Q(/s)

iurre Pavim oeste Col 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,02 19,347
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,02 22,323
iurre Pavim oeste Co2 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,02 15,672
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,02 18,083
iurre jard oeste Co3 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,08 81,862
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,09 94,457
iurre pavim oeste Co4,1 5,42 0,084 162,13 0,80 10 0,06 58,365
0 0 6,25 0,084 187,07 0,80 25 0,07 67,344
iurre jard oeste Co4,2 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,01 14,591
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,02 16,836
Co5 Co5 542 0,084 162,13 0,80 10 0,04 40,639
0 0 6,25 0,084 187,07 0,80 25 0,05 46,892
note y hacia paper kalea Cel 5,42 0,084 162,13 0,80 10 0,04 41,072
0 0 6,25 0,084 187,07 0,80 25 0,05 47,390
note y hacia paper kalea | Ce2,1 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,01 5,999
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,01 6,921
note y hacia paper kalea | Ce2,2 5,42 0,084 162,13 0,80 10 0,02 23,995
0 0 6,25 0,084 187,07 0,80 25 0,03 27,686
note y hacia paper kalea Ce3 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,01 8,106
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,01 9,353
note y hacia paper kalea | Ce4,1 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,02 24,319
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,03 28,060
note y hacia paper kalea | Ce4,2 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,05 45,719
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,05 52,753
note y hacia paper kalea Ce5 5,42 0,084 162,13 0,80 10 0,06 64,850
0 0 6,25 0,084 187,07 0,80 25 0,07 74,827
norte hacia norte Ceb 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,01 12,970
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,01 14,965
norte hacia norte Ce7 5,42 0,084 162,13 0,20 10 0,10 102,679
0 0 6,25 0,084 187,07 0,20 25 0,12| 118,476
norte hacia norte Ce8 5,42 0,084 162,13 0,80 10 0,14 138,347
0 0 6,25 0,084 187,07 0,80 25 0,16| 159,631
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PLUVIALES. Estado actual. 10 afos

Pozo Pte Caudal valores maximos de caudal y velocidad para cada didmetro de tuberia al 85 % de calado
Didame Rad Cala La Arllg - A;e Perimetro Rad,io
% I/s . . . ; hidrauli I k \Y g % Q Aprovechamiento
tro io do do interi moj mojado o
or ada
m m % m Radi m2 m m m/ m2  m2 m/s| I/s
anes m /s /s
Pe4 en adelante,
colector 600 exist.
Contrconzt | g % s s 8w a3 5 8 § 2 5%gogln debe
. ¢ b o 3 @ o o S ] =2 8| Y | K| ~|[|115%  ampliar
~ ~ ~ ~ ~ — o i ™
Co5+Cel+Ce2,1+ - o s © o ° -~ g ~ s | & o o J| 3 didmetro
Ce2,2+Ce3+Ce4,1+ © —
C44,2+ Ce5+Ceb+
Ce7+Ce8
: - 1,3
comprobacion 0,3 0,0 0,01 /000 98 1,7]139
velocidad 1,40 698,54 0,600 0 0,33 061 3,83 8 0,736 | 0,1111 40 | 60 10% 10 023] .10
PLUVIALES. Estado actual. 25 afios
Pozo Pendiente Caudal valores maximos de caudal y velocidad para cada diametro de tuberia al 85 % de calado
s Angu  Are , Radio
Diame Rad Cala La lo a Perimetro . .. .
% I/s . S . . hidrauli I k v g v Q Aprovechamiento
tro io do do interi moj mojado o
or ada
m m % m Radi m2 m m m/ m2  m2 m/s| I/s
anes m /s /s
Pe4 en adelante,
colector 600
exist.Col1+Co2+ o © -
Co3+Co4,1+Co4,2+ Q S S g w = a 8 8 S $ 8 T 2 8|~ EIElEre
L © © 13 2 L L N < ® a S| 4 o B ~[133% ampliar
Co5+Cel+Ce2,1+Ce — o P o o o - o — s 2 S m o 3 diametro
2,2+Ce3+Ce4,1+ @ —
C44,2+Ce5+Ceb+
Ce7+Ce8
_ - 1,3
comprobacion 0,3 0,0 0,01|000|;- |98|17]163
velocidad 1,40 806,00 0,600 0 0,36 OéO 3,71 9 0,772 |0,1187 40 | 60 102 10 803 | 14
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Intervenciones:

Con las actuaciones previstas en la urbanizacion general del subambito se aumentan los espacios
pavimentados por lo que se aumenta en general el caudal de agua resultante a recoger. Sin embargo, los
vertidos de la zona este del ambito de actuacion se han derivado a un colector de 800 situado junto al
numero 11 de Paper Kalea. Logrando asi reducir el total de caudal vertido al colector de 600 de la rotonda.

Se adjuntan los calculos correspondientes con las nuevas cuencas resultantes.

Las nuevas parcelas privadas de la zona oeste (A.20.1-A.20.2-A.20.3) vierten el agua pluvial por un nuevo
colector paralelo a las mismas hasta conectar en la arqueta existente Pell desde la que sale un colector
existente de 315; llama la atencion que el tramo anterior existente tenga un didmetro de 400. Por lo tanto,
se repone el tramo PE11 a Pel0 para colocar el tubo de 400 segun las necesidades representadas en los
calculos adjuntos. En PE10 se une también el agua recogida de los muros superiores a través de las

cunetas correspondientes cuyos calculos se adjuntan a continuacion.

| T3ef \

AN ==

3‘ ST ) 7 I

l |£/' 0N~
Colector exi: enteJ [ T
HOBHA| ﬁ-—;‘--‘——'4

i
AU

= :::::__\JHM‘\HHH'H [NERRERN RN RAN NN

— ]

Ce6 o

4 20. =7 /
~~_ 1200 / =7 = 0 e —

Co3 ajard E
oeste i
7574

Ce7. i
9500 ~NT 2250

Por el noreste actualmente se vierte toda el agua pluvial de viviendas y taludes hasta la rotonda, sin
embargo, al detectar este problema de caudal se determinado derivar una parte de estos vertidos (Cel-
Ce2-Ce4.1-Ce4.2-Ceb), llevandolos al colector de Paper Kalea n11 a partir del cual si se ha comprobado que
el colector saliente es un tubo de didmetro 800. De esta forma se ha reducido el caudal total vertido al

colector de la rotonda.
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«, existente

.Colector o _:,%
- HO600 {

Colector existente
HO800

=i
LA

El agua del nuevo vial norte se recoge en nuevos sumideros que se conectan a la red actualmente unitaria,
pero ya convertida en pluvial en el pozo Pel5 y Pel3. El tubo de 600 existente sigue sin soportar esta
cantidad de agua pero se ha mejorado el porcentaje. Actualmente el colector de 600 discurre al 133 % de
su capacidad (para 25 afios) y con las nuevas actuaciones se mejora hasta un 119%. Se adjuntan las tablas

de los calculos correspondientes.

Con la reurbanizacion se han dejado todos los pozos existentes en zona de acera. Sera necesario recrecer y

ajustar las cotas de dichos pozos a las nuevas rasantes.
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TOLOSA IURRE ESTADO FUTURO

CUENCA PRECIPITACIONES
: UMBRAL : PRECIPITACION :
AREA CULTIVO imperm ESCORRENTIA PERIODO RETORNO MAX DIARIA RELACION
APROV. Po
calle cuenca | A (km?) SUELO % (urb) (mm) T (afos) P4 (mm) It/14 Q
. . 0,00198 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 85,39
iurre Pavim oeste Col
0,00198 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 98,52
) . 0,00218 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 94,03
iurre Pavim oeste Co2
0,00218 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 108,50
0,00757 jardines 20% 100% 10 130,0 8,90 81,86
iurre jard oeste Co3
0,00757 jardines 20% 100% 25 150,0 8,90 94,46
0,00135 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 58,37
iurre pavim oeste | Co4,1
0,00135 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 67,34
0,00135 jardines 20% 100% 10 130,0 8,90 14,59
iurre jard oeste Co4,2
0,00135 jardines 20% 100% 25 150,0 8,90 16,84
note y hacia paper Cel 0,00095 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 41,07
kalea 0,00095 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 47,39
note y hacia paper Ce2 0,00111 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 47,99
kalea 0,00111 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 55,37
note y hacia paper Ce3 0,00075 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 32,43
kalea 0,00075 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 37,41
note y hacia paper Ced 1 0,00225 jardines 20% 100% 10 130,0 8,90 24,32
kalea ! 0,00225 jardines 20% 100% 25 150,0 8,90 28,06
note y hacia paper Ced.2 0,00423 jardines 20% 100% 10 130,0 8,90 45,72
kalea ! 0,00423 jardines 20% 100% 25 150,0 8,90 52,75
note y hacia paper Ce5 0,00150 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 64,85
kalea 0,00150 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 74,83
norte hacia norte Ce6 0,00120 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 51,88
0,00120 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 59,86
norte hacia norte Ce7 0,00950 jardines 20% 100% 10 130,0 8,90 102,68
0,00950 jardines 20% 100% 25 150,0 8,90 118,48
norte hacia norte Ces 0,00320 urbano 80% 100% 10 130,0 8,90 138,35
0,00320 urbano 80% 100% 25 150,0 8,90 159,63
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PLUVIALES IURRE. ESTADO FUTURO 10 ANOS

10 ANOS
Pozo Pendiente Caudal valores maximos de caudal y velocidad para cada didmetro de tuberia al 85 % de calado
% I/s Didmetro Radio Calado Lado Angglo Ar.ea Perlmetro .Ra,d|c.> k n g \Y Q Aprovechamiento
interior mojada mojado hidraulico
m m % m  Radianes m?2 m m m/m m2/s m2/s m/s I/s
A partir de Pn2. Col 320 8539 | 0315 0,16 085 011 159 0071 0739 | 0,0955 0,0320 0,00025 1,3(155 9,810 | 3,6367 | 256,75 | 33% correcto
comprobacion velocidad | 3,20 | 8539 | 0315 | 016 | 0,47 ., | 460 | 0008 | 0264 | 00321 |0,0320 |0,00025 l'géE' 9,810 | 1,8237 | 15,48
Apg:i:dceognl 540 17942 | 0315 0,16 085 011 159 | 0071 = 0739 | 0,0955 0,0540 0,00025 1,3(155 9,810 | 4,7358 334,35 | 54% correcto
A partir de Pell. 1,31E- 0
Coltbapscon sCorz| 520 25238 | 0400 020 085 014 15 0114 0938 | 01213 00520 000025 “oe~ 9,810 53871 (613,29 41% correcto
P"4'Pe1°'c‘g£e oeste3. | 540 81,86 | 0315 0,16 085 041 1,59 | 0,071 0,739 | 0,0955  0,0840 0,00025 1'géE' 9,810 59164 |417,71| 20% correcto
A partir de Pe10.este
completo. 1,31E- o
Silbes 520 33424| 0400 020 085 014 15 0114 0938 01213 00520 0,00025 5.5 9,810 53871|613,29| 54% correcto
Co4,1+C04,2+Co3
A partir de Pe15.Ce8| 2,00 13835| 0315 016 085 0,11 159 0071 = 0,739 | 0,0955 | 0,0200 0,00025 l'géE' 9,810 2,8671|202,42| 68% correcto
tramo UGA-P4. 1,31E-
o o et 2,00 337,97| 0500 025 085 018 15 0178 1173 | 0,516 0,200 0,00025 "3.% 9,810 3,8179|679,12| 50% correcto
Pe4 en adelante,
colector 600 exist. 131E- debe
Co1+Co2+Co3+ 1,40 67221 0600 030 085 |02t 159 | 0256 | 1,408 | 0,1820 |0,0140| 0,006 @ >1E9810]2,3709]607,31 | 111%  ampliar
06 al
Co4,1+Co4,2+ diametro
Ce6+Ce7+Ce8
comprobacion velocidad| 1,40 672,21 | 0600 | 030 | 033 i, | 384 | 0081 | 0734 | 01108 |0,0140| 0,0060 | “31%| 9,810 | 1,6995 [ 138,29
Apa"é‘;:‘;"“s' 350 4572 | 0315 0,16 085 011 159 | 0071 0739 | 0,0955 0,0350 0,00025 1,3(135- 9,810  3,8051 | 268,64 | 17% correcto
/A
Gl e DL 200 86,79 | 0315 016 085 0411 1,59 | 0071 = 0,739 | 0,0955 0,0200 0,00025 31 9810 2,8671(202,42| 43% correcto
Ced,2+Cel 06
a partir de Pel7-a
B 12,80 256,38 | 0,400 0,20 085 014 1,59 @ 0,114 0938 01213 0,1280 0,00025 >1E 9810 84748 (964,80 | 27% correcto
Ce3+Ced, 1+ 06
Ce4,2+Ce5
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[ PLUVIALES IURRE ESTADO FUTURO 25 ANOS

25 ANOS
Pozo Pendiente  Caudal valores maximos de caudal y velocidad para cada didmetro de tuberia al 85 % de calado
- . Angulo Area  Perimetro  Radio .
0,
%o I/s Diametro Radio Calado Lado interior mojada mojado _ hidraulico k n g % Q Aprovechamiento
m m % m  Radianes m2 m m m/m m2/s m2/s m/s I/s
A partir de Pn2. Col 3,20 98,52 0,315 0,16 | 0,85 | 0,11 1,59 0,071 0,739 0,0955 | 0,0320  0,00025 1,8(15E- 9,810  3,6367 | 256,75 | 38%  correcto
comprobacion velocidad 3,20 85,39 0,315 0,16 0,17 0 _11 4,60 0,008 0,264 0,0321 |0,0320 | 0,00025 l’géE_ 9,810 11,8237 15,48
A partir de Pn3. Co1+Co2 5,40 207,02 0,315 0,16 0,85 0,11 1,59 0,071 0,739 0,0955 | 0,0540 0,00025 1,8(15E- 9,810 4,7358|334,35| 62%  correcto
A partir de Pell. 1,31E- 9
Col+Co2+Cod, 1+Cod,2 5,20 291,20 | 0,400 | 0,20 0,85 0,14 1,59 0,114 | 0,938 0,1213 | 0,0520 0,00025 (. 9,810 53871613,29| 47%  correcto
Pn4-Pel0 iurre oeste 3. Co3 8,40 94,46 0,315 0,16 0,85 0,11 1,59 0,071 0,739 0,0955 | 0,0840 0,00025 1’géE_ 9,810 5,9164 | 417,71 | 23%  correcto
A partir de Pe10.este 1 31E-
completo. Co1+Co2+ 5,20 385,66 0,400 0,20 | 0,85 | 0,14 1,59 0,114 0,938 0,1213 | 0,0520 ' 0,00025 ’06 9,810 5,3871 (613,29 | 63%  correcto
Co4,1+Co4,2+Co3
A partir de Pe15. Ce8 2,00 159,63 | 0315 | 0,16 0,85 | 0,11 | 1,59 0,071 | 0,739 0,0955 | 0,0200 | 0,00025 1%;5 9,810 | 2,8671 202,42 | 79%  correcto
tramo U6A-P4. 1,31E- 9
Ce6+Ce7+Ce8 2,00 337,97 0,500 0,25 0,85 0,18 1,59 0,178 1,173 0,1516 | 0,0200  0,00025 06 9,810 3,8179|679,12| 50%  correcto
Pe4 en adelante,
colector 600 exist. 1 31E- debe
Col1+Co2+Co3+ 1,40 723,63 0,600 0,30 0,85 | 0,21 1,59 0,256 1,408 0,1820 |0,0140 0,006 ! 9,810 | 2,3709 | 607,31 | 119%  ampliar
06 -
Co4,1+Co4,2+ diametro
Ce6+Ce7+Ce8
comprobacion velocidad 1,40 72363 | 0600 | 030 | 033 |, '10 3,84 0,081 0,734 0,1108 |0,0140 | 0,0060 1'3? 9,810 | 1,6995 | 138,29
A partir de Pn8. Ce4,2 3,50 52,75 0,315 | 0,16 085 0,11 | 1,59 0,071 | 0,739 0,0955 | 0,0350 | 0,00025 1'géE' 9,810 | 3,8051 | 268,64 | 20%  correcto
Lefpzah aE b 2,00 100,14 | 0315 016 085 0,11 159 | 0071 0739 | 0,0955 0,0200 0,00025 '31E 9810 2,8671 (202,42 49% correcto
Ce4,2+Cel 06
a partir de Pel7-a Pn5. 1 31E-
Cel+Ce2+ Ce3+Ce4,1+ 12,80 295,82 0,400 0,20 | 0,85 | 0,14 1,59 0,114 0,938 0,1213 | 0,1280  0,00025 ’06 9,810  8,4748 964,80 | 31%  correcto
Ce4,2+Ce5
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Se afaden ahora los datos del trazado de los nuevos colectores:

-Listado en planta.

EJE: Pluvial-1

DATO TIPO LONG
1 RECTA 41.824
2 RECTA 30.057
3 RECTA 23.401
4 RECTA 20.360

EJE: Pluvial-2

DATO TIPO LONG
1 RECTA 15.193
2 RECTA  3.868
3 RECTA 22.680

EJE: Pluvial-3

DATO TIPO LONG
1 RECTA 5.129
2 RECTA 28.801
3 RECTA 7.852

-Listado en alzado.

EJE: Pluvial-1
PEND LONG
% m
-4,275 0.000
-3.247 0.000
-5.367 0.000

-5.162
EJE: Pluvial-2
PEND LONG
% m
-3.830 0.000
Vertical ~ 0.000
-8.378
EJE: Pluvial-3
PEND LONG
% m
-1.365 0.000
-12.777  0.000
-5.604

P.K.
0.000
41.824
71.881
95.281
115.641

0.000
15.193
19.062
41.742

P.K.
0.000

5.129
33.929
41.781

X TANG
574522.510
574552.412
574573.901
574593.910
574614.270

X TANG
574588.206
574599.069
574602.929
574613.909

X TANG
574779.053
574779.370
574784.400
574792.013

PARAM VERTICE

kv PK COTA
0.000  41.824 82.133
0.000  71.881 81.157
0.000  95.281  79.901
PARAM VERTICE

kv PK COTA
0.000  19.060 86.670
0.000  19.060  81.040
PARAM VERTICE

kv PK COTA
0.000  5.129  83.280
0.000  33.929  79.600

Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
0.6991809
0.6991812
0.518524
-0.0023576

Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
0.6991612
0.0636947
0.8750039

Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
0.9980832
0.9846309
0.2448604

Y TANG RADIO AZIMUT
4775743.292 50.7096  0.7149448
4775772.534 a= 0°00'00" 50.7096  0.7149445
4775793.549 a= 13°07'40"  65.2963  0.8550631
4775805.683 a= 31°22'06" 100.1501  0.9999972
4775805.635 100.1501

Y TANG RADIO AZIMUT
4775775.121 50.7114  0.714964
4775785.744 a= 40°42'28" 959423  0.9979694
4775785.990 a= 57°23'36" 32.1717  0.4841159
4775805.835 32.1717

Y TANG RADIO AZIMUT
4775762.614 3.9423  0.0618867
4775767.733 a= 6°30'36" 11.1758  0.1746483
4775796.091 a= 65°46'05" 84.2516  0.9695584
4775798.014 84.2516
ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO

PK COTA PK COTA
0.000 83.921
41.824 82.133  41.824 82.133
71.881 81.157  71.881 81.157
95.281 79.901  95.281 79.901
115.641 78.850
ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO
PK COTA PK COTA
0.000 87.400
19.060 86.670  19.060 86.670
19.060 81.040  19.060 81.040
41.740 79.140
ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO
PK COTA PK COTA
0.000 83.350
5.129 83.280 5.129 83.280
33.929 79.600  33.929 79.600
41.781 79.160

BISECT

m

0.000
0.000
0.000

BISECT

m

0.000
0.000

0.000
0.000

DIF. PEND.

%

1.028
-2.120
0.205

DIF. PEND.

%

DIF. PEND.

%

-11.413
7.174
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-Listado de replanteo.

EJE: Pluvial-
1

PK
0.000
10.000
20.000
30.000
40.000
41.824
50.000
60.000
70.000
71.881
80.000
90.000
95.281
100.000
110.000
115.641

EJE: Pluvial-
2

PK
0.000
10.000
15.193
19.060
19.062
20.000
30.000
40.000
41.742

EJE: Pluvial-
3

PK
0.000
5.129
10.000
20.000
30.000
33.929
40.000
41.781

Punto
pla

pla

alz

pla

Punto
pla

pla

alz
pla

pla

Punto
pla
pla

pla

X
574522.510
574529.660
574536.809
574543.959
574551.108
574552.412
574558.257
574565.407
574572.556
574573.901
574580.843
574589.394
574593.910
574598.629
574608.629
574614.270

X
574588.206
574595.355
574599.069
574602.927
574602.929
574603.383
574608.224
574613.066
574613.909

X
574779.053
574779.370
574780.221
574781.967
574783.714
574784.400
574790.286
574792.013

Y
4775743.292
4775750.283
4775757.275
4775764.267
4775771.259
4775772.534
4775778.251
4775785.242
4775792.234
4775793.549
4775797.759
4775802.944
4775805.683
4775805.672
4775805.648
4775805.635

Y
4775775.121
4775782.113
4775785.744
4775785.990
4775785.990
4775786.811
4775795.561
4775804.311
4775805.835

Y
4775762.614
4775767.733
4775772.530
4775782.376
4775792.222
4775796.091
4775797.578
4775798.014

83.921
83.493
83.066
82.638
82.211
82.133
81.867
81.543
81.218
81.157
80.721
80.184
79.901
79.657
79.141
78.850

87.400
87.017
86.818
81.040
81.040
80.961
80.124
79.286
79.140

83.350
83.280
82.658
81.380
80.102
79.600
79.260
79.160
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Sobre los muros que contienen taludes se han propuesta una serie de cunetas de guarda. Tanto en los
muros correspondientes a la urbanizacién como los correspondientes a la edificacion. Se han calculado los

caudales de cada recogida segun los siguientes datos:

Para interceptar las aguas que corren por los taludes se han dispuesto cunetas de guarda sobre los muros

de contencion a ejecutar.

Se establecen tres tramos de cunetas de guarda, una de la zona oeste, otro en la zona centro y otro tramo

en la zona este:

SHX Text e

Co3 ajard
oeste
~ 7574

Situacién cuneta guarda Co3
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Co3 ajard !
oeste |
— 7574 .

Situacién cuneta guarda Ce7
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Situacion cuneta guarda Ce4

Como se ha explicado anteriormente, se han calculado los caudales correspondientes a las cuencas de

aportacién estimadas. Los caudales circulantes para cada uno de los tramos de cuneta de guarda son:

Q diseiio (m3/s)

Periodo de
Co3 Ce?7 Ced
retorno
T=25 afos 0,09 0,12 0,08

Las cunetas de guarda se han disenado hormigonadas en forma triangular, en funcién de los caudales para

el periodo de retorno de 25 afios que se muestran en las tablas adjuntas.

La tipologia de estas cunetas es la siguiente:

- Cuneta: de seccién triangular simétrica, revestida de hormigén, con un talud interior H/V: 2.5/1 y el

exterior H/V: 2.5/1, y con una profundidad de 0.20 m, lo que supone una anchura total en cabeza de 1,00

m.

La capacidad de desagiie de las cunetas se establece de acuerdo con la férmula de Manning:
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0= iS*.RY®
B

Q = Caudal, en m¥/s

con:

i = Pendiente longitudinal de la cuneta, en mm.
S = Seccion de la corriente de agua, en m?
Ry = Radio hidraulico de la seccion

n = Coeficiente de rugosidad de Manning

En el calculo de la capacidad hidraulica se ha utilizado el parametro de rugosidad de n = 0,020

A continuacién, se adjunta tablas con la capacidad de desagiie y velocidad en funcion de las pendientes
longitudinales y alturas de lamina de agua para las cunetas disefiadas, en las que se puede comprobar que
para una profundidad de cuneta de 0,20 m y una pendiente minima del 2 % tiene una capacidad de desagiie

mayor que los caudales de aportacion de la cuenca.

Se puede concluir que:

e Cuneta Co3: triangular de 1 m, con profundidad 20 cm, pendiente minima de 1%.
e Cuneta Ce7: triangular de 1 m, con profundidad 20 cm, pendiente minima de 2%.

e Cuneta Ce4: triangular de 1 m, con profundidad 20 cm, pendiente minima de 1%.
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CUNETA GUARDA
Coef. Manning 0,020 1,00 ancho
Seccion tipo triangular 0,20 profundidad
Taludes laterales (x /1) 2,50
2,50
Profundidad maxima (m) 0,20
Q (m3/s)
i %
Prof. 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 18,00
0,05 0,0018 0,0025 0,0036 0,0044 0,0051 0,0057 0,0062 0,0067 0,0072 0,0076  0,0080 0,0084 0,0088 0,0108
0,10 0,0114 0,0161 0,0228 0,0280 0,0323 0,0361 0,0395 0,0427 0,0457 0,0484 0,0511 0,0536 0,0559  0,0685
0,15 0,0337 0,0476 0,0673 0,0825 0,0952 0,1064 0,1166 0,1259 0,1346 0,1428  0,1505 0,1579 0,1649  0,2020
0,20 0,0725 0,1025 0,1450 0,1776 0,2050 0,2292 0,2511 0,2712 0,2900 0,3076 _ 0,3242 0,3400 0,3551  0,4350
v (m/s)
i %
Prof. 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 18,00
0,05 0,288 0,407 0,575 0,705 0,814 0,910 0,997 1,076 1,151 1,221 1,287 1,349 1,409 1,726
0,10 0,457 0,646 0,913 1,119 1,292 1,444 1,582 1,709 1,827 1,938 2,042 2,142 2,237 2,740
0,15 0,598 0,846 1,197 1,466 1,693 1,892 2,073 2,239 2,394 2,539 2,676 2,807 2,932 3,591
0,20 0,725 1,025 1,450 1,776 2,050 2,292 2,511 2,712 2,900 3,076 3,242 3,400 3,551 4,350
v Autolimp.(m/s)
i %
Prof. 0,500 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000 10,000 11,000 12,000 18,000
0,05 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343 0,343
0,10 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
0,15 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435 0,435
0,20 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460 0,460

Anejo n° 6 Instalaciones

24




ESKU89ch22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

AU-24 TURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA 1T suKGa 9 i r‘dgr“
PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA ingenieros

3 GAS
Se ha contactado con Tolosagasa, responsable del servicio, para consensuar la propuesta planteada.

Por una parte, realizamos un ramal de conexién desde el punto de encuentro con Martin J Iraola con el
ramal situado proximo al n°25 DE Iurramendi ibiltokia, desde el que suministraremos a las nuevas

edificaciones situadas en el tramo noreste de Iurramendi ibiltokia.

Por otro lado, se incluye otro nuevo ramal desde el punto situado frente al n23, para el suministro a las

nuevas edificaciones situadas en el tramo oeste de vial

Por otro lado, es necesaria la actuacion de reposicion de una canalizacion afectada por los nuevos futuros
edificios. Se trata de la canibalizacion que sube desde el vial hasta la residencia de ancianos situada en la

parte alta.

Se adjunta informe favorable de Tolosagasa.
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TOLOSAGA'/A

En Tolosa a 23 de febrero de 2021

En relacién con el Anteproyecto de Urbanizacién del Area AU 24 lurre de Tolosa
presentado por CC Sukia Eraikuntzak SA y a la red de gas natural actual y a construir
reflejada en el mismo, SE INFORMA que cumple correctamente con las previsiones y
posible problemdtica de la zona. La informacién, incidencias y seguimiento de las obras
de Urbanizacién de lurre estard a cargo del Centro Nortegas de Anoeta cuyo maestro
responsable es Jorge Nazabal con tfn 620520655.

AR

Alberto Gonzalez Gonzalez
Oficina técnico comercial de Tolosa Gasa
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4 RED DE TELECOMUNICACIONES

Hay dos tipos de red de telecomunicaciones que se completaran para dar servicio a las nuevas

edificaciones. En ambos casos se ha contactado con cada compafiia para las actuaciones previstas.
En telefonica se elimina la red aérea existente por el perimetro del muro y de las futuras viviendas.

Se conecta con la arqueta existente al norte de la rotonda para dar servicio a las nuevas parcelas A.20.1-
A.20.2-A.20.3; y también para dar servicio a los edificios existentes 23-24 y 25 que anteriormente se

abastecian de la red aérea.

Al norte del dambito de actuacién se realizan conexiones concretas desde a arquetas mas cercanas.
Telefonica ha especificado que las arquetas estan interconectadas, por lo que se puede realizar la conexion

desde donde mejor convenga al proyecto.

Sobre Euskaltel, existe canalizacion en el vial oeste desde el que se abastece a las parcelas, parcelas
A.20.1-A.20.2-A.20.3. Desde la canalizacién existente en el vial norte se da servicio también a las parcelas
A.20.4-A.20.-5-A.20.6-A.20.7.
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5 ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica se estudiado con la empresa Tolargi. Se adjunta a continuacién el estudio realizado por

la empresa Meik.
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INTRODUCCION

11

1.2

Antecedentes

Se va realizar un proyecto de urbanizacion en la zona AU-24 IURRE (Tolosa). En esta zona
se dispone de una red de suministro de energia eléctrica en 13,2 kV, propiedad de Tolargi,

en tendido subterraneo tal y como se muestra en la siguiente imagen:

_Z——punio d§, S
conexion/ /NS

red MT ,l/fi,(é K®s =&

Se ha solicitado suministro de energia eléctrica a Tolargi para alimentar la nueva instalacion

de alumbrado exterior y los 7 nuevos edificios proyectados en la nueva urbanizacion.

Tolargi indica que dispone una linea doble (en anillo) de media tension a 13,2 kV junto a la
nueva urbanizacion. Estas lineas enlazan la Subestacion San Esteban con el Polideportivo y
con el CT Geltoki.

Tolargi indica como punto de conexion la arqueta existente situado junto a la rotonda en la
Cl/lurramendi.
Objeto

El objeto del presente documento es definir la nueva infraestructura necesaria para llevar el
suministro de energia eléctrica a cada una de los edificios habilitados con el proyecto de

urbanizacion.
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1.3 Autor del Proyecto

El autor del presente documento, es el Ingeniero Industrial D. Joseba Arregui Amilibia,
nuamero de colegiado 3.410, perteneciente al Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de

Guipuzcoa.
Lasarte-Oria, Mayo de 2021

AUTOR DEL PROYECTO

Por MEIK Ingenieria y Consultoria
Fdo.: Joseba Arregui Amilibia
Ingeniero Industrial

N° Colegiado del COIIG: 3.410

14 Empresa Promotora

Los datos de la empresa Promotora son:
v' Construcciones SUKIA Eraikuntzak SA

v CIF: B20040598

v’ Direccién: Paseo Lugaritz, 21 (edificio Sukia), San Sebastian (Guiplzcoa)
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NORMATIVA DE APLICACION

Su ejecucién se realizara de acuerdo con las disposiciones que el Ministerio de Industria
tiene redactadas a tal efecto:

v' Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en Instalaciones eléctricas de alta tension

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 al 23.

Resolucién del 31 de Octubre de (BOE 13/12/86), (BOE 01/10/87), (BOE22/10/87). Por
los que se aprueba la Norma Técnica Reglamentaria MT-29, sobre “Pértiga de

salvamento para interiores hasta 66 kV”.

Resolucion de 9 de Enero de 1998 (BOPV 27/01/98). Se aprueban las Normas
Particulares de la empresa Iberdrola S.A., para instalaciones de alta y baja tension.

Resolucion de 10 de Diciembre de 1998 (BOPV 15/10/98). Se aprueban las Normas
Particulares de la empresa Iberdrola S.A., para instalaciones de enlace.

Resolucion de 21 de Abril de 1999 (BOPV 15/10/99). Por la que se acuerda publicar para
general conocimiento de las Normas Particulares para instalaciones de enlace de la

empresa lberdrola S.a., aprobadas por resolucién del 10 de Diciembre de 1998.

Resolucion de 10 de Marzo de 2000 (BOE 18/03/2000), por la que se aprueba el
procedimiento de operacion del sistema (PO-74) “Servicio complementario de Control de

la Tension de red de transporte”.

Decreto 282/2002, de 3 de diciembre, publicado el dia 23 de diciembre de 2002 en el
BOPV.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instrucciones complementarias, aprobado
por decreto 842/2002 de 02-8-2002 y publicado en el B.O.E. n® 224 de 18 de Septiembre
de 2002.

Normas UNE y recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
Normativa sobre Instalaciones Eléctricas y Avifauna.

Marcado CE.

MKP20-068 — Anexo Red de Suministro de Energia Eléctrica AU-24 IURRE (Tolosa)

Anexo

Pagina 5



ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

\/<

Ingenierfs y Consulto

Por ello y con el objeto de cumplir con los preceptos establecidos en la Ley 54/1997 de 27
de Noviembre del Sector Eléctrico, es por lo que se propone desde este Proyecto la
ampliacion y adecuacion de la red a las necesidades actuales y futuras, teniendo en cuenta
el Capitulo Il del Titulo VII de la citada Ley.
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3. ORIGEN DE LA ENERGIA

El suministro de la energia se obtiene a una tension de 13,2 kV que procedera de las

instalaciones de Tolargi en forma de corriente alterna trifasica con una frecuencia de 50 Hz.

Los valores indicados por Tolargi en el punto de conexién son:
v' Intensidad trifasica: 13,12 kA (Scc=300 MVA)

v Intensidad de cortocircuito minima de disefio: 16 kA

v' Tiempo de actuacién de las protecciones: t=0,30 s
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PREVISION DE POTENCIA

Se ha realizado la prevision de potencia de los nuevos consumidores de acuerdo a la ITC-

BT-10 “Prevision de Cargas para Suministros en Baja Tensién”.

Se han tenido en cuenta los siguientes criterios para determinar la potencia eléctrica

necesaria;

v

Carga correspondiente a las Viviendas VPO y tasadas, libres de 1, 2 y 3
habitaciones (a excepcion de &ticos): se ha considerado por su superficie, de
electrificacién basica, previéndose una potencia de 5,75 kW para cada vivienda, y
aplicandose el coeficiente de simultaneidad indicado en el apartado 3.1 de la ITC-
BT-10.

Carga correspondiente a las Viviendas libres de 4 habitaciones y éticos: se ha
considerado de electrificacion elevada, previéndose una potencia de 9,2 kW para
cada vivienda, y aplicandose el coeficiente de simultaneidad indicado en el
apartado 3.1 de la ITC-BT-10.

Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas: no se prevé superficie

asignada para este uso.

Carga correspondiente a los servicios generales: sera la suma de la potencia
prevista en ascensores, grupos de presién, alumbrado de portal, caja de escalera 'y

espacios comunes.

Carga correspondiente a los garajes: se calculard considerando un minimo de 20
W/m2.

Carga correspondiente a la prevision de estaciones de recarga para el vehiculo
eléctrico: de acuerdo a la ITC-BT-52, se debe considerar una potencia de 3,68 kW
para cada plaza de garaje, considerando un minimo de un 10% del total de las

plazas de aparcamiento.

Se adjunta en la siguiente tabla la potencia eléctrica prevista para cada uno de los 7 bloques

de edificios:
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Se estima una necesidad de potencia de 1.022,15 kW.

POTENCIA TOTAL (SIN PREVISION DE VEHICULOS DE RECARGA) VEHICULOS ESTACIONES DE RECARGA
Potencia
Potenci Zonas Coeficiente Prevision de
. Garajes © .e|.1c|a Comunes Potencia Garajes de Potencia Potencia Total Garajes potencia a
Parcela N2 Viviendas (por vivienda) . N .. . Parcela .
m2 W (Ascensor+al kw/m2 simultaneida| viviendas (kW) |garajes (kw) kW ud instalar
umbrado) d (viviendas) kw
kw
P1: P1:
20 1860 5,75 8 0,02 14,8 85,1 37,2 130,30 54 22,08
2.20.1.24.1 a.20.1.24.1
P2: P2:
5,75 8 0,02 14,8 85,1 37,2 130,30 54 22,08
2.20.2.24.1 20 1860 a.20.2.24.1
P3: 5,75 8 0,02 56,925 19,363 84,20 p3: 15 7,36
2.20.3.24.1 12 968,15 9,9 a.20.3.24.1
P4: 24 2190,56 575 8 0,02 18,8 117,3657143 43,8112 169,18 P4: 69 25,76
a.20.4.24.1 4 9,2 a.20.4.24.1
P5: P5:
5,75 8 0,02 14,8 85,1 33,276 126,38 36 14,72
2.20.5.24.1 20 1663,8 a.20.5.24.1
P6: 5,75 8 0,02 90,85 37,6348 136,48 Pe: 30 11,04
2.20.6.24.1 22 1881,74 15,8 a.20.6.24.1
P7: P7:
2.20.7.24.1 20 1718,16 375 8 002 148 81 34,3632 127,46 a.20.7.24.1 36 14,72
142,00 605,5407143 242,8482| 904,39 117,76
Potencia Potencia Zonas Potencia
Coeficiente de Potencia . o, .
. (por . . . Comunes Potencia (Previsién Potencia
Parcela N2 Viviendas . simultaneidad | viviendas ) . I{A) CGP
vivienda) . (Ascensor+alumbrado) |garajes (kW) | Estacionesde | Total (kW)
(viviendas) (kw)
kW kW Recarga VE)
P1:
20 5,75 14,8 85,1 8,00 37,20 22,08 152,38 244379539 | 250A
a.20.1.24.1
p2:
20 575 14,8 851 8,00 37,20 22,08 152,38 244,379539 | 250A
a.20.2.24.1
P3:
12 5,75 9,9 56,925 8,00 19,36 7,36 91,65 146,980549 | 250A
a.20.3.24.1
P4:
28 5,75 18,8 117,365714 8,00 43,81 25,76 194,94 312,630222 | 2x250 A
a.20.4.24.1
P5:
20 5,75 14,8 85,1 8,00 33,28 14,72 141,10 226,282816 | 250A
a.20.5.24.1
P6:
22 5,75 15,8 90,85 8,00 37,63 11,04 147,52 236,593008 | 250A
a.20.6.24.1
P7:
20 5,75 14,8 85,1 8,00 34,36 14,72 142,18 228,026413 | 250A
a.20.7.24.1
Total 142,00 605,54 56,00 242,85 117,76 1.022,15
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5. DESCRIPCION RED DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DEFINITIVA
5.1 Plano Tolargi con actuaciones previstas
Se adjunta a continuacién el plano facilitado por Tolargi con indicacion del punto de
entronque.
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5.2 Trabajos arealizar por parte de TOLARGI
Para la modificacion de las instalaciones indicadas, es preciso realizar unos trabajos de
refuerzo, adaptacion, adecuacion, adaptacion, reforma y modificacion de las instalaciones
de la red de distribucién existente en servicio que, de acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados
obligatoriamente por Tolargi:
1. Empalme y conexionado de las dos nuevas lineas en 13,2 kW en el punto de entronque.
5.3 Trabajos arealizar por la empresa constructora

Seran objeto del presente proyecto la realizacion de los siguientes trabajos:

1. Montaje de un nuevo centro de transformacion de superficie de acceso facil, libre y

permanente desde la via publica, con una configuracién de 2L+2P.
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5.3.1

2. Canalizacion con cuatro tubos de 160 mm entre la arqueta de entronque y el nuevo
centro de transformacion 2L2P.

3. Canalizacion y tendido de dos lineas subterraneas de 13,2 kV HEPRZ1 AL 3x150 mm2
H16 entre la arqueta de entronque y el centro de transformacion.

4. Canalizacion subterrdnea partiendo desde el CT hasta cada una de las cajas generales

de proteccion a alimentar.

5. Tendido de las lineas de alimentacion eléctrica en aluminio desde los cuadros de
distribuciéon de baja tension situados en el centro de transformacién hasta las cajas

generales de proteccion.

6. Instalacién de las cajas generales de proteccion.

Canalizaciones subterraneas
Las canalizaciones subterraneas que se deben realizar en esta fase seran cedidas a Tolargi.

La canalizacion subterranea estara constituida por tubos plasticos de 160 mm de diametro,
dispuestos sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los
tubos se instalara un solo circuito. Las caracteristicas de estos tubos seran similares a las

indicadas en el documento de referencia informativa, NI 52.95.03.

Se evitar4, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos
donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas
con tapas registrables homologadas y normalizadas por Tolargi. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en los documentos aplicables a cada tipo de
cable en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias registrables en aquellos casos
qgue lo requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan

guedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con los correspondientes entibados u otros medios para asegurar su

estabilidad cuando proceda, conforme a la documentacién de riesgos laborales.

La profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no sera menor

de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,80 m en calzada, para asegurar estas cotas.
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Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. En los planos de detalle de
proyecto se indica la configuracion de tubos y la manera de colocarlos. Se colocara una
cinta o varias cintas de sefalizacion (dependiendo del nimero de tubos), como advertencia
de la presencia de cables eléctricos. Las caracteristicas, color, etc. de la cinta, seran
similares a las indicadas en el documento de referencia informativa NI 29.00.01.

Todas las canalizaciones deberan estar preparadas para el desarrollo de redes inteligentes.
La instalacion de telecomunicaciones se colocard con multitubo de caracteristicas similares
a las indicadas en el documento, de referencia normativa, NI 52.95.20, como conducto para
cables de control, red multimedia, etc. A este ducto se le darad continuidad en todo su
recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en

las arquetas.

La capa de relleno podra ser de tierra procedente de la excavacion, tierras de préstamo,
arena, todo-uno o zahorras, o aridos reciclados y debiendo estar exenta de piedras o

cascotes.

Al ser lineas de 13,2 kV, se colocaran tubos de 160 mm de diametro y se instalaran las tres

fases en un solo tubo.

Todas las canalizaciones dispondran de 1 tubo de reserva de 160 mm y un multiducto
(tritubo de 40 mm).

Se muestra a continuacion una imagen de una se las secciones tipo reflejadas en los planos

de detalle, para calzada y para acera:
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CANALIZACION ENTUBADA EN CALZADA
42160 + MULTIDUCTO

MezclaBituminosa
Caliente D-12%

ormigonHNE-15/8/209

Cinta sefializacion:
cables-electricosl

Relienoaridos reciciados,
2ahorras, todo-unof

Tritubo-HDPE- 24 cm Y|

Tubo-HDPE-Curvabie
corrugado- 216 cmY

ormigonHNE-15/8/20%

CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA/TIERRA
4#160 + MULTIDUCTC

>601

Dimensionesencmy

Hoset, etcY

Cinta-sefializacion-

tables-eléctricosy

zahorras,-todo-unofl

Tubo-HDPE-curvable-
corrugado 216 cmY

ormigonHNE-15/8/20

Rellenoaridos reciclados,

Se colocaran arquetas de 1m x 1m con tapa de registro de 60 cm x 60 cm con una

interdistancia maxima de 40 m.

5.3.2 Lineas de alimentacion eléctrica en 13,2 kV
Se realizaré el tendido de las siguientes lineas de alimentacién eléctrica:
LINEA ORIGEN DESTINO LONGITUD (m) | TIPO DE CABLE
L1 Arqueta entronque Nuevo CTC 2L+2P 40 m HEPRZ1 AL 12/20 kV
3x(1x150)mm2+H16
L2 Arqueta entronque Nuevo CTC 2L+2P 40 m HEPRZ1 AL 12/20 kV
3x(1x150)mm2+H16
5.3.2.1 Caracteristicas
Las principales caracteristicas seran:
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Categoria de la red A
Tension nominal (U0/U) 12/20 kV
Tensién méas elevada (Um) 24 kV
Tensién soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125kV
Tensién soportada nominal de corta duracion a frecuencia )

. . 50 kV
industrial

Los cables a utilizar se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD 620 y Reglamento
sobre Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y

su instruccién técnica complementaria ITC 06:
v' Marca: Pirelli o General Cable Homologado por Iberdrola.
v' Tipo: al Eprotenax H compact — HEPRZ1-UNE HD 620-9E
v Seccion: 1x150 mm2

v Tensién nominal: 12/20 kV

Tipos seleccionados: Los resefiados en la Tabla 1.

Tablal
X . Tension Seccion Seccion
Tipe cousiructive Nominal (kV) |Conductor (mm?) | pantalla (mm?)
- 240
3 =
HEPRZ1 1220 400 16
o 240
RHZI1 18/30 400 25
630

En el caso de incorporacion de nuevas secciones a este Mamnual Técmico, estas se ajustaran las
undicadas en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de segundad en lineas
eléctricas de alta tension y su instruccion técnica complementania, ITC -06.

Tabla 2a
Caracteristicas cables con aislamiento de etileno propilenc alto module (HEPR)
Seccion Tension Resistencia Reactancia Capacidad
Nominal | Max. a 105°C | por fase al
tresholillo
min’ kV Q /km 0 km u F/km
240 12720 0,169 0.105 0.453
400 = 0,107 0,098 0.536
240 0,169 0,113 0,338
400 18/30 0,107 0,106 0.401
630 0,062 0.096 0.443

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura maxima en cortocircuto (t < 5s): 250°C
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5.3.2.2

Intensidades admisibles

Las intensidades admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la

temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades

eléctricas, mecéanicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del

régimen de carga.

Las temperaturas méaximas admisibles por los conductores, en servicio permanente y en

cortocircuito para este tipo de aislamiento sera:

Tabla 4

Cables aislados con aislamiento seco.
Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Condiciones
Tipo de aislamiento Servicio permanente | Cortocircuito t £5s
Os fice
Etileno Propileno de alto modulo (HEPR) 105 . 250
Polietileno reticulado (XLPE) 9() . 250

5.3.2.2.1 Coeficiente de correccién de la intensidad admisible

5.3.221.1

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de instalacién cuyas

caracteristicas se han especificado en el apartado anterior, debera corregirse teniendo en

cuenta cada una de las magnitudes de la instalacién real que difieran de aquellas, de forma

gue el aumento de temperatura provocado por la circulacién de la intensidad calculada no

dé lugar a una temperatura en el conductor, superior a la prescrita en la Tabla 4.

Factor de correccién por resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K.m/W

En la tabla siguiente se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los

correspondientes factores de correccion de la intensidad admisible.
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Tabla$s
Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K.m/W

Seccion del Rresistii_'i[lad termica del terreno,
Tipo de instalacion conductor Km W
mm? 080910 |15]20/[25| 3
240 1.15(1.12]1.10]1.00[0,92]0.86]0.81
Cables en interior de tubos 400 1.16]1.13]1.10]1.00/0.92]0.86]0.81
enterrados 630 1,17[1.14[1.11{1.00|0.92 | 0.86 | 0.81

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno v de su humedad, avmentando
cuando el terreno estd mas seco. La Tabla 6. muestra valores de resistividades térmicas del
terreno en funcidn de su naturaleza y grado de humedad.

Tabla 6
Resistividad térmica del terreno en funcion de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno y
del terreno (K.m/W) grado de humedad
0.40 Inundado
0.50 Muy humedo
0.70 Humedo
0.85 Poco humedo
1.00 Seco
1.20 Arcilloso muy seco
1.50 Arenoso muy seco
2.00 De piedra arenisca
2.50 De piedra caliza
3.00 De piedra granitica
5.3.2.2.1.2 Factores de correccion por distancia entre ternas de cables unipolares agrupados bajo tierra

En la tabla siguiente se indican los factores de correccion que se deben aplicar, segun el

namero de ternas de cables unipolares y la distancia entre ellas:
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Tabla 7
Factores de correccion por distancia entre ternas

Tipo de Separacidn de Numero de ternas de la zanja

instalacion los temos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En contacto |, 1 .70 | 0.64 | 0,60 | 0.57 | 0.54 | 0,52 | 0.50 | 0.49
(d=0 cm)

Cables d=02m 0.8310.75 0,70 | 0,67 | 0,64 | 0.62 | 0.60 | 0.59 | 0.58

bajo fubo d=04m |0.87|080]0.77|0.74|0,72]0.71|0.70 | 0.69 | 0.68
d=0.6m |0.89|083]0.81|0.79]/0.78]/0.77]0.76|0.75| -
d=0.8m [0.90/0.86/0.84 /082081 [ - - - -

L7777 7777777777/

o e (e e
0o 0/ 09 @

5.3.2.2.1.3 Factores de correccion para profundidades de la instalacién distintas de 1 metro

En la tabla siguiente se indican los factores de correcciébn que se deben aplicar para

profundidades de instalacion distintas de 1 m (cables con aislamiento seco hasta 18/30 kV):

Tabla 8
Factores de correccion para profundidades de la instalacién distintas de 1m

Profundidad Cables bajo tubo de seccion
(m) <185 mm? >185 mm?*
0,50 1.06 1.08
0,60 1.04 1.06
0,80 1.02 1.03
1,00 1.00 1,00
1,25 0.98 0,98
1,50 0.97 0,96
1,75 0.96 0,95
2,00 0.95 0,94
2,50 0.93 0,92
3,00 0.92 0,91

5.3.2.2.2 Cables enterrados en zanja en el interior de tubos

No debe instalarse méas de un cable tripolar por tubo. La relacion de didmetros entre tubo y

cable o conjunto de tres unipolares no seré inferior a 1,50.

Las intensidades maximas admisibles (A) en servicio permanente y con corriente alterna
para cables unipolares aislados con conductores de aluminio de hasta 18/30 kV bajo tubo

son:
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Tipo de aislamiento

XLPE HEPR
240 320 345
630 535 588

Seccion (mm?)

Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En la siguiente tabla se indica la intensidad maxima admisible de cortocircuito en los

conductores, en funcién de los tiempos de duracién del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado segin Norma UNE 21192, considerando como
temperatura inicial, las temperaturas maximas en servicio permanente y como temperatura
final la de cortocircuito de 250°C. En el célculo se considera que todo el calor desprendido
durante el proceso es absorbido por los conductores, ya que su masa es muy grande en
comparacion con la superficie de disipaciébn de calor y la duracién del proceso es

relativamente corta:

Tabla 22

Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en
A/mm?, de tension nominal 12/20 y 18/30 kV

Tipo de \G* Duracion del cortocircuito, t... en segundos
Aislamiento (K)|01]02[/03]05/06]|10([15]20]25]3.0

XLPE 160 (298 [ 211 | 172133122 94 | 77 | 66 | 59 | 54

HEPR 1451281 (199|162 [126[115]| 89 | 73 | 63 | 56 [ 51

AB*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de
cortocircuito (Incremento de temperatura 160 6 en °C)
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5.3.2.4 Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

En la Tabla 23, se indican. a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metalicas, en funcion del tiempo de duracion del cortocircuito.

Esta Tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

e Panfalla de hilos de cobre de 0.75 mm de diametro. colocada superficialmente
sobre la capa semiconductora exterior (alambres no embebidos).

e Cubierta exterior poliolefina (Z1).

e Temperatura inicial pantalla: 70°C para aislamientos XLPE y 85°C para
aislamientos en HEPR.

e Temperatura final pantalla: 180°C, para todos los aislamientos.

Tabla 23
Intensidades de cortocircuito admisible en 1a pantalla de cobre, en kA

Aislamiento Seccig’m Dur_acién en semmdps _
mm- 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
HEPR 16 6.08 | 438 | 3.58 | 2.87 | 2.12 | 1.72 | 1,59 | 141 | 1.32
25 8.46 6.83 485 | 4.49 3.32 2.77 | 249 2.12 2.01
XLPE 16 6.08 | 438 | 3.58 | 2.87 | 2.12 | 1.72 | 1,59 | 141 | 1.32
B 25 8.46 | 6.85 | 485 | 449 | 332 | 2,77 | 249 | 2.12 | 2.01

Se supone en el calculo que las temperaturas iniciales de las pantallas son 20°C inferiores a la
temperatura de los conductores.

El célculo se ha realizado siguiendo la guia de la Norma UNE 211003, aplicando el método
indicado en el documento UNE 21192.

5.3.2.5 Puesta a tierra

La instalacion de puesta a tierra se realizara segun lo especificado en el MT 2.11.33 “Disefo

de puestas a tierra para centros de transformacion, de tensién nominal < 30 kV”.

A la tierra de proteccién se conectaran:
v Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.

5.3.2.6 Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no
deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones deberan ser,

asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales.

La ejecucion y montaje de los accesorios de conexion, se realizara siguiendo el Manual

Técnico correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante:

MKP20-068 — Anexo Red de Suministro de Energia Eléctrica AU-24 IURRE (Tolosa)

Anexo
Pagina 19



ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Ingenierfs y Consultoris

5.3.2.7

5.3.2.7.1

5.3.2.7.2

v" Terminaciones: las caracteristicas seran las establecidas en el documento NI 56.80.02.

v' Conectores separables apantallados enchufables: las caracteristicas seran las
establecidas en el documento NI 56.80.02.

v' Empalmes: las caracteristicas seran las establecidas en el documento NI 56.80.02.

Instalacion de cables

Campos electromagnéticos

El campo magnético producido por los conductores de la linea, para las distintas
configuraciones empleadas viene indicado en el documento referenciado como IBDE-
CEMLLAA y RS-3-2017, donde se puede comprobar que su valor es muy inferior al limite
especificado de 100 microT, segun RD 1066/2001 de 28 de septiembre.

Generalidades

La red de distribucion de I-DE, no admite la instalacion de cables enterrados, puesto que en
el caso de averia debido a responsabilidad de reposicion de suministro en el menor tiempo
posible, la canalizacion enterrada supone un obstaculo para la consecucion de este objetivo.
Por otro lado, la canalizacion entubada minimiza riesgos durante los trabajos necesarios

para construir una linea subterranea.

Las canalizaciones discurriran por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en curso
de urbanizaciéon que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacién,
preferentemente bajo acera, procurando que el trazado sea lo mas rectilineo posible,
paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales o en su defecto a los

bordillos.

Para conseguir la necesaria regularidad y calidad en los suministros de energia eléctrica las
lineas principales con prevision de integrarse en redes malladas o con explotacion con doble

alimentacion deberdn mantener su seccion a lo largo de su recorrido.

Entre centros y en redes malladas o en anillo, la seccién minima de cable ser4d de 240 mm2

y se realizara con cables con cubierta normal (DMZ1).

El radio de curvatura después de instalado y segin UNE-HD 620-1, el cable tendra como
minimo, 15 veces el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en

operaciones de tendido sera superior a 20 veces el diametro nominal de cable.
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5.3.3

5.3.3.1

5.3.3.11

No se permitird la colocacion de accesorios en el interior de la tubular, la conexién y/o

derivacion se debe realizar en el interior de una arqueta.

Centro de transformacion de cliente 2L2P+2 transformadores 630 kVA

Se ha proyectado la instalacion de un centro de transformacion de superficie de compafiia
2L2P+2 transformadores de 630 kVA 13,2 kV/0,42 kV de acceso féacil, libre y permanente
desde la via publica, con una configuracion 2L+2P.

El centro de transformacion estara formado por los siguientes elementos:
v" Envolvente prefabricada de hormigén

v’ Celdas AT

v Transformadores

v’ Cuadros de BT

v Fusibles limitadores de AT

v" Interconexién celda — transformador

v" Interconexién transformador — cuadro de BT

v’ Instalacion de puesta a tierra (PaT)

Envolvente prefabricada de hormigén

La envolvente prefabricada sera del tipo EP-2T y cumpliran lo las caracteristicas generales
especificadas en el documento NI 50.40.04 “Especificacion Particular — Envolventes
prefabricadas de hormigon para Centros de Transformacion de Superficie”.

Caracteristicas generales

Para permitir el paso de cables tanto la acometida de los cables de MT como la salida de los

cables de BT, se habilitaran orificios en la solera del edificio prefabricado.

Se prevera como minimo para cada transformador orificios de superficie minima de 95 mm2
para el paso de al menos 6 lineas de BT. Asi mismo, se ha de prever el paso de 3 lineas de

MT con orificios minimos de 175 mm? cada uno.
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El edificio serd monobloque de hormigén tipo caseta (s/norma IEC 62271-202) de instalacion
en superficie y maniobra interior, modelo PFU-5/24 kV de dimensiones exteriores de 6.080
mm de largo por 2.380 mm de fondo por 2.585 mm de altura vista.

El grado de proteccion de las juntas, puertas y rejillas serd IP 23D e IK10 segun las normas
UNE 20.324 y UNE 50.102 respectivamente.

2 transformadores

Para transformadores de mas
de 630 kVA de potencia se anaden ;

rejillas de ventilacion adicionales
en la pared lateral
h
" | |

|

6080 2380

©- h:altura visible (ver tabla en pagina 4) Losa de hormigén/arena
de nivelacién

Transformador de distribucién

La profundidad de excavacioén puede variar

entre 560 y 600 mm, en funcién de las . . Cuadros de distribucion
caractgrlsticas resistentes del terreno. En Celdas de media tension en baja tensién

cualquier caso, asegurarse de que la marca

de cota cero queda a nivel del terreno. Para

mas detalles, consultar con Ormazabal.
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pfu pfu pfu pfu

Longitud [mm] 3280 4460 6080 8080
Anchura [mm] 2380 2380 2380 2380

Cubierta estandar [mm] 3045 3045 3045 3240
Altura Cubierta sobreelevada [mm] 3240 3240 3240

Cubierta estandar [mm] 2585 2585 2585 2780
Altura visible

Cubierta sobreelevada [mm] 2780 2780 2780
Peso* [kq) 10545 13465 17 460 29090

(*) Peso del edificio vacio

5.3.3.1.2 Instalacién eléctrica de alumbrado

La instalacion eléctrica sera canalizada en superficie y estara montada en canaletas de

material aislante con un grado minimo de proteccion IK 07, segun la Norma UNE EN 50 102.

El cableado se realizard con conductor de cobre de 2,5 mm?, tipo HO7 V-K, UNE 21 031-3.
El conjunto canaleta-cable debera soportar el ensayo de tensién aplicada de 10 kV (valor

eficaz) durante 1 minuto.

Para la iluminacion, el EP dispondra de dos luminarias con un grado de proteccion IP 44 e
IK 08 segun las normas UNE 20 324 y UNE EN 50 102 respectivamente, con base de
polipropileno y difusor de policarbonato para lampara de 100 W. El difusor serd desmontable

sin necesidad de herramienta.
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5.3.3.1.3

5.3.3.14

5.3.3.1.5

En el dintel opuesto a las bisagras de la apertura de la puerta de entrada de hombre, debera
llevar un interruptor de montaje saliente de 250 V 10 A, con carcasa de material aislante y
grado de proteccion IP 44 e IK 08 segun las normas UNE 20 324 y UNE EN 50 102

respectivamente.

Instalacién del cable de tierra y cajas de seccionamiento

La puesta a tierra de proteccion se realizara por medio de un anillo perimetral fijado por
encima del piso con cable de cobre desnudo de 50 mm?2 de seccién, unido a una caja de
seccionamiento. El transformador, la celda y el cuadro estaran conectados a dicho cable.

Las celdas estaran conectadas a tierra por dos puntos. La puesta a tierra de servicio estara
prevista para su conexion con un cable de cobre aislado, de 50 mm?2 de seccion, conectado
en un extremo a una caja de seccionamiento. El otro extremo estara previsto para su

conexion al embarrado de neutro del cuadro de BT.

Las cajas de seccionamiento se componen de una envolvente y contienen en su interior un
puente de tierras fabricado con pletinas de cobre de 20x3 mm. Las cajas dispondran de una
pletina seccionable accionada por dos tornillos. El citado puente de tierra descansara en un
z6calo aislante de poliéster con fibra de vidrio. La tapa sera transparente. El conjunto debera
poseer un grado de protecciéon IP 54 e IK 08 segun las normas UNE 20 324 y UNE EN 50
102 respectivamente y debera soportar los siguientes ensayos: nivel de aislamiento: 20 kV
cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV eficaces en ensayo de corta duracién a

frecuencia industrial, en posicion de montaje

Las cajas de seccionamiento de las tierras de servicio y de proteccidn estaran colocadas en

la sala de celdas y separadas entre si a una distancia minima aproximada de 1 m.

Tabiques separadores

Los edificios se suministraran sin tabiques separadores, pero con una rejilla metalica que

realice esta funcion.

Puertas

Las dimensiones minimas de las puertas de acceso a las salas de transformadores y celdas

tendran las medidas indicadas en la tabla siguiente:
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5.3.3.1.6

5.3.3.1.7

5.3.3.1.8

Tabla 1

Puertas de acceso a las salas de celdas y transformadores

Tensién Luces minimas
maxima mm
kv Sala de transformadores Sala de celdas
24/36 1,25 x 2,10 0,90 x 2,10

El edificio dispondra de puertas situadas en una misma fachada. Se destinaran puertas de
acceso distintas para cada transformador asi como para la entrada del personal a la sala

destinada a las celdas y cuadros.
Todas las puertas anteriormente citadas abatiran sobre el paramento exterior.

El material de la puerta podréa ser poliéster reforzado o acero al carbono. Las rejillas deberan
ser del mismo material que el empleado en las puertas y podran ser atornillables o
encastrables. Si las puertas y rejillas de ventilacién, son metalicas, estardn conecvtadas al

sistema equipotencial a través de una conexion segura y visible.

Ventilacion

El calentamiento del aire ambiente de la sala de celdas situado en el interior no excedera de
15°C. Para ello, el edificio cuenta, en cada uno de los 2 compartimentos donde van
instalados los transformadores, de rejilla inferior en puerta de acceso y rejilla posterior

superior y 4 rejillas laterales para garantizar la ventilacion minima requerida.

Recogida de aceite

El edificio esta provisto de un sistema de recogida de los aceites que, eventualmente,
puedan escapar de los transformadores, de forma que estos no contaminen el medio
ambiente. Se habilitar4 en el fondo del edificio un espacio capaz de alojar un volumen de

600 litros de aceite por cada transformador en cumplimiento de la ITC-14.

Impermeabilizacién de la cubierta

La cubierta se construird de forma que se consiga una perfecta estanqueidad que evite todo
riesgo de filtraciones. No se podrd instalar sobre la misma ningln elemento que difculte el

facil deslizamiento del agua.
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5.3.3.2

5.3.3.2.1

Celdas de alta tension

Las celdas cumplirdn lo especificado en el documento NI 50.42.11 "Especificacién Particular
- Celdas de alta tensién bajo envolvente metélica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico
de SF6, para CT".

Las celdas deberan estar fijadas al suelo. La disposicion de las celdas dentro de la EP
cumplird las instrucciones de instalacion del fabricante de las celdas, respetandose las
distancias necesarias para la salida y expansién de los gases en caso de arco interno en la
celda.

Las celdas no ocuparan los espacios previstos para los equipos de telegestion, supervision y

comunicaciones.

Caracteristicas generales

La celda de alta tension es el conjunto de aparamenta eléctrica bajo envolvente metalica
prefabricada, que constituye un Unico compartimento con SF6 como dieléctrico, donde van
emplazadas una o varias unidades funcionales, ya sean de linea o de proteccién, o bien

combinacion de ambas.

Se instalard una celda de tipo 2L2P formada por un conjunto compacto formado por 2

funciones de linea y 2 de proteccion.

5.3.3.2.1.1 Funcion de linea

Se entiende que una celda tiene una funcion de linea cuando se utiliza para la maniobra de
entrada o salida de los cables que forman el circuito de alimentacion a los Centros de
Transformacion. Estard provista de un interruptor-seccionador y de un seccionador de
puesta a tierra (PaT) con dispositivos de sefializacién que garanticen la ejecucion de la
maniobra, pasatapas y detectores de tension que sirvan para comprobar la presencia de

tension y la correspondencia de fases.

MKP20-068 — Anexo Red de Suministro de Energia Eléctrica AU-24 IURRE (Tolosa)

Anexo

Pagina 26



ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Ingenierfs y Consultoria

7

Figura 1: Funcidén de linea

En las celdas de linea se ubicaran los sensores y elementos auxiliares necesarios para

realizar la funcién de automatizacion del Centro de Transformacion.

5.3.3.2.1.2 Funcién de proteccién

Se entiende que una celda tiene funcién de proteccion, cuando se utiliza para la ejecucion
de maniobras de la conexién y desconexién del transformador o para su proteccion,
realizdndose esta ultima mediante fusibles limitadores. Estara provista de un interruptor-
seccionador y de dos seccionadores de PaT (PaT aguas arriba y abajo del fusible) con
dispositivos de sefializacion y de la indicacion de la presencia de tensién, que garanticen la
ejecucion de la maniobra, asi como de pasatapas y detectores de tension que sirvan para

comprobar la presencia de tension y la correspondencia de fases.

&

| —C

7

Figura 2: Funcién de proteccién
La actuacion de cualquiera de los fusibles, provocara la apertura del interruptor-seccionador.

Las celdas seran automatizadas y tendran por tanto las siguientes funcionalidades:
v" Medida en tiempo real de intensidad, tensién, potencia activa y reactiva en las celdas de

linea.

v' Deteccién de paso de falta a tierra direccional y en las celdas de linea.
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v Funcién de seccionalizacion en las celdas de linea (en todas las celdas de linea menos
una). Se entiende por funcién seccionalizadora la funcionalidad que permite abrir un
circuito automaticamente en condiciones predeterminadas después de detectar el paso
de una corriente de defecto, cuando dicho circuito esta sin tension.

v’ Sefalizacion del estado (abierto o cerrado) del interruptorseccionador en todas las celdas
de linea y proteccion con fusibles.

v Motorizacion del mando del interruptor-seccionador de todas las celdas de linea.

v' Alarmas relativas al estado de la red, de la instalacion o de los equipos (alarmas que
detecten el mal funcionamiento de la celda, del mando motorizado, o de los equipos

electrénicos independientes instalados en el centro
v' Recogida y envio de estados, alarmas y medidas al centro de control en tiempo real.

v Debera de disponer de sefializacion del estado (abierto-cerrado) del seccionador de PaT

en todas las celdas de linea.

5.3.3.2.2 Caracteristicas técnicas

La tensién asignada de la celda sera de 24 kV.

Los niveles de aislamiento son los indicados:

Tabla 2

Nivel de aislamiento

Tensién asignada a frecuencia
industrial durante 1 minuto Ug
(valor eficaz)

Tensién asignada soportada a
impulses tipo rayoe U,
(valor de cresta)

Tension
asignada (U;)

(valor aficaz) A tierra y entre | A la distancia de A tierra y A la distancia de
polos seccionamiento entre polos seccionamiento
kv kv kv kv kv
24 50 60 125 145
36 70 80 170 195

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

El valor de la frecuencia asignada es de 50 Hz.

El valor de la corriente asignada en servicio continuo para los distintos elementos que

componen el circuito principal sera de 400 A/24 kV

La corriente admisible de corta duracion asignada a los circuitos de alta tension (incluyendo
el circuito de PaT) sera de 12,5 kA para 24 kV.
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5.3.3.221

El valor de la duracién de cortocircuito asignada es de 1 seg.

Interruptor seccionador

Las caracteristicas técnicas del interruptor seccionador de linea seran:

Tabla 3

Caracteristicas eléctricas del interruptor-seccionador de linea

Tensidon Asignada (U,)

24 kv

36 kv

Corriente Asignada (I.)

400 A

400

A o 630 A

Corriente admisible asignada de corta duracién
(I,) (valor eficaz)

12,5 kA

20 kA

Uso General. Clase E2 (*)

N° maniobras | Corriente

N° maniobras |Corriente

Poder de corte asignado de carga principalmente
activa (I;)

30

400 A

30

630 A

Poder de corte asignado de bucle cerrado (I..)

630 A

Poder de corte asignado con cables en vacio(I,)

a0

Poder de corte asignado de lineas en vacio (Ie)

2 A

Poder de cierre asignado scbre cortocircuito (I.)
(valor de cresta)

=

Poder de corte asignado de en caso de defecto a
tierra (I:.)

Poder de corte asignade de cables en wvacio en
caso de defecto a tierra (Ig)

5.3.3.3 Transformadores

El CTC dispondra de 2 posiciones de transformador. Cada transformador dispondra de una

potencia de 630 kVA. Tendran dieléctrico aceite mineral y tendra las caracteristicas

indicadas en el documento NI 72.30.00 “Especificacion Particular — Transformadores

trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en baja tension”.

El c4digo normalizado de los transformadores que se van a colocar son:
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Tabla 1
Caracteristicas esenciales
Tension Tensidn
mas elevada| Tension asignada
Designacion Potencial para el asignadalClaselPasa-|secundarial Codigo
material |primaria tapas| (en vacio)
kV. KV kV v

TP-50/17,5/13,2 B2-0-PA 50 72 35 004
P-100/17,5/13,2 B2-0-PA | 100 = 72 35 006
rc-50/17,5/13,2 B2-0-PE 5 72 35 010
IrCc~-100/17,5/13,2 B2-0-PE 100 17,5 13,2 72 35 011
TC-250/17,5/13,2 B2-0-PE 250 PE 72 35 015
TC~400/17,5/13,2 B2-0-PE 400 72 35 019
rC-630/17,5/13,2 B2-0-PE 630 72 35 023
ITP-50/24/20 B2-0-PA 50 72 29 004
rP-100/24/20 B2-0-PA 100 PA 72 29 006
[TC~-50/24/20 B2-0-PE 50 72 29 005
[TC~-100/24/20 82-0-PE 100 24 20 72 29 008
[TC~-250/24/20 B2-0-PE 250 PE 72 29 015
[TC-400/24/20 B2-0-PE 400 72 29 019
ITC-630/24/20 B2-0-PE 630 72 29 023
b= v ~ ann - ~ - -~ - - - “maa

TC: Transformador tipo caseta

TP: Transformador tipo poste

50/100/250/400/630: Potencia nominal en kVA

17,5/24/36: Tensién mas elevada para el material en kV

13,2/15/20/30: Tensidén o tensiones asignadas primarias en kV

B2: Clase. 420 V de tensién nominal del secundario (en vacio)

O: Aceite mineral aislante

K: Liquido aislante distinto del aceite mineral con punto de

combustién superior a 300°C

PE: Pasatapas tipo enchufables

PA: Pasatapas tipo abierto

El grupo de conexion de los transformadores sera Dyn11.
La regulacién de la tension se realizara de acuerdo a la tabla 2:
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Tab

la 2

Posiciones de regulacidn

. |Tensién asignada Regulacidn
Potencia . .
KVA prlmarla
KV v
13,2 13200/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%
>0 20 20000/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%
égg 30 30000/+2, 5%/+5%/+7, 5%/+10%
400 20-13, 2 20000/+2,5%/+5%/+7,5%/+10%
630 13200/+3,78%/+7,57%/+11,36%/+15, 153
. 20000/+2,5%/+5%/+7,5%/+103%
15000/+3,33%/+6, 66%/+9,99%/+13, 33

en la siguiente tabla:

Las dimensiones y la masa total de los transformadores no superaran los valores indicados

Tabla 3
Dimensiones y masas
Potencia Longitud Anchura Altura Masa
asignada cm cm cm kg
KVA hasta 24kV| para 36kV |hasta 24kV| para 36kV |hasta 24kV| para 36kV jhasta 24kV| para 36K
50 110 110 74 78 152 165 790 950
100 110 110 74 78 152 165 790 50
250 130 135 91 98 168 182 1400 1600
400 162 167 102 105 279 190 1750 000
630 165 185 114 117 187 200 2400 700

5.3.3.4 Cuadros de BT

5.3.35

Fusibles limitadores de MT

El CTC ir4 dotado de un cuadro de 5 salidas de 400 A por cada transformador, pudiendo
ampliarse hasta 8 salidas. Los cuadros cumpliran lo especificado en el documento NI
50.44.03 “Especificacion particular — Cuadro de distribucion en BT con embarrado aislado y

seccionamiento para centros de transformacién de interior” y seran de acometida vertical.

Los fusibles limitadores instalados en las celdas deben de ser de los denominados "Fusibles

frios", estando sus caracteristicas técnicas recogidas en el documento NI 75.06.31
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5.3.3.6

5.3.3.7

"Especificacion Particular - Fusibles limitadores de corriente asociados para AT hasta 36
kV".

Interconexion Celda — Transformador

La conexién eléctrica entre la celda y el transformador se realizar4 con cable unipolar seco
de aluminio de 50 mm2 de seccion y del tipo HEPRZ1 (AS), empledndose la tension
asignada del cable 12/20 kV para tensiones asignadas del CTS de hasta 24 kV.

Las especificaciones técnicas de los cables estan recogidas en el documento NI 56.43.01
"Especificacion Particular - Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de
alto modulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV".

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales enchufables rectos o acodados de
conexion sencilla, siendo de 24 kV/250 A para CTS de hasta 24 kV.

Las especificaciones técnicas de los terminales enchufables estdn recogidas en el
documento NI 56.80.02 "Especificacion Particular - Accesorios para cables subterraneos de

tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con aislamiento seco".

Interconexiéon Transformador — Cuadro BT

La conexién eléctrica entre el transformador y el cuadro de BT se realizara con cable
unipolar de 240 mm? de seccién, con conductor de aluminio tipo XZ1 (S)-Al y 0,6/1 kV,
especificado en el documento NI 56.37.01 "Especificacion Particular Cables unipolares XZ1-

Al con conductores de aluminio para redes subterrdneas de baja tensién 0,6/1 kV".
El nimero de cables ser& siempre de 3 por fase y 2 para el neutro.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminaciones monometdlicas (de uso
bimetélico) tipo CTPT-150/240 o tipo TMC-240, especificadas en el documento NI 56.88.01
“Especificacion Particular - Accesorios para cables aislados con conductores de aluminio

para redes subterraneas de 0,6/1 kV”.

La interconexion deberd ir sujeta de forma que no se transmitan esfuerzos a las bornas del

transformador.
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5.3.3.8

5.3.3.9

Acometidas de cables

Al CTS se acometera con una arqueta de AT y con una o dos arquetas de BT dependiendo
si el Centro de Transformacion tiene uno o dos transformadores. Dichas arquetas se
realizaran segun MT 2.31.01 “Proyecto Tipo de linea subterranea de hasta 30 kV’ y MT
2.51.43 “Especificacién Particular - Red subterrdnea de baja tension. Acometidas” y se
situaran en el exterior del Centro de Transformacion. El acceso de las lineas de AT y BT al
interior del Centro de Transformacidén se realizard Unica y exclusivamente desde estas

arquetas.

En la acometida de cable se dejarda una coca lo suficientemente larga para que cualquier
cable de AT se pueda conectar en cualquier celda o cualquier cable de BT se pueda

conectar en cualquier salida del mismo cuadro.

Las entradas y salidas de cables irdn selladas adecuadamente mediante sistemas que

garanticen la estanqueidad.

Instalacion de puesta a tierra (PaT)

Los célculos y requisitos para la instalacion de puesta a tierra se encuentran definidos en el
MT 2.11.33 “Especificaciones Particulares para el disefio de puestas a tierra para Centros

de Transformacion, de tensién nominal < 30 kV”.

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar y la acera

perimetral se deberan cumplir los siguientes aspectos:
A la linea de tierra de proteccion del CTS, se conectaran:
v' Armadura de la envolvente prefabricada.

v’ La cuba del transformador, carcasa metdlica del cuadro de Baja Tensién y la envolvente

metalica de la aparamenta de MT conectada al cable de tierra por dos puntos.
v Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.
v’ Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metdlicas.

v’ Cualquier armario metdlico instalado en el CTS, asi como los armarios de telegestion y

comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de puesta a tierra
de proteccién se emplearan los siguientes cables dependiendo del nivel de tension de la

instalacion:
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5.3.3.10

v' Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacién de aluminio D 56

Para la linea de tierra de servicio, para conectar el neutro de BT con la caja de

seccionamiento de servicio se empleara cable aislado de aluminio de 50 mm2 de seccién.

En la caja de union de tierras se deberéd reflejar de forma permanente la situacion de
explotacion normal de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y servicio del CTS

separados).

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea de tierra
gue conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre desnudo de 50

mm?2.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estard formado por un anillo perimetral de
cobre desnudo de 50 mm2, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las
paredes del CTS.

Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccion del CTS, estando incluida su
conexion con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el CTS a la

zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizar4 una grapa de conexién para cable de cobre.

En las esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocara una pica cilindrica, de

acero cobrizado, de 14 mm de diametro y de 2 m de longitud (8 picas en total).

En el exterior del CTS, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una acera
perimetral de hormigén de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su interior un mallazo

electrosoldado.

Cualquier conduccién que llegue desde el exterior del CTS (comunicaciones, etc.) debera
poseer un nivel de aislamiento a tensién asignada de corta duracién a frecuencia industrial,

como minimo, de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

Campos magnéticos

Los conductores y equipos de los CTS cumplen con lo dispuesto en el apartado 4.7 de la
ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, habiéndose realizado las
correspondientes comprobaciones que constan en los informes del LMM: “Informe de
Medida N° 3221. Medida de campo magnético en las inmediaciones de un Centro de

Transformacion tipo prefabricado de superficie, segun MT 2.11.01” para un transformador e
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‘Infforme de Medida N° 3220. Medida de campo magnético en las inmediaciones de un
Centro de Transformacién tipo prefabricado de superficie, segun MT 2.11.01” para dos

transformadores.

5.3.3.11 Ruido

Los conductores y equipos de los CTS cumplen con lo dispuesto en el apartado 4.8 de la
ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, habiéndose realizado las
correspondientes comprobaciones que constan en el en el documento IA/AC-17/0207-007
de INERCO Acustica, S.L.

5.3.3.12 Esquema eléctrico adoptado

El esquema eléctrico del CTC proyectado con 2 celdas de linea y 2 transformadores es el

gue se indica a continuacion:

1 I Il

|
\t'r— \z‘r— \br_ ;A_ H ,A
SR e
\% M=

T
in T 1T 3T 11 gl W i g

????%fﬂ h ‘ “f{ff;k

5.3.3.13 Materiales de seguridad y primeros auxilios

El CTC dispondra de los siguientes elementos de seguridad:

v Banqueta aislante para la correcta ejecucion de las maniobras. pudiendo tomar como
referencia para la misma el documento informativo NI 29.44.08 "Banquetas aislantes para
maniobra” u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o

equivalentes) justificadas por el proyectista.
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5.3.3.14 Caracteristicas del emplazamiento, montaje de la envolvente y condiciones de servicio

v Sefalizacion de seguridad: se dotaran sefial de riesgo eléctrico, sefial de acceso a

Centro de Transformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro,

cartel de uso obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de posibles

riesgos, etc., y se rellenaran los carteles de teléfonos de emergencia y posibles riesgos

asociados a la instalacion. Se podra tomar como referencia para estas sefalizaciones el

Anexo D del documento informativo MO.07.P2.11, u otras referencias o especificaciones

normativas (normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

v Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacién y sus elementos de

maniobra y proteccién. Puede tomarse como referencia para los mismos lo especificado

en el documento informativo MT 2.10.55 “Criterios de identificacién y rotulado de los

centros de transformacion y sus elementos de maniobra y proteccion”.

El CTC se ubicara en el emplazamiento definido en la Memoria del Proyecto del Centro de

Transformacién. Ademas, se incluiran en el Proyecto el plano de situacion a escala

suficiente para que el CTS sea perfectamente localizable.

Las condiciones de servicio del centro seran las especificadas como Condiciones Normales
de Servicio en el apartado 2.1 de la Norma UNE-EN 62271-202.

En la figura 2 se representa el detalle de la excavacion y las dimensiones aproximadas de

ésta, para cada tipo de CTS.

NIVEL DE
TERRI\'O

ARENA DE

NIVELACION

i,

460_@ % & —‘\g

100

a0 | 2380 | 400 400,1_ A
T Rl ;

3180 B

Figura 2. Excavacion CTS.

L 400

Tipo Caseta Dimensiones aproximadas de excavacion A (mm) B (mm)
EP-1T 5.3 m largo x 3.2 m ancho x 0.56 m fondo 4.460 5.260
EP-2T 6.9 m largo x 3.2 mancho x 0.56 m fondo |  6.080 6.880
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5.3.4

5.3.5

Canalizaciones subterrdneas para alimentacion desde CT abonado (prevision)

Desde el Centro de Transformacién de compafiia partirdn las alimentaciones eléctricas en
baja tensidén necesarias para dar suministro de energia eléctrica a los 7 edificios y al cuadro

eléctrico de alumbrado exterior.

Se ha previsto una canalizaciéon con tubos de 160 mm que partird de la arqueta de baja
tension de conexién con el CTC hasta cada uno de los edificios.

Se ha previsto una arqueta de salida en baja tensién conectada con el CTC desde la cual
por medio de tubos de 160 mm de diametro se conecta con el cuadro eléctrico de alumbrado

exterior y los limites de finca de las par parcelas, que se alimentaran en baja tension.

Linea de suministro eléctrico en baja tension

Se ha proyectado la instalacion de las siguientes lineas de suministro de energia eléctrica

en baja tension:

ORIGEN DESTINO POTENCIA PREVISTA | TIPO CABLE
(kw)
CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CPM Cuadro Alumbrado | 10 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA - SALIDA 1 Exterior mm?2
CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 1 Blogue 1 (Portal 1) 152,38 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA — SALIDA 2 mm?2
CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 2 Blogue 2 (Portal 1) 152,38 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA — SALIDA 3 mm2
CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 3 Blogue 3 (Portal 1) 91,65 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA — SALIDA 4 mm2
CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 4 y CGP 5 Bloque 4 | 129,96 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA — SALIDA 5 (Portales 1y 2) mm2
Total Trafo 1(kW): 536,37 kW

CTC-TRANSFORMADOR 2 630 | CGP 6 Blogue 4 (Portal 3) 64,98 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA — SALIDA 1 mm2
CTC-TRANSFORMADOR 2 630 | CGP 7 y CGP 8 Bloque 5 | 141,10 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA — SALIDA 2 (Portal 1y 2) mm2
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CTC-TRANSFORMADOR 2 630
kVA — SALIDA 3

CGP 9 y CGP 10 Bloque 6
(Portal 1y 2)

147,52 kW

XZ1-S AL  3x240+N(1x150)

mm2

CTC-TRANSFORMADOR 2 630 | CGP 11y CGP 12 Bloque 7 | 142,18 kW XZ1-S AL 3x240+N(1x150)
kVA — SALIDA 4 (Portal 1y 2) mm2
Total Trafo 2(kW): 495,78 kW

5.3.5.1 Caracteristicas técnicas

5.3.5.1.1 Conductor

Como conductor de esta instalacion se utilizara cable con aislamiento dieléctrico tipo XZ1,

con las siguientes caracteristicas:

Las principales caracteristicas seran:

v' Tipo: XZ1 0,6/1 kV 3x240+N(150) mm2

v" Conductor: aluminio.

v" Seccion: 240/150 mm2.

v' Tension asignada: 0,6/1 kV.

v'Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).

v Cubierta: poliofelina (Z1).

5.3.5.1.2 Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no

deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo,

adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

La ejecucién y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran siguiendo el

Manual Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o0 en su defecto, las instrucciones del

fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02
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5.3.5.2

Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas seran las establecidas

en la NI 56.80.02

Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

Calculos eléctricos

La seccion del conductor empleada cumple ampliamente lo exigido por el Reglamento de

Instalaciones Eléctricas de Baja Tension, en lo que se refiere a pérdidas de potencia y a

densidades de corriente admisibles.

Los calculos eléctricos, al ajustarse al presente Proyecto, al Proyecto Tipo MT 2.51.01, se

realizaran teniendo en cuenta los coeficientes de correccion de intensidad adecuados al tipo

de instalacion.

5.3.5.2.1 Determinacion de la seccién

El conductor contara con las siguientes caracteristicas:

Resistencia y reactancia

Seccion de R -20° X
fase en mm? en QQ/'km en (Q/'km
50 0.641 0,080
as 0.320 0,076
150 0.206 0,075
240 0.125 0,070

Los niveles de intensidad maxima admisible seran los recogidos en la siguiente tabla:

Intensidades admisibles

- _ Al aire
Seccion de | Directamente | En tubular protegido
fase en min? soferrados soterrada del sol
30 135 115 125
05 200 175 200
150 260 230 290
240 340 305 390
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La determinacion de la seccion de los conductores se realizara partiendo de las siguientes

consideraciones:
v Intensidad maxima admisible por el cable

v' Caida de tension

5.3.5.2.1.1 Intensidad maxima admisible

La intensidad se determinara a través de la siguiente férmula:

- "
V3.Ucos @
W  Potencia en kW
U Tension compuesta en kV
I Intensidad en amperios
Cos ¢ Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.
cos®=0,9
ORIGEN DESTINO POTENCIA PREVISTA | INTENSIDAD (A)
(kw)

CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CPM Cuadro Alumbrado | 10 kW
kVA - SALIDA 1 Exterior

16,03 A<< 305 A

CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 1 Bloque 1 (Portal 1) 152,38 kW
kVA — SALIDA 2

244,37 A<<305A

CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 2 Bloque 2 (Portal 1) 152,38 kW
kVA — SALIDA 3

244,37 A<<305A

CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 3 Blogue 3 (Portal 1) 91,65 kw
kVA — SALIDA 4

146,98 A<< 305 A

CTC-TRANSFORMADOR 1 630 | CGP 4 y CGP 5 Bloque 4 | 129,96 kW
kVA — SALIDA 5 (Portales 1y 2)

208,42 A<< 305 A
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CTC-TRANSFORMADOR 2 630 | CGP 6 Bloque 4 (Portal 3) 64,98 kW 104,21 A<<305 A
kVA — SALIDA 1

CTC-TRANSFORMADOR 2 630 | CGP 7 y CGP 8 Bloque 5 | 141,10 kW 226,29 A<< 305 A
kVA — SALIDA 2 (Portal 1y 2)

CTC-TRANSFORMADOR 2 630 | CGP 9 y CGP 10 Bloque 6 | 147,52 kW 236,58 A<< 305 A
kVA — SALIDA 3 (Portal 1y 2)

CTC-TRANSFORMADOR 2 630 | CGP 11y CGP 12 Bloque 7 | 142,18 kW 228,02 A<<305A
kVA — SALIDA 4 (Portal 1y 2)

5.35.2.1.2 Caida de tension

Respecto a las caidas de tension, la seccidn de los cables se determinara en funcion de que

la caida de tension, en el punto més desfavorable, no sea superior al 5%.
La caida de tension relativa, AU, sera:
AU=3*|*(R*cos @+ X*sen @) *L

en donde:

W  Potencia en kW

AU Caida de tension en voltios

U Tension compuesto en kV

I Intensidad en amperios

L Longitud de la linea en km

R Resistencia del conductor en Q/km

X Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.
cos @ =0,9

La caida de tension en términos de porcentaje, AU% viene dada en % de la tensién

compuesta U en voltios y se obtendra de la siguiente formula:
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W.L
AU% = ——(R+ Xig 9)

10.U
ORIGEN DESTINO POTENCIA LONGITUD (KM) AU (%)
PREVISTA (kW)

CTC-TRANSFORMADOR CPM Cuadro | 10 kW 0,030 0,029% << 5%
630 kVA - SALIDA 1 Alumbrado Exterior
CTC-TRANSFORMADOR CGP 1 Bloque 1 | 152,38 kW 0,175 2,64% << 5%
630 kVA — SALIDA 2 (Portal 1)
CTC-TRANSFORMADOR CGP 2 Bloque 2 | 152,38 kW 0,150 2,26% << 5%
630 kVA — SALIDA 3 (Portal 1)
CTC-TRANSFORMADOR CGP 3 Bloque 3 | 91,65kW 0,115 1,04% << 5%
630 kVA — SALIDA 4 (Portal 1)
CTC-TRANSFORMADOR CGP 4 y CGP 5 | 129,96 kW 0,162 2,09% << 5%
630 kVA — SALIDA 5 Bloque 4 (Portales 1

y2)
CTC-TRANSFORMADOR CGP 6 Bloque 4 | 64,98 kW 0,182 1,17% << 5%
630 kVA — SALIDA 1 (Portal 3)
CTC-TRANSFORMADOR CGP 7 y CGP 8 | 141,10 kW 0,245 3,43% << 5%
630 kVA — SALIDA 2 Bloque 5 (Portal 1 y

2)
CTC-TRANSFORMADOR CGP 9 y CGP 10 | 147,52 kW 0,298 4,36% << 5%
630 kVA — SALIDA 3 Bloque 6 (Portal 1y

2)
CTC-TRANSFORMADOR CGP 11 y CGP 12 | 142,18 kW 0,352 4,96% << 5%

630 kVA — SALIDA 4

Bloque 7 (Portal 1 y
2)

5.3.5.2.2

Protecciones de sobreintensidad

Para la correcta proteccion contra sobrecargas los cables contaran con fusibles de la clase

gG que presentaran los siguientes niveles de intensidad nominal:
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Cartuchos fusibles "gG" (Sobrecargas) I= 1.6 <1451,
. i, I, <0911, (A)
Cable 0.6/1 kv Directamente En tuhul.Ell' Al aire protegido del
soterrados soterrada sol
4 x50 Al 100 100 100
Ix95+1x50Al 160 125 160
3x150+1x95Al 200 200 250
3x240+1x150 Al 250 250 315

En el caso de que se proyecten fusibles para la proteccion del conductor ante sobrecargas y
cortocircuitos se tendré en cuenta la longitud de la linea establecida en las siguientes tablas.

Longitud maxima del cable protegida en metros contra cortocircuitos y sobrecargas
para tubulares soterradas
Icc I maxima 580 715 950 1250 1650 2200
Fusibles “gG” Calibre In (4) 100 125 160 200 250 315
4x50Al 192 156 117 89 67 51
3x95+1x50Al 255 207 156 118 90 67
3x150+1x95Al 458 371 280 212 161 121
3x240+1x 150 Al 702 570 429 326 247 185
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6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
6.1 Suministro de energia eléctrica
El suministro de la energia se obtiene a una tension de 13,2 kV que procedera de las
instalaciones de I-DE en forma de corriente alterna trifasica con una frecuencia de 50 Hz.
Los valores indicados por I-DE en el punto de conexion son:
v Intensidad trifasica: 13,12 kA
v Intensidad monofasica (I'1f): 0,426 kA
v Intensidad de cortocircuito minima de disefio: 16 kA
v' Tiempo de actuacion de las protecciones: t=0,3s
6.2 Intensidades admisibles

En este caso, se trata de ternas de cables unipolares agrupadas en triangulo y enterradas
en zanja en el interior de tubos de gran longitud por lo que las intensidades seran las

reflejadas en la siguiente tabla:

Tipo de aislamiento

Seccion (mm?2)
XLPE HEPR

150 235 255

Ademas, se tendrdn en cuenta los coeficientes aplicables en funcion de la temperatura y
resistividad térmica del terreno, distancia entre ternos y profundidad de la instalacion, que

seran los siguientes:
v' T2 del terreno de 25°C => (Coef. Correc.= 1)
v’ Terreno resistividad térmica media de 0,8 K*m/W seccién 240mm? => (Coef. =1,15)

v Distancia entre 2 ternos de cables unipolares bajo tubo de 0 m.=> (Coef. correc.
=0,8)

v' Enterrados a 1 m de profundidad. => (Coeficiente correc. =1)
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6.3

Aplicando a las intensidades de la tabla 11, los coeficientes de correccién que figuran en las
tablas del proyecto tipo anteriormente citado, se podra calcular la intensidad maxima
admisible en servicio permanente de las lineas proyectadas.

Imax.Adm. = Imax (bajo tubo) x Coef. (T?) x Coef. (Res.Term.) x Coef.(Dist.) x Coef.
(Profundidad)

Imax.Adm (150mm2). 255 x 1 x 1,15x 0,8 x 1 = 234,60 A
P=+3*U*|*cosp
P (240mm?) = \3 * 13,2 * 234,60 * 0,9 = 4.827,30 kKW

Por lo tanto, la capacidad de transporte del circuito de 3(1x150) mm? Al es de 4.827,30 kW

Caida de tension

Respecto a las caidas de tension, la seccidn de los cables se determinara en funcioén de que

la caida de tensién, en el punto mas desfavorable, no sea superior al 5%.

La caida de tension relativa, en tanto por ciento de la tensién compuesta, AU%, sera:
AU=3*|*(R*cos @+ X*sen @) *L

en donde:

AU Caida de tension

I Intensidad en amperios

L Longitud de la linea en km

R Resistencia del conductor en Q/km

X Reactancia a frecuencia 50 Hz en Q/km.

cos @ =0,9

Donde AU% viene dada en % de la tension compuesta U en voltios.

v" Tramo ARQUETA ENTRONQUE — CTC (40 m)
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6.4

6.5

6.5.1

AU =3 * 234,60 * (0,206 * 0,9 + 0,112 * 0,435) * 0,040 = 3,80 V

AU% = 100* AU/U =100 * 3,80/ 13.200 = 0,028% < 5% Cumple la condicion.

v Tramo 1 km:

v’ AU =+3* 234,60 * (0,206 * 0,9 + 0,112 * 0,435) * 1 = 95,13V

v' AU% = 100* AU/U = 100 * 95,13/ 13.200 = 0,72% < 5% Cumple la condicion.

Pérdida de potencia

La pérdida de potencia relativa en tanto por ciento AP%, por efecto Joule, sera:
AP% = (P * L *R) / (10 * U? * Cos2g)

en donde:

P = Potencia en W

L = Longitud de la linea en km.

R = Resistencia del conductor en [i/km

U = Tensién compuesta en kV

cos @ =0,9

Tramo ENTRONQUE — CTC (40 m)

AP% = (4.827,30 * 0,040 * 0,206) / (10*13,2%* 0,81) = 0,028%

Calculo de lared de tierra de herrajes

Datos de la red de distribucién y ubicacion
Centro de transformacion 6 m x 2m.

Datos:
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6.5.2

v" Tension nominal de la linea: Un=13,2 kV
v" Resistividad del terreno: 200 Ohm.m

v Tiempo de actuacion protecciones: 0,3 s

Consideracion de calzado
Electrodo utilizado:
CPT-CT-A-(4x8)+8P2
Kr=0,06488 Ohm/Ohm.m

Kr=0,088 Ohm/Ohm.m

47/76 MT 2.11.33 (19-05)
Anexo 1
p max (Q.m)
pantallas conectadas a un apoyo pantallas conectadas aun CT Kr Kp].:-' Kp.a-t
Deprechuof ectrots <20kVo 12:),:‘::‘2?_-\ lzf,go:):n.x lz?r:l‘.‘;g‘:\ <20 [ii ‘ (Qm)A ’ |’—|
20KkVcon | 20kVcon | 20KkVcon kv | \Qm o/ (Qm)4)
I'p=2228A | I5=1000 A | I/=500 A N=2 N=4 N=8 | N=1 | N=2 | N=¢ | N=1 N=2 -
CPT-CT-A-(4x7)+8P2 100 300 700 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 006822 0,01409 0,03320
CPT-CT-A-(437.5)+8P2 100 300 700 200 [ 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 0,06650 001368 0,03227
CPT-CT-A-(4x8)+8P2 100 300 700 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 0.06488 001329 0.03140
CPT-CT-A-(4x8.5)+8P2 100 300 700 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 006336 001293 0,03058
CPT-CT-A-(4x9)+8P2 100 300 800 200 [ 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 006192 0,01260 0,02980
CPT-CT-A-(4.5x5)+8P2 100 300 600 200 | 400 | 700 | 400 | s00 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 007399 0,01537 0,03634
Resistencia de tierra del CT:
Rt = Kr x resistividad = 0,06488 x 200 = 12,97 Ohm
Rpant = resistividad x Kr'/N=200x0,088/8 = 2,2 Ohm
Rtot = 12,97 x 2,2/(12,97+2,2) = 1,88 Ohm
Re = Rtot/Rt = 1,88/12,97 = 0,14 Ohm
Reactancia equivalente del centro de transformacion: X.rw = 5,7 Ohm
Célculo de la intensidad de corriente de defecto a tierra:
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I''/p = 1,1 x 13200 /10,36 = 1.401 A

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensidén de contacto

Con objeto de evitar el riesgo por tensidon contacto en el exterior, se emplazara en la
superficie, una acera perimetral de hormigon a 1,2 m de las paredes del Centro de

Transformacion.

Embebido en el interior de dicho hormigén se instalara un mallazo electrosoldado con
redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a
una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto a la puesta a
tierra de proteccion del Centro de Transformacion.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de paso y contacto en el interior, en el piso del
Centro de Transformacioén se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro
no inferior a 4 mm, formado una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se
conectard como minimo en dos puntos, preferentemente opuestos, a la puesta a tierra de

proteccion del centro.

Con esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda
guedar en tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que
desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se

cubrird con una capa de hormigon de 10 cm de espesor como minimo.

Determinacion de latensidon de paso maxima que aparece en la instalacion

a) Con los dos pies en el terreno:
Kp.tt= 0,01329 V/(A.(Ohm.m))

U'p1 = Kpie X resistividad x IE = Kyt X resistividad x re X I'tep = 0,01329 x 200 x 0,14x 1.401 =
521,34V

b) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:

Kp.at= 0,03140 V/(A.(Ohm.m))
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U'p2 = Kp.at X resistividad x IE = K, X resistividad X re x I'trp = 0,03140 x 200 x 0,14x 1.401 =
1.231,75V

Determinacioén de la tension maxima aplicada a la persona

a) Con los dos pies en el terreno:

U
U pl ()

Bt 1+ 2R, +6p5
Z,
U’par = 521,34 /(1+2x2000+6x200/1000) = 84 V

b) Con un pie en la acero y el otro en el terreno:

U,

- = ()
+ 3p5 + 3ps

Zb

U =
pas 2R
1+

al

U’paz = 1.231,75 /(1+2x2000+3%x200+3x3000/1000) = 84,36 V

Determinacién de la duracién de la corriente de falta

t = 400/I'yrp = 400/1.401 = 0,28 s

Determinacion de la tensiéon de paso admisible establecida por el RAT

Segun la figura 3, como Upa = 10.Uc,, el valor de la tension de paso aplicada maxima

admisible no sera superior a 4.520 V, para el tiempo especificado de 0,28 s.
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Figura 3. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada Ueq en funcion de la duracion de la corriente de

Jfalta.

Verificacion del cumplimiento con la tensién de paso

Como, U'par =84 V <4520 Vy U'paz = 84,36 V < 4.520 V, el electrodo considerado, CPT-

CT-A-(4x8)+8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas el electrodo seleccionado

presenta una resistencia de calor, Rt = 12,97 Ohm, valor inferior al exigido de 100 Ohm.

6.5.3 Consideracion sin calzado
Electrodo utilizado:
CPT-CT-A-(4x8)+8P2
Kr=0,06488 Ohm/Ohm.m

Kr'=0,088 Ohm/Ohm.m

47/76 MT 2.11.33 (19-05)
Anexo 1
p max (Q.m)
pantallas conectadas a un apoyo pantallas conectadas a un CT Kr I\'p.f—l Kp.a-t
Designacion del electrodo i l:?.:‘z‘;;"‘" ]1‘:,1‘:;]‘;)‘;"" l:?r:;(::)’z " 1 Q I ‘ (Q’—“ | | V ‘
20 KV con 20KkVcon | 20KV con KV Qm i (Qm)A
Tip=2228A | T'15=1000A | Tirp=500A | o [~ o | nog | ver | ez | Nt | ne1 | w2 -

CPT-CT-A-(4x7)+8P2 100 300 700 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 006822 0.01409 0,03320
CPT-CT-A-(4x7.5)+8P2 100 300 700 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 0,06650 001368 0,03227
CPT-CT-A-(4x8)+8P2 100 300 700 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 006488 001329 0,03140
CPT-CT-A-(4x8.5)+8P2 100 300 700 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 0,06336 0,01293 0,03058
CPT-CT-A-(4x9)+8P2 100 300 800 200 | 400 | 700 | 400 | 600 | 900 | 800 | 1000 | 1000 0,06192 0,01260 0,02980
CPT-CT-A-(4.5x5)+8P2 100 300 600 200 | 400 | 700 | 400 | 500 | 900 | 800 | 1000 | 1000 | 0,07399 0.01537 0,03634

Determinacidn de la tensién maxima aplicada a la persona
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6.5.4

6.6

a) Con los pies en el terreno:

U2y
o O

1+
b

U'par = 521,34 /(1+6x200/1000) = 236,97 V

b) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:

u . i
V= 2R+ f_) +3p @)
1+ al ‘)l( S “”OS

Zb

U'paz = 1.231,75/(1+3x200+3x3000/1000) = 116,20 V

Como ambas tensiones son inferiores a 4.520 V, el electrodo considerado, cumple con el

requisito reglamentario.

Tensidn que aparece en la instalacién

V=1 R

1Fp tVror

V=1401x1,88=2.633,8V

Como V=2.633,8 V < 10.000 V el electrodo considerado CPT-CT-A-(4x8)+8P2, cumple con

el requisito establecido por I-DE.

Calculo de lared de tierra de servicio

Se ha proyectado una red de tierra de servicio para el neutro independiente a la tierra de
herrajes, separado a una distancia superior a 15 m del centro de transformacién. Este
electrodo de tierra esta formado por 5 picas de 2 m de longitud y 15 ml de cable desnudo de
50 mm?2. Se conexién con la caja de seccionamiento de neutro situada en el edificio se

realiza con cable aislado de 50 mm? tendido bajo tubo TPC de 63 mm de diametro.

La resistencia a tierra de neutro-servicio es de 9,80 Ohm.
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7. ANEXO 1 - CARTA DE CONDICIONES TOLARGI
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Tolargi S.L. con sede social en Tolosa, C/Rondilla 34, B - C.I.F.: B-20719613

T LARGII

Tolosako argia. Zurea
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SUMINISTRO ENERGIA ELECTRICA PARA LA “URBANIZACION
COMPLEMENTARIA INCLUIDO EN EL P.A.U. DEL SUMABITO 24.1
IURRAMENDI PASEALEKUA DEL P.G.0.U DE TOLOSA”

En relacion a la consulta el 5 de marzo de 2021 sobre el suministro a esta nueva
urbanizacion les indicamos que la empresa TOLARGLS.L. tiene una linea doble (en
anillo) de media tension a 13,2 kV junto a la nueva urbanizacion.

Estas lineas enlazan la Subestacion San Esteban con el Polideportivo y con el CT
Geltoki.

Disponemos en la red de MT de capacidad suficiente para dar el suministro a la nueva
Urbanizacién y a futuras ampliaciones desde la arqueta que se indica:

]

4 C

= puitode

| // : conexio'iiZ YR
: s lygkv\;

Potencia solicitada : 967,25 kW.

La realizacién de la infraestructura eléctrica serd realizada por el
solicitante del suministro, de acuerdo con lo indicado en el articulo 45 Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

TOLOSAKO UDALA Rondilla, 34 B
Gy 20400 Tolosa
t{( o TIf. 943 65 00 65
RaE  rsimraro oxtsrma nstonizzs www.tolargi.com

GPZ6U3T.LEOZY -9886 -VTeY -9/39 -¥7PZ2d368MIST
Inscrita en el Registro mercantil de Gipuzkoa. Tomo 1866, Folio 19. Hoja SS5-18533, Inscripcién 12
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T L ARG
[olosaleo i Bste caso concreto deben realizar a su costa:

- Canalizacion y tendido de 2 lineas de media tension a 13,2 kV
desde el punto indicado en el plano adjunto hasta el centro de
transformacion.

- Construccion y montaje de un centro de transformacion tipo
caseta o lonja de la potencia que corresponda KVA con celdas
21+ 2P con el cuadro correspondiente de baja tension.

- Red de distribucion en baja tensiéon desde el centro de
transformacion hasta las cajas generales de proteccion
empotradas en la fachadas de los edificios.

Estas instalaciones de extensiéon deben ser cedidas a la empresa
distribuidora, sin que proceda el cobro por el distribuidor de la cuota de
extension que se establece en el articulo 47 del Real Decreto 1955/2000.

Las instalaciones se deben ceder libres de cargas y gravamenes,
asumiendo nuestra empresa distribuidora su responsabilidad y derecho de uso,
asi como el mantenimiento y operacion de las mismas.

El periodo de garantia de las instalaciones objeto de la cesién sera de un
afo para la obra vista y de tres para la obra oculta, contado a partir de la fecha
de puesta en servicio.

Los trabajos de conexiéon a la red de media tensiéon de nuestra
empresa distribuidora y la puesta en servicio del nuevo centro de
transformacion sera realizada por nuestro personal técnico.

El emplazamiento del centro del centro de transformacion se acordara
conjuntamente con el equipo técnico de arquitectura e ingenieria que desarrolle
el proyecto de urbanizacion.

Las instalaciones deberan cumplir las Normas Técnicas establecidas, asi
como la Reglamentacion oficial vigente aplicable a las mismas y las
condiciones particulares que se sefialan a continuacion:

DATOS TECNICOS DEL SUMINISTRO:
Corriente Alterna Trifasica
Tension de suministro: 13.200 V.
Frecuencia: 50 Hz

Datos necesarios para realizar los proyectos de media tension.

Los datos del valor operativo de cortocircuito en el bucle de 13.2 kV,
escaldn éste derivado de un previo de 30/ 13.2 KV es:

- Potencia de ¢/ circuito trifasico 300 MVA
- Intensidad de cortocircuito trifasico 13,12 kA
[OLOSAKO UDALA Rondilla, 34 B

20400 Tolosa
Tlf. 943 65 00 65
www.tolargi.com
GPZ6U3T.LEOZY -9886 -1TeY -9/39 -¥7PZ2d268MIST
Inscrita en el Registro mercantil de Gipuzkoa. Tomo 1866, Folio 19. Hoja S5-18533, Inscripcion 12
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- Tiempo minimo de desconexion t= 0,3 seg.

- Tension de suministro: 13,2 KV.

PUNTO DE CONEXION Y ENTREGA DE LA ENERGIA

El punto de interconexién en anillo a nuestra red de media tension se indica
en el plano. Se enlazara con la linea que en la actualidad enlaza la
Subestacion con el Polideportivo.

Desde el punto que se indica se realizard una canalizacién con un minimo
de 4 tubos de 160 mm? de diametro hasta la arqueta exterior del centro de
transformacion.

La linea de media tensién se deberéa cortar y prolongar hasta el centro de
seccionamiento. Las caracteristicas de la linea seran.

Marca : PIRELLI O GENERAL CABLE HOMOLOGADO POR IBERDROLA

Tipo - AL EPROTENAX H COMPACT - HEPRZ1 - UNE HD 620-9E
Seccién 1 x 150 mm?
Tension nominal 12/20 KV

LINEA DE ENLACE Y CENTRO DE TRANSFORMACION
El trazado de las lineas a realizar en anillo debe discurrir por suelo publico.

El centro de transformacion debera cumplir las normas UNE y demas
normativa vigente en los Reglamentos de aplicacion.

Transformador:

Potencia: a determinar en estudio KVA

DEVANADO PRIMARIO en triangulo. Tension 13,200+2,5+5+7,5+10 % V.
DEVANADO SECUNDARIO : en estrella . Tensién 420 V.

GRUPO : Dyn11

PROYECTOS

Sera de su incumbencia los proyectos correspondientes a las nuevas
instalaciones. Los correspondientes al centro de transformacion vy de las lineas
de media tensién se tramitaran a nombre de la empresa distribuidora
Tolargi,S.L. y deberan ser cedidos a la compariia suministradora segun Real
Decreto 1483/2001 de 27 de Diciembre.

LOSAKO UDALA Rondilla, 34 B
20400 Tolosa
Tlf. 943 65 00 65
www.tolargi.com
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Dichos proyectos seran realizados por Técnico competente y visado por el
Colegio Oficial que corresponda, asi como la construccion de la instalacion
receptora, se ajustara al Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion e Instrucciones Complementarias actualmente en vigor.

Antes de iniciar la construccion del Centro de Transformacion y las lineas
de media tensidon, nos remitiran un ejemplar de cada proyecto de estas
instalaciones con planos de montaje y especificacion del material.

AUTORIZACIONES OFICIALES

Antes de poner en servicio las instalaciones, es preciso que obtengan Uds.
las autorizaciones correspondientes de la Delegacion de Industria de Gipuzkoa,
del departamento de Industria del Gobierno Vasco, documentos que quedaran
resefiados en los archivos de esta empresa.

REQUISITOS DE LA EMPRESAS QUE VAN A REALIZAR TRABAJOS EN LA
RED DE DISTRIBUCION

Los trabajos a realizar en la red de distribucion deberan ser realizados por
empresas que previamente deben acreditar ante la empresa Distribuidora
Tolargi, S.L. que poseen la cualificacion técnica adecuada para el trabajo a
realizar.

RED DE BAJA TENSION

Deberan presentar una propuesta técnica realizada por una ingenieria
en las que se definan las lineas de baja tensién que van a dar el suministro
desde el nuevo centro de transformacion. Se deberan realizar los
correspondientes proyectos de legalizacion de las lineas de baja tension.

Para concretar detalles estamos a su disposicion.

Tolosa a 8 de marzo de 2021

TOLOSAKO UDALA Rondilla, 34 B
20400 Tolosa
TUf. 943 65 00 65
IERAKO ONESPENA BALDINTZEK www.tolargi.com
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Se adjunta a continuacion el estudio luminico realizado por la empresa Meik.
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1. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR
El objeto del presente Anexo es describir la instalacion eléctrica proyectada para realizar la
nueva instalacion de alumbrado exterior de AU-24 IURRE y presentar los calculos eléctricos
realizados para definir la seccién de los diferentes cables de alimentacion y justificar el
cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética de Alumbrado exterior (RD
1890/2008).

1.1 Introduccion
Se va a realizar una urbanizacion para la cual se debe prever una instalacién de alumbrado
exterior de los nuevos viales de la zona urbanizada.

1.2 Suministro de energia eléctrica
Se colocard un nuevo cuadro eléctrico de alumbrado en el interior de un armario de dos
modulos de acero inoxidable.
Este cuadro dispondré de 4 salidas equipadas de las cuales se utilizaran 2 y las otras dos
guedaran como reserva.
Las dimensiones exteriores del armario seran 1.200 mm (altura) x 2.000 (anchura) x 400 mm
(profundidad).

1.3 Instalacion de alumbrado LED

Actualmente se dispone de una instalacion de alumbrado exterior en la C/lurramendi que se

desinstalara:
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Sin embargo, en el encuentro entre la C/lurramendi con Av Martin J. Iraola, se dispone una
instalacion de alumbrado exterior renovada formada por luminarias modelo LUMA de Philips
gue se encuentra en buen estado y se mantendra. No siendo necesaria la realizacion de

ninguna actuacion en esta calle.

Se proyecta realizar una nueva instalacién de alumbrado exterior en la C/lurramendi con
luminarias LED de 39 Wy 71 W de potencia y 4.000 K de temperatura de color instaladas en

columnas de 8 my 5 m de altura.

Las columnas seran de tipo SPLINE-DR con brazo de 1 m tipo SPLINE, fabricada en acero

galvanizada de 4 mm de espesor y pintada en el mismo color que la luminaria.

Las nuevas columnas irdn ancladas a las nuevas cimentaciones construidas realizando

nuevos anclajes con pernos M22x700 mm.

Se adjunta a continuacion las caracteristicas técnicas mas relevantes de las luminarias

proyectadas:
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1.4

15

PHILIPS BGP703 1 xLED60-4S/740 DM50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 5460 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 28 63 95 100 91
Lampara: 1 x LED60-45/740 (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS BGP703 1 xLED60-45/740 DW50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 5220 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 22 57 95 100 87
Lampara: 1 x LED60-45/740 (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS BGP704 1 xLED120-4S/740 DW50
N°® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 10440 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 12000 Im
Potencia de las luminarias: 71.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 22 57 95 100 87
Lampara: 1 x LED120-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

Canalizaciones

Se realizard una nueva canalizacion subterranea instalando nuevos tubos de 110 mm de

didmetro segun nimero indicado en planos.

Se colocaran arquetas de 40 cm x 40 cm en los cruces de calzada y junto a cada columna de

alumbrado, para registrar el cable y derivar a la columna.
Se instalard una pica de puesta a tierra en cada arqueta situada junto a la columna para

reforzar la red de tierra que parte del cuadro eléctrico

Cableado eléctrico

Se proyecta la ejecucién de cableado mediante conductores de cobre RV-K 0,6/1 kV, en

canalizacion enterrada entre el cuadro eléctrico y las luminarias.
Solamente se renovara el cableado eléctrico afectado dentro de la zona de actuacion.

Se realizaré el tendido del siguiente cableado eléctrico:
v" Circuito C1: se trata del circuito eléctrico que alimentara el vial oeste.
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v' Circuito C2: se trata del circuito eléctrico que alimentara el vial este.

El cable de tierra sera HO7V-K 750 V 1x16 mm2 e ir& conectado al terminal de puesta a tierra

de cada columnay a la pica de puesta a tierra en las arquetas de registro que la dispongan.

No se realizaran empalmes en las arquetas y las derivaciones se realizardn desde las cajas
de registro colocadas en el interior de la columna de alumbrado detras de la puerta de acceso
a unos 30 cm del suelo. En el interior de la columna se tendera una manguera RV-K 3x2,5

mm2 desde la caja hasta la placa LED de la luminaria.
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2.

CALCULOS ELECTRICOS

2.1

Célculo de secciones de cableados de lared de baja tension

Las expresiones empleadas para el calculo de las lineas eléctricas de alimentacion de la red

de Baja Tension han sido las siguientes:

Datos eléctricos

V = Tensién de servicio

Tc = Tipo de corriente:

Corriente alterna trifasica: 400 V

Corriente alterna monofasica: 230 V

Corriente continua: 12 V

Sistema Neutro (segun ITC-BT-08):

TT = Neutro directo a tierra y proteccion a tierra distinta del neutro
TNC = Neutro directo a tierra y proteccién con el cable de neutro
TNS = Neutro directo a tierra y proteccion con cable distinto al neutro
IT = Sin neutro y masas directamente a tierra

PF = Potencia Parcial (W).

PT = Potencia total (W).

fa = Factor de arranque.

fs = Factor de simultaneidad.

cos ¢ = Factor de potencia.

_PF*fa*fs

P
Fe oS

PFC = Potencia de calculo parcial (VA):
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P :PT*fa*fs

¢ cos
PC = Potencia de célculo total (VA): 4

IFT = Intensidad tedrica parcial por fase (A):

ler ==
Corriente alterna trifasica (400 V): \/§ *V

. . I FT V
Corriente continua (12 V):

ey =—
IFTH = Intensidad tedrica parcial por cada hilo de cada fase: 1

Circuito: tipo de configuracién de la linea
Lineal

Mallada

IT = Intensidad total real por fase (A):

Si el circuito es de tipo lineal:

IT
Corriente alterna trifasica (400 V): \/5 *V

Corriente continua (12 V):

Si el circuito es mallado: se aplica la teoria de circuitos y las leyes de Kirchhoff.
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L. I L
/
IT.J\. ITII IT\'.' I"'I
— — — ——
/| /lﬁ ...... _/
) / —
R. R. R- R.
Ind
.q::
R.
Dado que: V= ITA*RTA = _ITB *RB - ITC *Rc T ITM *RM

Ry #(I4 + 15+t 1y )+ Re*(1,+15)+Rg 1,

.. =
e (R, +Rg +R. +..+ R, )
g = lon — 14 lie =l —1a— 15 by =l = 1o =15 -
I
I =L
ITH = Intensidad total real por cada hilo de cada fase: h

Datos cableado

TAG = Tipo de agrupacion del cableado
Cable unipolar.

Cable bipolar.

Cable tripolar.

Cable tetrapolar.

TAS = Tipo de aislamiento del cable
PVC = Policloruro de vinilo

EPR = Etileno propileno
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XLPE = Polietileno reticulado
TCA = Tipo de aislamiento y cubierta del cable

HO5VV-k = Cable con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo 300/500V sin armadura ni

pantalla con conductor de cobre flexible clase 5

HO5RV-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo

300/500V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

HO5RZ1-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos 300/500V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre
flexible clase 5.

HO05SZ1-k: Cable con aislamiento de silicona tipo TI-7 y cubierta de poliolefina termoplastica
libre de halégenos 300/500V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

HO7VV-k: Cable con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo 450/750V sin armadura ni
pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

HO7RV-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo
450/750V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

HO7RZ1-k: Cable con aislamiento de polietilieno reticulado y cubierta de poliolefina
termoplastica libre de halégenos 450/750V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre

flexible clase 5.

HO07SZ1-k: Cable con aislamiento de silicona tipo TI-7 y cubierta de poliolefina termoplastica

libre de haldégenos 450/750V sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

VV-k: Cable con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo 0,6/1kV sin armadura ni pantalla

con conductor de cobre flexible clase 5.

RV-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo 0,6/1kV

sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

RZ1-k: Cable con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina termoplastica

libre de halégenos 0,6/1kV sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

SZ1-k: Cable con aislamiento de silicona tipo EI-2 y cubierta de poliolefina termoplastica libre

de halégenos 0,6/1kV sin armadura ni pantalla con conductor de cobre flexible clase 5.

MKP20/068 — Anexo Instalaciéon de Alumbrado Exterior AU-24 [IURRE
Anexo Pagina 8



ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

TCO = Tipo de material del conductor:

Cobre

Aluminio

Aluminio-Acero

o = Conductividad del conductor:

Cobre = 56 m/(Q/mm2)

Aluminio = 35 m/(Q/mm2)

Aluminio-Acero = 28 m/(QQ/mm?2)

nl = Numero hilos por fase.

SF = Seccién comercial de las fases (mmz2).

n2 = Ndmero hilos por neutro.

SN = Seccion comercial del neutro (mm2).

SPE = Seccién comercial del cable de proteccién (mmz2): Segun tabla 2 ITC-BT-18.
Para las lines de alumbrado exterior se tendra en cuenta la ITC-BT-09
L = Longitud del cableado (m)

R = Resistencia (W).

Comprobacion de la longitud méxima del cable protegido:

Im = Valor minimo de sobreintensidad o valor de disparo magnético del interruptor automatico
Ksec = Coeficiente segun el cable

S<95mm2 - k=1

S=120 mm2 - k=0,9

S=150 mm2 - k=0,85

S=240 mm?2 - k=0,75
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m = relacion fase/neutro:

M *Se
M, * Sy

m =

Kpar = Coeficiente segin el nimero cables en paralelo por fase
nl=1-K4=1

nl=2-K4=2

nl=3-K4=2,65

nl=4-K4=3

nl=5-K4=3.2

nl=6-K4 =333

ZT = Impedancia del tramo (Q).

ZT:;
Sg*n *o

ZA = Impedancia acumulada (Q).

Icc min = Valor minimo de cortocircuito para garantizar la proteccion magnética, segun
IEC364:

Icc min>Im.

| 08*V * Ko * Ky
M 15% (1+m)x1,2%Z,

secc

Célculo por intensidad maxima admisible
TIN = Tipo de instalacion del cableado:
Directamente enterrados

Instalacién al aire

Canalizacion enterrada
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TTE = Temperatura del terreno (°C).

RTE = Resistencia térmica del terreno (Km/W).
PCA = Profundidad del cableado (m).

TAM = Temperatura ambiente (°C).

fcl = Factor de correccién por Temperatura de terreno (Tabla 6 ITC-BT-07).

fc2 = Factor de correccién por Resistencia térmica del terreno (Tabla 7 ITC-BT-07).

fc3 = Factor de correccién por Agrupacién del cableado (ITC-BT-07).

fc4 = Factor de correccion por Profundidad del cableado (Tabla 9 ITC-BT-07).
fc5 = Factor de correccion por Temperatura ambiente (Tabla 13 ITC-BT-07).
ImaxT= Intensidad méaxima admisible tedrica del cable (A).

ImaxRH= Intensidad méxima admisible real por hilo (A).

Imaxru = f01 * feo *fcg * frq *fC5 * ImaxT

ImaxRT= Intensidad maxima admisible real por fase

Inaxrr = Imaxr * 1
Célculo por caida de tension admisible
emax=Caida de tension maxima (V).

er=Caida de tension real (V).

er=\/§*|r* L *cose N X, *L*seng
O *Sp *N, 1000#n,

Corriente alterna Trifasica

L *cos X, *L*sen
e, =2%| * LA R AT 4
O *Sg *N, 1000 n,
Corriente alterna Monofasica
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L *cos¢g N X, *L*seng
O *Sp *N 1000 n,

e, =2%I *

Corriente continua
era =Caida de tension real acumulada (V).

A continuacion se adjuntan los resultados obtenidos:
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DATOS CIRCUITO DATOS ELECTRICOS DATOS CABLEADG CALCULO POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE CALCULO POR CAIDA DE
Py Comprok de | tud de cable
TRAMO TENSI Seleccion Tipo Cableado N . CALIBRE Orma €n
L . - P Pr Prc Pe | . . L R |._. protegido contra contactos indirectos _ Tre | Rre | Poa | Tam | Mnaxt | Imaxru | hmaxrr |27 [ e | ___ 7 __
FIReuITg n 0 Te w | w [ va | v e N (T m | @ [ e e T2 T 20 T e | PROTEC T co) [tmmw)| (m) | cO) | @ | @) | @) w) [

ORIGEN i DESTINO| (v) Tac i Tas i Tea i Tco | O M i (mm2) n, i mm2 i_mmz) Cable Im i ksec i m i Kpar i (q) i (@) i (A) CION (%) i V) v) i (%)
CE C1.1 400 Corriente Alterna Trifasica 687,00 1.374,00] 1.374,00] Cable unipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmZ 10 0,0298| 5[ 80| 1,00 [1,00]| 1,000 | 0,030 [ 0,030 4300,80 |1V 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,09 0,09
C1.1 L-C1.1 230 Corriente Alterna Monofasica | 109,00 109,00 218,00 218,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,101 727,34 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,12 0,22
C1.1 C1.2 400 Corriente Alterna Trifasica 578,00 1.156,00]| 1.156,00[ Cable unipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 18,5 |0,0551[5[/80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,055 | 0,085 1509,05 |IV 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,15 0,24
C1.2 L-C1.2 230 Corriente Alterna Monofasica | 109,00 109,00 218,00 218,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,156 471,04 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,12 0,36
C1.2 C1.3 400 Corriente Alterna Trifasica 469,00 938,00 938,00| Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 21,9 |0,0652|5[(80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,065 | 0,150 853,33 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,14 0,38
C1.3 L-C1.3 230 Corriente Alterna Monofasica | 109,00 109,00 218,00 218,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,221 332,39 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,12 0,50
C1.3 C14 400 Corriente Alterna Trifasica 76,00 152,00 152,00] Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 23,4 |0,0696|5[80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,070 | 0,220 582,76 [\ 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,02 0,40
C14 L-C1.4 230 Corriente Alterna Monofasica 38,00 38,00 76,00 76,00 Cable bipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,291 252,86 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,04 0,45

c1 C14 C1.5 400 Corriente Alterna Trifasica 38,00 76,00 76,00[ Cable unipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmZ 17 0,0506|5[/ 80| 1,00 [1,00| 1,000 | 0,051 [ 0,270 473,66 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,01 0,41
C1.5 L-C1.5 230 Corriente Alterna Monofasica 38,00 38,00 76,00 76,00 Cable bipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,342 21541 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,04 0,46
C1.3 C1.6 400 Corriente Alterna Trifasica 284,00 568,00 568,00] Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 26,4 |0,0786{5[80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,079 | 0,229 560,00 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,10 0,48
C1.6 L-C1.6 230 Corriente Alterna Monoféasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,300 245,33 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 0,56
C1.6 C1.7 400 Corriente Alterna Trifasica 213,00 426,00 426,00| Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 26,3 |0,0783[5[/80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,078 | 0,307 417,15 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,08 0,56
C1.7 L-C1.7 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,378 194,57 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 0,64
C1.7 C1.8 400 Corriente Alterna Trifasica 142,00 284,00 284,00| Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 26,7 |0,0795[5[/80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,079 | 0,386 331,34 [\ 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,05 0,61
C1.i L-C1.8 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,458 160,79 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 0,69
C1.i C1.9 400 Corriente Alterna Trifasica 71,00 142,00 142,00] Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 25,9 |0,0771[{5[/80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,077 | 0,463 276,22 [\ 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,03 0,64
C1.! L-C1.9 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00 Cable bipolar | XLPE | RV-k [ Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 10 0,0714| 5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,535 137,62 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 0,72
CE C2.1 400 Corriente Alterna Trifasica 1.179,00 2.358,00 2.358,00] Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 21,6 |0,0643[5[/80[ 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,064 | 0,064 1991,11 [\ 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,35 0,35
Cc2.1 L-C2.1 230 Corriente Alterna Monofasica | 109,00 109,00 218,00 218,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,136 542,32 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,12 0,47
Cc2.1 Cc2.2 400 Corriente Alterna Trifasica 1.070,00 2.140,00 2.140,00] Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 15,3 |0,0455[5[(80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,046 | 0,110 1165,53 | IV 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,22 0,57
Cc2.2 L-C2.2 230 Corriente Alterna Monofasica | 109,00 109,00 218,00 218,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,181 406,07 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,12 0,69
Cc2.2 Cc2.3 400 Corriente Alterna Trifasica 71,00 142,00 142,00] Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 12,1 0,036 | 5]/ 80| 1,00 [1,00]| 1,000 [ 0,036 | 0,146 877,71 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,01 0,58
C2.3 L-C2.3 230 Corriente Alterna Monoféasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,217 338,76 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 0,66
Cc2.2 C2.4 400 Corriente Alterna Trifasica 890,00 1.780,00] 1.780,00[ Cable unipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 11,9 |0,0354|5[/80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,035 | 0,145 881,31 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,14 0,72
C24 L-C2.4 230 Corriente Alterna Monofasica | 109,00 109,00 218,00 218,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,217 339,69 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,12 0,84
C24 C2.5 400 Corriente Alterna Trifasica 781,00 1.562,00]| 1.562,00[ Cable unipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 28,5 |0,0848[5[/80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,085 | 0,230 556,38 [\ 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,30 1,02
C2.5 L-C2.5 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,301 244,12 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 1,10
C25 C2.6 230 Corriente Alterna Trifasice 710,00 1.420,00 1.420,00] Cable unipolai | XLPE | RV-k | Cobre 56 | 1 6,00 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1xT6T mmz| 27,6 [0,0827[5[80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,082 0,312 235,74 v 16 Canalizacién enterrade | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3.0 6,90 0,47 1,49
C2.6 L-C2.6 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,384 191,85 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 1,56
C2.6 c2.7 230 Corriente Alterna Trifasice 639,00 1.278,00 1.278,00] Cable unipolai | XLPE | RV-k | Cobre 56 | 1 6,00 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1xT6T mmz| 26,7 [0,0777[5[ 80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,078 | 0,390 188,78 v 16 Canalizacién enterrade | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3.0 6,90 0,40 1,88
Cc2.7 L-C2.7 400 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 3,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,461 277,47 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 12,00 0,05 1,93

2 Cc2.7 C2.8 230 Corriente Alterna Trifasica 568,00 1.136,00]| 1.136,00[ Cable unipolar | XLPE [ RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 27,3 [0,0813|5[80| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,081 | 0,471 156,22 [\ 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 6,90 0,37 2,25
Cc2.8 L-C2.8 230 Corriente Alterna Monoféasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,543 135,65 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 2,33
C2.8 Cc2.9 400 Corriente Alterna Trifasica 497,00 994,00 994,00| Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 28 0,0833|5[/80| 1,00 [1,00| 1,000 | 0,083 [ 0,554 230,85 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,19 2,44
Cc2.9 L-C2.9 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,626 117,59 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 2,52
Cc2.9 C2.10 400 Corriente Alterna Trifasica 426,00 852,00 852,00| Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 15,3 |0,0455[5[(80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,046 | 0,600 213,33 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,09 2,53
C2.10 L-C2.10 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 12 0,0857|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,086 | 0,686 107,33 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,10 2,62 1,14]
C2.10 C2.11 400 Corriente Alterna Trifasica 355,00 710,00 710,00| Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 13,7 [0,0408|5[80| 1,00 [1,00]| 1,000 | 0,041 | 0,641 199,76 [\ 16 Canalizacion enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,07 2,59 0,65
Cc2.11 L-C2.11 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,712 103,34 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 2,67 1,16
C2.11 C2.12 230 Corriente Alterna Trifasica 284,00 568,00 568,00| Cable unipolar | XLPE | RV-k | Cobre 56 | 1 6,00( 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 27,4 |0,0815|5| 80| 1,00 |1,00| 1,000 | 0,082 | 0,722 101,89 \ 16 Canalizacién enterrada [ 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 6,90 0,18 2,78 1,21
C2.12 L-C2.12 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 [ 0,794 92,72 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 2,86 1,24]
C2.12 C2.13 400 Corriente Alterna Trifasica 213,00 426,00 426,00| Cable unipolar | XLPE | RV-k | Cobre 56 | 1 6,00( 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 27,3 |0,0813|5| 80| 1,00 |1,00| 1,000 | 0,081 | 0,804 159,29 \ 16 Canalizacién enterrada [ 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,08 2,86 0,71
C2.13 L-C2.13 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,875 84,11 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 2,94 1,2—3|
C2.13 C2.14 400 Corriente Alterna Trifasica 142,00 284,00 284,00] Cable unipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 25,5 |0,0759[5[/80| 1,00 [1,00] 1,000 [ 0,076 | 0,879 145,54 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,05 2,91 0,73'
C2.14 L-C2.14 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00] Cable bipolar [ XLPE | RV-k | Cobre 56 |1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm?2| 10 0,0714|5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 0,951 77,40 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 2,99 1,30]
C2.14 C2.15 400 Corriente Alterna Trifasica 71,00 142,00 142,00| Cable unipolar | XLPE | RV-k [ Cobre 56 | 1 6,00] 1 6,00 16,00 1x3x6+1x6+1x16T mmz| 28,2 |0,0839|5| 80| 1,00 |1,00( 1,000 | 0,084 | 0,963 132,86 [\ 16 Canalizacién enterrada | 25,00 1,00 0,70 | 40,00 [ 72,00 51,84 51,84 3,0 12,00 0,03 2,94 0,73|
C2.15 L-C2.15 230 Corriente Alterna Monofasica 71,00 71,00 142,00 142,00 Cable bipolar | XLPE | RV-k | Cobre 56 | 1 2,50] 1 2,50 2,50 2G2,5 mm2| 10 0,0714| 5[ 50| 1,00 [1,00] 1,000 | 0,071 | 1,035 71,12 1} 10 Instalacién al aire 25,00 1,00 0,70 | 40,00 | 30,63 27,56 27,56 3,0 6,90 0,08 3,02 1,31]
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3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO CON EL REGLAMENTO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE ALUMBRADO EXTERIOR
El objeto de este apartado es justificar el cumplimiento de las exigencias indicadas en el Real
decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 y EA-07.

3.1 Requisitos luminicos
El nivel maximo de alumbrado que debe disponer el nuevo vial se especifica en el Real decreto
1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01
y EA-07.
Segun la ITC-EA-02, del citado Reglamento, la zona a alumbrar se clasifica de la siguiente
manera:
v' Clasificacion: B, de moderada velocidad (30 < V < 50 km/h)
v" Situacion de proyecto: B1 con IMD > 7.000
v' Clase de alumbrado: ME2
Y por tanto los requisitos luminicos exigidos son:
v" Luminancia media: 1,5 cd/m2
v U0 > 0,40

3.2 Eficiencia energética

3.2.1  Célculo de la eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior

Segun la ITC-EA-01 del RD 1890/2008, la eficiencia energética de una instalaciéon de
alumbrado exterior se define como la relacion entre el producto de la superficie iluminada por

la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa total instalada:

Siendo:
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e: eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2.lux/W).
P: potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W).
S: superficie iluminada (m?2).

Em: iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto
(lux).

La eficiencia energética de la instalacion de alumbrado es:

e= [(245 x 22)/71) = 75,91 m2.lux/W

3.2.2  Requisitos minimos de eficiencia energética

El alumbrado objeto del proyecto se trata de un alumbrado vial funcional, y tal y como se indica
en la tabla 1 — “Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
vial funcional”’, adjunta, se deben cumplir con unos valores de eficiencia energética minima,

segun la iluminancia media en servicio:

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA E”ERG_ENCA MINIMA
Em{lux) 2w
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
=75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los|
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal

La eficiencia energética minima para la instalacion de alumbrado exterior proyectada es de

19 m2.lux/W y disponemos de una eficiencia energética de 75,91 m2.lux/W.

Tal y como se puede comprobar, se superan ampliamente los valores de eficiencia energética

minimos exigidos por la normativa.
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3.2.3

3.24

3.24.1

3.24.2

3.2.4.3

Calificacion energética de la instalacion de alumbrado
Las instalaciones de alumbrado exterior se califican en funcion de su indice de eficiencia

energeética.

El indice de eficiencia energética ( |5 ) se define como el cociente entre la eficiencia energética
de la instalacion (.)) y el valor de la eficiencia energética de referencia (&, ) en funcion del

nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se obtiene de la tabla 3 de la
Instruccion Técnica Complementario ITC-EA-01.

Para nuestra instalacién en concreto, el indice de eficiencia energética es:

le=¢/er=7591/275=2,76
La calificacion energética de la instalacion de alumbrado es: A.

Caracteristicas luminicas

Deslumbramientos

El deslumbramiento perturbador o incremento de umbral maximo (TI) permitido es del 15%
para las clases de alumbrado indicadas, segun la tabla 6 de esta ITC-EA-02.

Niveles de iluminacion reducidos

La potencia instalada es de 1,732 kW. Al ser esta potencia inferior a 5 kW, segun el apartado
9 de la ITC-EA-02, no es abligatorio poder reducir el nivel de alumbrado.

Resplandor luminoso nocturno

En la tabla 1 de la ITC-EA-03, se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccion
contra la contaminacion luminosa. La zona objeto del proyecto se clasifica como E3: “Area de
brillo o luminosidad media”. El valor maximo del flujo hemisférico superior instalado de las

luminarias, segun la tabla 2 de la ITC-EA-03, debe ser como maximo del 15%.

El valor del flujo hemisférico superior instalado de todas las luminarias es del 0%.
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3.2.4.4

3.2.4.5

3.3

3.3.1

3.3.2

Limitaciéon de la luz intrusa o molesta

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa 0 molesta procedente de las instalaciones
de alumbrado exterior, sobre las personas, las instalaciones de alumbrado exterior, se han
disefiado para que cumplan los valores maximos establecidos en la tabla 3 de la ITC-EA-03.

Datos caracteristicos

En el anexo de alumbrado se pueden observar las fichas técnicas de las luminarias utilizadas.

Factor de mantenimiento

En lo referente al factor de mantenimiento ( fm), cumple con lo especificado en el apartado 2

de la ITC-EA-06. El factor de mantenimiento minimo a considerar sera el producto de los
factores de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas, de su supervivencia, de la
depreciacion de la luminaria y de la depreciacion de las superficies del recinto:

f =FDFL-FSL-FDLU

Donde:
FDFL = factor de depreciacién del flujo luminoso de la lampara.
FSL =factor de supervivencia de la lampara.

FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.

Factor de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas (FDFL)

El factor de depreciacion del flujo luminoso de las lamparas se obtiene de los datos existentes
en la tabla 1 de la ITC-EA-06. No se indican los valores para luminarias con tecnologia LED.
Debido a que, durante el tiempo de funcionamiento de las luminarias proyectadas, la

depreciacion del flujo luminoso es practicamente inexistente, se considera, FDFL = 0,90.

Factor de supervivencia de las lamparas (FSL)

El factor de supervivencia de las ldmparas se estima extrapolando los datos existentes en la
tabla 2 de la ITC-EA-06. Se considera que cuando la lampara se funde, se procede a su

cambio de manera inmediata. FSL = 1,00
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3.3.3

3.4

3.5

3.6

Factor de depreciacion de las luminarias (FDLU)

El factor de depreciacién de las luminarias depende del grado de proteccion del sistema
optico, del grado de contaminacion y del intervalo de limpieza.

Con respecto al grado de proteccion del sistema Optico, tiene un IP 65. El grado de
contaminacion es bajo debido a que se trata de una via de trafico rodado de moderada
intensidad de trafico. Se realizara la limpieza de las luminarias cada 6 meses.

El factor de depreciacion de las luminarias es de acuerdo con la tabla 3 de la ITC-EA-06 de
0,90.

El factor de mantenimiento considerado en el proyecto de alumbrado es:

fm = 0,90 x 1,00 x 0,90 = 0,80

Sistema de accionamiento

El sistema de accionamiento debera garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior
se enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente

lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior se llevara a cabo mediante un

reloj astrondmico central desde el cuadro eléctrico nuevo.

Sistema de regulacién del nivel luminoso

Se dispondra de un doble nivel en cada luminaria por medio de un driver autoprogramado con
reduccion de flujo del 30%, desde las 22:00 h hasta las 6:00 h.

Plan de mantenimiento

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizaran las operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias

con la periodicidad determinada por el calculo del factor de mantenimiento.

El titular de la instalacion serd el responsable de garantizar la ejecucion del plan de

mantenimiento de la instalacion escrito en el presente proyecto.
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3.6.1

3.6.2

Las operaciones de mantenimiento relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion
de lAmparas averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacién o

mediante subcontratacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento seran
realizadas por un instalador autorizado en baja tensidn, que deberd llevar un registro de

operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

El registro podré realizarse en un libro, en hojas de trabajo o en un sistema informatizado. En
cualquiera de los casos, se enumeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento
de la instalacion de alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente
informacion:

v' Eltitular de la instalacion y la ubicacién de ésta.

v' Eltitular del mantenimiento.

v" El nimero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo de la instalacion.
v" El nimero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

v' Lafecha de ejecucion.

v Las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

El plan de mantenimiento comprende fundamentalmente tres actuaciones:

v Reposicion masiva de lamparas.
v Operaciones de limpieza de luminarias.

v' Trabajos de inspeccién y mediciones eléctricas.

Reposicion masiva de lamparas

Las lamparas utilizadas son de tecnologia LED una vida Gtil de 100.000 horas.

La reposicion masiva de las lamparas se debe realizar en un plazo maximo de 10 afios a partir

de la puesta en marcha de la instalacion.

Operaciones de limpieza de las luminarias

Se efectuara la limpieza de las luminarias 1 vez al afio. La luminaria dispone de una palanca
de cierre de aluminio inyectado que permite acceder a los auxiliares eléctricos y a la lampara

con una sola accién. Esta operacién no requiere ninguna herramienta.
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Las operaciones para llevar a cabo la limpieza de las luminarias son las siguientes:

v

v

Unir de forma segura el arnés a la plataforma.

Abrir la luminaria.

Con un pafio eliminar la suciedad existente en el interior y en el exterior de la luminaria.
Observar el estado de los equipos auxiliares situados en el interior de la luminaria.
Cerrar la luminaria.

Desplazarse a la siguiente luminaria.

3.6.3  Trabajos de inspeccién y mediciones eléctricas

Con objeto de facilitar las medidas de ahorro energético, se registraran los siguientes datos:

v

v

Consumo energético anual.
Desviacién de consumo energético con respecto a la medicién anterior.
Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion

horaria y factor de potencia.

Niveles de iluminacibn mantenidos. Las medidas se realizaran de acuerdo a lo
establecido en la ITC-EA -07.

Los trabajos de inspeccién a realizar seran los siguientes:

v

v

Inspeccién de lampara y equipo eléctrico auxiliar de la luminaria.

Compraobar el correcto estado de la luminaria.

Comprobar las conexiones en el registro de las columnas.

Comprobar que se realiza el cierre y apertura de los registros correctamente.
Inspeccionar visualmente el estado de las columnas.

Comprobar la continuidad de la tierra de la instalacion.

Realizar la medicion de la tierra y comprobar que no supera el valor de 10 Ohmios.
Comprobar el funcionamiento de los sistemas de control y regulacién de flujo.

Comprobar el estado de la aparamenta eléctrica.

Se efectuaran las labores mencionadas en este plan de mantenimiento una vez al afio

completando el registro de estas operaciones.

MKP20/068 — Anexo Instalaciéon de Alumbrado Exterior AU-24 [IURRE

Anexo

Pagina 19



ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Ingenieria y Cansultoria

En la puesta en marcha de la instalacion, se realizara un registro inicial en el que figuraran
todas las medidas y trabajos de inspeccion citados en el Ultimo apartado y al que se adjuntaran
las fichas técnicas de todos los elementos que formen parte de la instalacion eléctrica:

v Luminaria.

v Equipo eléctrico auxiliar.
v' Lampara.

v Tubos y bandejas.

v' Columna.

v" Cuadro eléctrico.

v' Aparamenta y control.

4 Sistemas de control.

Cada vez que se actualice el registro (una vez al afio), en caso de que se cambie alguin
elemento se mantendran actualizadas las fichas técnicas de los elementos que componen la

instalacion.

3.6.4 Determinacion de costes de explotacion y mantenimiento

Tal y como se establece en la ITC-EA-05, en este apartado se realiza una estimacion
econdémica aproximada de los costes de explotaciébn y mantenimiento de la instalaciéon de

alumbrado exterior proyectada.

Los costes de explotacion y mantenimiento se deben fundamentalmente a la suma de 4

aspectos:

v' Consumo de energia eléctrica. En funcion del contrato con la comercializadora eléctrica,
hay un coste originado por la energia consumida por la instalacion y por la disponibilidad

de potencia.

v Limpieza de luminarias. Se preveé realizar la limpieza de las luminarias una vez al afio.
Estas labores de limpieza implican alquilar una plataforma autopropulsada diésel de

tijera y realizar cortes de carril durante un dia.

v' Trabajos de inspeccion y mediciones eléctricas. Se realizaran una vez al afio. Estos
trabajos implican contratar un instalador eléctrico autorizado para que realice las labores

mencionadas en el apartado anterior.

MKP20/068 — Anexo Instalaciéon de Alumbrado Exterior AU-24 [IURRE
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En la siguiente tabla, se muestra el coste estimado anual de explotacién y mantenimiento de

la instalacion eléctrica proyectada:

Tarea Coste material | Mano de obra | Coste total Intervalo | Coste anual
(€)
Consumo eléctrico 416 € 0€ 416 € 1 416 €
Limpieza de luminarias 50 € 150 € 200 € 1 200 €
Trabajos de inspeccién 50 € 150 € 200 € 1 200 €
Coste de explotacién y mantenimiento anual 816 €

MKP20/068 — Anexo Instalacion de Alumbrado Exterior AU-24 IURRE
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4. CALCULOS LUMINICOS

Se adjuntan a continuacion los calculos justificativos del nivel de alumbrado:
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AYTO. TOLOSA

SIGNIFY GIPUZKOA

AYTO. TOLOSA
Portada del proyecto
indice
Zona lurre
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Superficie de célculo (sumario de resultados)
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Zona de calculo
Superficie 1
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Vial
Isolineas (E, perpendicular)
Acera
Isolineas (E, perpendicular)
Parque
Isolineas (E, perpendicular)

Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

25.05.2021

indice

N —

~NoO o~ W

© ©

11

12

.
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AYTO. TOLOSA B

SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR

Teléfono
Fax
e-Mail

25.05.2021

Zona lurre / Datos de planificacion

T 405.74 m

21202

103.60

Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.0%

Lista de piezas - Luminarias

No
1
2

3

Pieza
3
5

20

Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
PHILIPS BGP703 1 xLED60-4S/740 DM50 5460
(1.000)
PHILIPS BGP703 1 xLED60-4S/740 DW50 5220
(1.000)
PHILIPS BGP704 1 xLED120-4S/740 DW50 10440
(1.000)

Total: 251280

568.91 m

Escala 1:3327

® (Lamparas) [Im] P [W]

6000 38.0
6000 38.0
12000 71.0

Total: 288000 1724.0

.
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AYTO. TOLOSA

SIGNIFY GIPUZKOA

3 Pieza

5 Pieza

20 Pieza

PHILIPS BGP703 1 xLED60-4S/740 DM50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 5460 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 28 63 95 100 91
Lampara: 1 x LED60-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS BGP703 1 xLED60-4S/740 DW50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 5220 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 22 57 95 100 87
Lampara: 1 x LED60-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

PHILIPS BGP704 1 xLED120-4S/740 DW50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 10440 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 12000 Im
Potencia de las luminarias: 71.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 22 57 95 100 87
Lampara: 1 x LED120-4S/740 (Factor de
correccion 1.000).

N1 vy Fus
E— ENCIAEY
25.05.2021
Proyecto elaborado por DRR
Teléfono

Fax
e-Mail

Zona lurre / Lista de luminarias

it g .|

.
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AYTO. TOLOSA .
SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

25.05.2021

Zona lurre / Luminarias (ubicacién)

T 405.74 m

1336.61

F 324.64
1311.36
¥ 29467
T 281.30
T267.40
T 253.40

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
1 3 PHILIPS BGP703 1 xLED60-4S/740 DM50
2 5 PHILIPS BGP703 1 xLED60-4S/740 DW50
3 20 PHILIPS BGP704 1 xLED120-4S/740 DW50

, , T 212.02
103.60  159.88 211.40 25228 299.63 343.86 39276 44166 487.23 526.73 568.91m

Escala 1 : 3327

.
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AYTO. TOLOSA B

25.05.2021

SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

Zona lurre / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T 405.74 m

T326.34

T299.80

, , , , T 212.02
103.60 243.21 309.01  357.80 568.91 m

Escala 1 : 3327

Lista de superficies de calculo

N°  Designacion Tipo Trama EnxXI  Ei X E[XI  E.n/E, Emin / Emax
1 Vial perpendicular 120 x 30 22 12 41 0.552 0.294
2 Acera perpendicular 120 x 20 23 11 49 0.474 0.222
3  Parque perpendicular 25x13 25 12 46 0.488 0.273

Resumen de los resultados

Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ En E . /E

min max

perpendicular 3 23 11 49 0.48 0.22

.
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AYTO. TOLOSA

SIGNIFY GIPUZKOA

e ©1ignify

25.05.2021
Proyecto elaborado por DRR
Teléfono

Fax
e-Mail

Zona lurre / Rendering (procesado) de colores falsos

F.
TOLOSAKO UDALA Pagina 7
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AYTO. TOLOSA B

25.05.2021

SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

Zona lurre / Zona de calculo / Superficie 1/ Isolineas (E)

99.79 m
89.75
78.94
68.64
58.31

37.21

22.42
10.77
1 Il Il Il Il Il Il Il { OOO

0.00 58.36 90.54 117.01 146.83 22524 258.77 318.44 384.86 m

Valores en Lux, Escala 1 : 2752
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(532.711 m, 260.085 m, 400.000 m)

Trama: 120 x 30 Puntos
E, [Ix] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em E . /E

min max

21 4.79 55 0.224 0.087

.
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AYTO. TOLOSA B

25.05.2021

SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

Zona lurre / Zona de calculo / Superficie 1 / Grafico de valores (E)

99.79 m
89.75
78.94
68.64
58.31

37.21

22.42
10.77
1 Il Il Il Il Il Il Il { OOO

0.00 58.36 90.54 117.01 146.83 22524 258.77 318.44 384.86 m

Valores en Lux, Escala 1 : 2752
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(532.711 m, 260.085 m, 400.000 m)

Trama: 120 x 30 Puntos
E,, [Ix] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em E . /E

min max

21 4.79 55 0.224 0.087

il
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AYTO. TOLOSA B

25.05.2021

SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

Zona lurre / Vial / Isolineas (E, perpendicular)

$9236m
17844

T62.39

T 46.80

13344
22.92

To72
1 Il Il Il Il Il Il Il i OOO

0.00 74.84 99.61 133.34 184.95 252.97 304.65 334.51 382.31m

Valores en Lux, Escala 1 : 2734
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(150.893 m, 258.748 m, 400.000 m)

Trama: 120 x 30 Puntos
E., [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/Em E _/E

min max

22 12 41 0.552 0.294

il
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AYTO. TOLOSA B

25.05.2021

SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

Zona lurre / Acera / Isolineas (E, perpendicular)

90.57 m

75.09
64.58

40.59
30.87
21.02
9.51
. ) ) . . . . . , 0.00

0.00 65.81 97.53 129.18 175.15 231.83 263.04 310.51 370.87 m

Valores en Lux, Escala 1 : 2652
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(156.918 m, 260.420 m, 400.000 m)

Trama: 120 x 20 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
23 11 49 0.474 0.222
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AYTO. TOLOSA B

25.05.2021

SIGNIFY GIPUZKOA Proyecto elaborado por DRR
Teléfono
Fax
e-Mail

Zona lurre / Parque / Isolineas (E, perpendicular)

T26.10m

T24.21
T 23.00

T20.29

T17.72

T14.81

T11.26

[ 8.82

T5.37
[ 3.84

I Il Il Il a OOO
0.00 10.23 16.84 2355 26.35 30.06 33.93 39.62 m

Valores en Lux, Escala 1 : 284
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(224.900 m, 322.800 m, 400.000 m)

Trama: 25 x 13 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [X] E.n/En E.../E

min max

25 12 46 0.488 0.273

.
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AU-24 TURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA S =
PROYECTO DE URBANIZACION DEL AMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA e ’“ K'a 9

irder

ingenieros

¢

7 FICHAS DE ARQUETAS

Se adjunta a continuacion el estudio de las arquetas abiertas y sus datos.

Anejo n° 6 Instalaciones

29
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ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

gin';df![:n

AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

No POZO 4
POBLACION Tolosa
LOCALIZACION Turre

COTA DE TAPA X,000

COTA DE SOLERA X,000

Cota solera

PROF. DE SOLERA | 2,36

E3

Sl<—‘<— El
XN

OBSERVACIONES ~ PLUVIAL
E2

ENTRADAS 1 2 3 4

DIAMETRO ¢ mm 600 400 220

COTA DE LAMINA DE AGUA 2,32 1,70 1,47

MATERIAL HORMIGON PVC TEJA PVC TEJA

OBSERVACIONES

SALIDAS 1 2 3 4

DIAMETRO ¢ mm 600

COTA DE LAMINA DE AGUA 2,36

MATERIAL HORMIGON

OBSERVACIONES

Situacion

Arqueta




AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

9?55’52\

No POZO 5 El
POBLACION Tolosa

LOCALIZACION Turre

COTA DE TAPA X,000 L .
COTA DE SOLERA X,000 i Cotasolera, !
PROF. DE SOLERA | 2,64
E3 — - E2
OBSERVACIONES  PLUVIAL

S1
ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 600 220 220
COTA DE LAMINA DE AGUA 2,58 1,52 1,47
MATERIAL HORMIGON PVC GRIS PVC GRIS
OBSERVACIONES SUMIDERO SUMIDERO
SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 600
COTA DE LAMINA DE AGUA 2,64
MATERIAL HORMIGON
OBSERVACIONES

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacion ‘ rquet £

2021eko abenduaren 14an Gobernu Batzarrak emana




AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

girder¢

N° POZO 6A E2 Si
POBLACION Tolosa
LOCALIZACION Turre
COTA DE TAPA X,000 _
COTA DE SOLERA | X,000 | | | Comsolera
PROF. DE SOLERA | 1,78
-
E4 —» E3
OBSERVACIONES ~ UNITARIO
El

ENTRADAS 1 2 3 4 5
DIAMETRO ¢ mm 500 0,40x0,40 250 250
COTA DE LAMINA DE AGUA 1,76 0,60 0,97 1,02
MATERIAL HORMIGON HORMIGON PVC GRIS PVC GRIS
OBSERVACIONES LA COTA DE TAJEA SUMIDERO SUMIDERO

LAMINA DE AGUA

ENGANA AL ESTAR

LA TAPA
DESPLOMADA EN
EL JARDIN

SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 500
COTA DE LAMINA DE AGUA 1,78
MATERIAL HORMIGON
OBSERVACIONES

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

By
Arqueta 5225 TOLOSAKO UDALA

Situacion

J‘L 2021eko abenduaren 14an Gobernu Batzarrak emana




AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

girder¢

No POZO 7

POBLACION Tolosa

LOCALIZACION Turre 24-23

COTA DE TAPA X,000 _

COTA DE SOLERA | X,000 | 1] cotasolea
PROF. DE SOLERA | 1,43

OBSERVACIONES ~ FECAL

ENTRADAS 1 2 3 4 5
DIAMETRO ¢ mm 0,55%0,30 300

COTA DE LAMINA DE AGUA 1,36 1,10

MATERIAL OVOIDE HORMIGON

OBSERVACIONES HORMIGON

SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 0,55x0,30

COTA DE LAMINA DE AGUA 1,43

MATERIAL OVOIDE

OBSERVACIONES HORMIGON

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5
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ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

girder¢

AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

No POZO 8
POBLACION Tolosa
LOCALIZACION Turre

COTA DE TAPA X,000

COTA DE SOLERA | X,000

PROF. DE SOLERA | 0,76

Cota solera

OBSERVACIONES ~ PLUVIAL

ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 300

COTA DE LAMINA DE AGUA 0,75

MATERIAL HORMIGON

OBSERVACIONES

SALIDAS 1 2 3
DIAMETRO ¢ mm 350

COTA DE LAMINA DE AGUA 0,76

MATERIAL HORMIGON

OBSERVACIONES

VA A LOS SUMIDEROS

Situacion

Arqueta -

TOLOSAKO UDALA
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]
y q_§ AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
-CS PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA
Co
o
No POZO 9
POBLACION Tolosa
LOCALIZACION Turre
COTA DE TAPA X,000 _
COTA DE SOLERA | X,000 1 | Qotasolera
PROF. DE SOLERA | 1,36

OBSERVACIONES ~ FECAL

ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 300 300

COTA DE LAMINA DE AGUA 0,88 0,55

MATERIAL PVC TEJA HORMIGON

OBSERVACIONES ACOMETIDA PORTAL 25

SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 300

COTA DE LAMINA DE AGUA 1,36

MATERIAL PVC GRIS

OBSERVACIONES

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacion 20359 TOLOSAKO UDALA
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AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

girder¢

No POZO 11 S1
POBLACION Tolosa T
LOCALIZACION Turre

COTA DE TAPA X,000 _

COTA DE SOLERA | X,000 | 1] cotasolea

PROF. DE SOLERA | 1,22

OBSERVACIONES PLUVIAL

El—»
ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 315 250
COTA DE LAMINA DE AGUA 1,21 L1
MATERIAL PVC TEJA PVC TEJA
OBSERVACIONES SUMIDERO
SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 315
COTA DE LAMINA DE AGUA 1,22
MATERIAL PVC TEJA
OBSERVACIONES

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacion 290 TOLOSAKO UDALA
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AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

girder¢

No POZO 12 E3
POBLACION Tolosa

LOCALIZACION Turre

COTA DE TAPA X,000 L d
COTA DE SOLERA X,000 i Cota solera, |
PROF. DE SOLERA 1,20
- -+— F1
OBSERVACIONES UNITARIO Sl

E2

ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 315 315 100
COTA DE LAMINA DE AGUA 0,83 1,19 0,82
MATERIAL PVC TEJA PVC GRIS PVC GRIS
OBSERVACIONES
SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 315
COTA DE LAMINA DE AGUA 1,20
MATERIAL PVC TEJA
OBSERVACIONES TUBO DE FUNDICION
DIAMETRO 120 POR
DENTRO DEL TUBO
PVC

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacién ' Arqueta <209 TOLOSAKO UDALA
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AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

ingenieros

gir‘der(

No POZO 13
POBLACION Tolosa

LOCALIZACION Turre

COTA DE TAPA X,000 _

COTA DE SOLERA | X,000 | 1] cotasolea
PROF. DE SOLERA | 1,18

OBSERVACIONES ~ PLUVIAL

ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 400 220

COTA DE LAMINA DE AGUA 1,99 1,26

MATERIAL PVC TEJA PVC TEJA

OBSERVACIONES

SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 500

COTA DE LAMINA DE AGUA 2,00

MATERIAL HORMIGON

OBSERVACIONES

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacion Arqueta <.y TOLOSAKO UDALA
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ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

girder

AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA

PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

No POZO 15 S1
POBLACION Tolosa t
LOCALIZACION Turre
COTA DE TAPA X,000
COTA DE SOLERA | X,000 Cota solera
PROF. DE SOLERA | 2,22
OBSERVACIONES ~ UNITARIO
El

ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 315 220 220
COTA DE LAMINA DE AGUA 2,20 1,92 0,63
MATERIAL PVC TEJA PVC TEJA PVC TEJA
OBSERVACIONES SUMIDERO CRUCE SUMIDERO JUNTO

CALZADA ACERA
SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 315
COTA DE LAMINA DE AGUA 2,22
MATERIAL PVC TEJA
OBSERVACIONES

Situacion

' TOLOSAKO )\IA\

%

J" 2021eko abenduaren 14an Gobernu Batzarrak emana




¢

AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

girder¢

No POZO 16 El
POBLACION Tolosa
LOCALIZACION | lurre ‘
COTA DE TAPA X,000 _
COTA DE SOLERA | X,000 | 1| Cotasolea) | E3
PROF. DE SOLERA | 0,93 T
OBSERVACIONES ~ UNITARIO
‘ ™~ E2
S1
ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 300%300 300 300
COTA DE LAMINA DE AGUA 0,92 0,60 0,77
MATERIAL HORMIGON HORMIGON HORMIGON
OBSERVACIONES TAJEA DE FECALES SUMIDERO
SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 300x300
COTA DE LAMINA DE AGUA 0,93
MATERIAL HORMIGON
OBSERVACIONES

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacion '  o@f%e TOLOSAKO UDALA
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AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

girder¢

No POZO 17 S1
POBLACION Tolosa f
LOCALIZACION Turre

COTA DE TAPA X,000 _

COTA DE SOLERA | X,000 | | | Comsolera

PROF. DE SOLERA | 0,62

OBSERVACIONES ~ PLUVIAL El—>

ENTRADAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 220

COTA DE LAMINA DE AGUA 0,60

MATERIAL PVC TEJA

OBSERVACIONES SUMIDERO

SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 300

COTA DE LAMINA DE AGUA 0,62

MATERIAL PVC TEJA

OBSERVACIONES

E1

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacion I Arqueta 240s TOLOSAKO UDALA
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4

Lo
¢ § AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA
-Cg PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 IURRE. TOLOSA

Co

o
No POZO 18 El
POBLACION Tolosa
LOCALIZACION Turre
COTA DE TAPA X,000 _ E2
COTA DE SOLERA | X,000 ||| Cotasolera ! /
PROF. DE SOLERA | 0,89

OBSERVACIONES  UNITARIO

S1
ENTRADAS 1 2 3 4 5
DIAMETRO ¢ mm 300x300 300
COTA DE LAMINA DE AGUA 0,88 0,54
MATERIAL HORMIGON HORMIGON
OBSERVACIONES
SALIDAS 1 2 B 4
DIAMETRO ¢ mm 300x300
COTA DE LAMINA DE AGUA 0,89
MATERIAL HORMIGON
OBSERVACIONES

ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c- 420371eb92d5

Situacion ' Arqueta <% TOLOSAKO UDALA
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v Lo

1\\ G,E AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA

"-Cq:, PROYECTO DE URBANIZACION AU-24 TURRE. TOLOSA

L2
o
No POZO 2 S1
POBLACION Tolosa ?
LOCALIZACION Turre
COTA DE TAPA X,000
COTA DE SOLERA | X,000
PROF. DE SOLERA | 2,92 -«— E3
OBSERVACIONES ~ PLUVIAL - B2
El

ENTRADAS 1 2 3 4 5 6
DIAMEI' RO & mm 300 300 250 250 220 200
COTA DE LAMINA DE AGUA 2,53 1,95 1,42 2,40 1,48 1,00
MATERIAL HORMIGON PVC TEJA PVC TEJA PVC TEJA PVC TEJA HORMIGON
OBSERVACIONES
SALIDAS 1 2 3 4
DIAMETRO ¢ mm 800
COTA DE LAMINA DE AGUA 2,92
MATERIAL HORMIGON
OBSERVACIONES

A .
Situacion Arqueta - TOLOSAKO UDALA
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Egi azt apen Kode Segurua/ Cédi go Seguro de Verificaci 6n: ESKU89cb22d4- ce76- 4al4- 9a8c-420371eb92d5
Dokunent u el ekt roni ko honen paperezko kopi aren osotasuna eta sinadura egi aztatzeko, sar ezazu egi aztapen kode segurua egoitza el ekt ronokoan:
https://uzt. gi puzkoa. eus?De=07110

Conpruebe la integridad y firma de |a copia en papel de este docunento el ectroénico, introduciendo el cédigo seguro de verificacién en |a sede
el ectroni ca: https://uzt. gi puzkoa. eus?De=07110



https://uzt.gipuzkoa.eus?De=07110&CSV=ESKU89cb22d4-ce76-4a14-9a8c-420371eb92d5
https://uzt.gipuzkoa.eus?De=07110&CSV=ESKU89cb22d4-ce76-4a14-9a8c-420371eb92d5
https://uzt.gipuzkoa.eus?De=07110&CSV=ESKU89cb22d4-ce76-4a14-9a8c-420371eb92d5

Sinaduren laburpena / Resumen de firmas

Titulua / Titulo: 2021H1220001-Eranskinak 2/Eranskinak 2 ()

Data / Fecha: 2022/02/01 12:22:41 .
Sinatzailea 1 / Firmante 1: MARIA BEGONA GARMENDIA VAZQUEZ - 15924469M
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