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Duela bi urte inguru, Tolosako Udaleko
Ingurumen Sailak Biodibertsitate Gunea
izeneko proiektua jarri zuen martxan.
Efemeridea ospatzeko, egindako jardueren (ez
guztiak) errepasoa egitea baino modu hoberik
ez zait bururatzen.

Ornitologiako hastapen-ikastaroko saioek
tolosar asko bildu dituzte hamabost egunez
behin. Haientzat, zenbait kontzeptu, hala

nola nidikola, K esftrategia eta egagropilaq,
dagoeneko, ezagunak dira. Egindako
irfeeretan -dozena bat, memoriak engainatzen
ez banau-, gai izan gara hegaztiak, zuhaitzak,
zuhaixkak, burruntziren bat eta igelak ikusteko,
eta batez ere, paisaia ekologiak eskaintzen
duen ikuspegitik inferpretatzeko. Hau da,
ikuspegi infegratzaile efa holistiko batetik.
Maximo Sanchez Cobok arrasto eta aztarnen
munduan sartu ginfuen, Inaki Mezquitak
odonatuenean, eta lon Garinek anfibioenean.
Udaletxeko udalbatza-aretoan egin difugu
saioak. Fernando Valladares”Recivilizacion”
bere lehen liburua aurkeztu zuen.
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Tolosako Alde Zaharretik atera ginen, Aranzadi
Zientzia Elkartearen eskutik, enara- eta sorbeliz-
habien bila. Espezie exotiko inbaditzaileen
arazoak aztertu genituen. Eta horrela, abar
luze bat.

Efemerideari laguntzeko zifra bat:
Biodibertsitate Gunetik mila pertsona baino
gehiago pasatu dira dagoeneko bi urtetan,
gehienak emakumeak izanik.

Bidea markatuta dago. Erronka, hazten
jarraitzea eta urteak betetzea.

Mila esker guztioi hartfutako konpromisoagatik.
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ELKARRIZKETA

ldoia Biurrun botanikaria efa landare-ekologian aditua
da, eta Euskal Herriko Unibertsitatean irakasle aritfzen

da. lkerketa-lanaren helburu nagusiak ditu landare-
komunitafeen efa -habitaten sailkapena egin, eta haien
dibertsitatea aztertzea. Biodibertsitate horretan ingurune-
faktoreek efa giza erabilerak duten eragina azaltzen ere
saiafzen dag, bai efa landare arrotzek habitat naftural

eta erdi-naturaletan duten eragina ikertzen ere. Hainbaf
komunitate mota ditu ikergai: basoak, larre efa belardiak,
sastrakadiak, hezeguneak eta abar, bai efa eskala
geografiko bat baino gehiago ere: Euskal Herria, lberiar
penintsula, Europa eta hortik kanpora ere bai.

2022ko irailaren 12tik 18ra XVII. Eurasian
Grassland Conference egin zen Tolosan. Bil-
tzar horretan, larre eta belardien kontserba-
zioarekin eta dinamika naturalarekin lotu-
tako alderdiak landu ziren. Hasteko, gaian
ezjakinak garenontzat, zer garrantzi dute
ekosistema horiek? Bestela esanda, zer zer-
bitzu ekosistemiko eskaintzen dizkigute?

Nekazariek animaliak elikatzeko milaka urtez
erabili dituzten larre eta belardiek biodibertsita-
te handia izan ohi dute. Kontserbbaziorako balio
handia izateaz gain, eta elikagaien ekoizpena
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bermatzeaz gain, ekosistema hauek zerbitzu
ekosistemiko garrantzitsuak eskaintzen dizki-
gutfe; hala nola polinizazioqa, uraren erregulo-
zioa eta aisialdia, baita klimaren erregulazioa
ere, maila globalean. Klima-aldaketaren aur-
kako borrokan larre eta belardiek garrantzi
haundia dute, karbono-isurbide oso eraginko-
rrak baitira, nahiz eta gizartean zuhaitzen eta
baso-landaketen karbono-biltegiratzea soilik
ezagutzen den. Larre eta belardietan karbo-
noa lurpean biltegiratzen da, ez agerian dau-
den enbor eta adarretan, zuhaitzen kasuan
bezala, eta hori dela etq, lehorte, berotze-aldi
eta suteen aurrean karbono-isurbide fidaga-
rriagoak dira. Horrek ez du esan nahi, noski,
belardiek basoak ordezkatu behar dituztenik,
baizik eta konfserbatu egin behar ditugula
larre efa belardi natural eta erdi-naturalak.
Eta hori azpimarratzea inportantea da, azken
hamarkadetan atzera egin baitute mundu
guztian, maiz labore-lur bilakatuta. Belardi er-
di-naturalen kasuan, kudeaketa bertan behe-
ra uztearen ondorioz ere galtzen dira, baso-
ratze prozesuan sartuta. Bi prozesu konfrajarri
dira, eta Europan zein mundu osoan, bien
arfeko elkarrekintzak larre eta belardien de-
sagerpena dakar. Hona hemen adibide bat,
maila globalekoa: belardi fropikalek, hau dag,
sabanek, izugarrizko garrantzia dute, ez bakao-
rrik biodibertsitatearen kontserbazioan, baizik
baita karbono-biltegiratzean ere. Belardi ere-
mu zabalak labore-soro eta baso-landaketa
bihurtzen ari dira; soja-laborantza eta euko-
lipto-landaketak, hurrenez-hurren.

Maila globalean, iarre
efa belardi hauek guztiek
milioika perfsonaren
bizimodua mantenifzen
dute, eta elikagaiez

gain, hainbat zerbitzu
ekosistemiko eskainfzen
dizkiote gizarteari

Kongresuan parte hartu dutenak. Atzean Tolosa.
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Jarraitu baino lehen... Belardi eta larreak,
zein da haien arteko aldea?

Belardi eta larreen arteko diferentzia ez da
gauza finkatu bat, eta maiz tfermino bat ala
bestea erabilfzen da gauza bera izendatfze-
ko. Hizkunfza gehienetan bi fermino daude,
hala nola ingelesez meadow eta grassland,
gazteleraz prado eta pastizal eta abar. Oro
har, larreek produktibitate txikiagoa dute, eta
erabilera estentsiboa izaten dute. Belardiak
produktiboagoak dira, hezeagoak, eta maiz
sega-belardi gisa ustiatzen dira, animaliak
bazkatzeaz gain. Baina esan bezala, mugak
zehaztea ez da erraza.

Ekonomiari dagokionez, tokiko mailan zein
globalean. Horren garrantzia honetan datza:

Larre eta belardien ageriko erabilera goian
aipatutakoa da, gizakiak abereak elikatzeko
erabiltzen ditu, bai abereak larreetan zuze-
nean bazkatuz, baita belardietan moztuta-
ko belarraz baliatuz. Belardiak larreak baino
produktiboagoak izan ohi dira, baldintza ho-
beetan hazten direlako. Gehienetan, belardi
horiek belarra mozteko erabiltzen dira, eta
hortaz sega-belardi ere esaten zaie. Segao-be-
lardi horietan, ustiaketa bikoitza izan ohi da:
belarra mozteaz gain (urtean behin, bitan
edo gehiagotan), zenbait garaitan abereak
bertan bazkatzen dira. Gune zabaletan, aldiz,
belarrak hazteko zailtfasun gehiago ditu, ne-
guak hotzak direlako, esaterako, mendiko la-

rreetan, edo udak lehorrak direlako, adibidez,
larre mediferraneo eta submediterraneoetan.
Leku horietan modu estentsiboan kudeatzen
dira larreak: mendiko larreak udako larre
gisq, submediterraneoak urtean zeharreko
infentsitate baxuko larratzearekin, eta medite-
rraneoak udazkenetik udaberrira. Argi dago
sega-belardien balio ekonomikoa larre esten-
tsiboena baino handiagoa dela zenbakiei
begira, baina ez dugu ahaztu behar bakoi-
tza kudeaketa modu fradizional bati loturik
dagoelq, eta horrek balio sozial eta kultural
ugari dituela. Sega-belardi erdi-naturalen
kontserbaziorako arriskurik handiena haien
produktibitate handian datza hain zuzen.
lzan ere, lur-erabileraren intentsifikazioa area-
gotfzeak (ongarriak, abere-zama alfuagoak,
belar-mozketa gehiago, luberritzea eta erei-
tea) biodibertsitatearen galera, eta ondorioz,
kontserbazio-balio gutxitzea baitakar. Bestal-
de, Europako larre estentsibo erdi-naturalen
mehatxu nagusia abandonua da, gizakiaren
partehartzerik gabe landaredi naturalak pix-
kanaka eremua beteko baitu; basotu egingo
da, alegia. Larre naturalen kasuan, aldiz, ez
dago horrelako prozesurik, larre horiek klima
lehor eta hotzetan agertzen direnez, ez baiti-
ra baso bihurtzen, efa horien artean daude
Asiako estepak, goi mendiko larreak eta so-
bana tropikalak. Maila globalean, larre eta
belardi hauek guztiek milioika pertsonaren
bizimodua mantenfzen dute, eta elikagaiez

gain, hainbat zerbitzu eskaintzen dizkiofe gi-
zarteari, goian aipatu dugun moduan.

Nire ustez, ez da gauza bera Euskadin larre
bat kudeatzea eta Tajikistanen kudeatizeaq,
adibidez...

Tajikistanen hainbat larre mota daude, baina
gehienak larre naturalak dira, estepa modu-
koak, efa modu estentsiboan kudeatzen dira.
Hor daude kultura nomadak, abereekin bo-
tera franshumantzian bizi direnak. Euskal He-
rrian apenas dugu larre naturalik, gure klima
basoaren garapenerako delako askoz ere
egokiagoa, eta ondorioz, gure larre eta be-
lardi ia guztiaok giza-kudeaketak mantentzen
ditu, eta hor sartzen dira baserri inguruko se-
go-belardiak eta mendietako herri larreak.
Hemen ere badugu transhumantzia, baina
eskala txikiko franshumantzia da, baserrie-
tatik mendiko larreetara udan, eta pixka bat
eskala handiagoan Nafarroan egiten dena,
udan Ebro inguruko eremu mediterraneoeto-
tik (Bardeak esaterako) Pirinioetako goi men-
dieftako larretara.

Biodibertsitateari dagokionez, zertan da-
fza haren garrantzia?

Lehenik eta behin, ongi legoke biodibertsi-
tatearen kontzeptua ongi ulertzea. Eremu jo-
kin batean haien kabuz bizi diren organismo
guztiek osatzen dute inguru horretako biodi-
bertsitatea: animalia, landare, onddo, bakte-
rio eta bestelako mikroorganismoek. Hala ere,
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biodibertsitatea ez da soilik organismoen
aniztasuna, espezie bakoitzaren barneko di-
bertsitate genetikoa ere aintzat hartu behar
baitugu, bai eta eremu horretako habitat eta
ekosistemen aniztasuna ere. Biodibertsitateak
bere berezko balioa du, ehundaka milioi ur-
teko eboluzioaren emaitza baita. Hori uler-
tzeak biodibertsitateari begirunez begirafzen
lagunduko digu, baina horrez gain, biodi-
bertsitateak balio ekologiko eta ekonomiko
handiak ditu. Infuizioz, pentsa genezake bio-
dibertsitate handiko guneek balio ekologi-
ko handiagoa dutela, eta hainbat ikerketak
hori frogatu dute, ekosistemen funtzioa eta
egonkortasuna biodibertsitateari lofuak bai-
taude. Alderdi ekonomikoari begiratuz gero,
gizakia biodibertsitatearen menpekoa da
erabat, biodibertsitate horren parte direlako
jakiak, sendagaiak, janzkiak, industria-gaiak
(zuntzak, zurak, berniza, argizariak, olioak, tin-
dagaiak...), turismoa eta abar. Osasunaren
arloan, etengalbe aurkitzen dira printzipio
aktibo berriak aztertutako landare eta ani-
malietan, baina garrantzi handikoa da ere,
ulertzea, biodibertsitate maila altuak izurri-
teen eta gaitz infekziosoen hedapena eta
larritasuna murrizten dituela, eta beraz, gaitz
horien kalte ekonomikoak murriztu. Laburbil-
duz, gizakiaren ongizatea biodibertsitateren
kontserbazioari loturik dago, baliabide-iturri
baita, baina baita ekosistemen funtzioa man-
tenduta gaitz infekziosoen hedapena ozto-
pafzen duelako ere.

Belardi natural batek biodibertsitate han-
dia al du?

Biodibertsitateaz ari garenean, beti jakin
behar dugu zein eskala espazial ari garen
kontuan hartzen. Gauza nahiko ezaguna da
euri-oihan tropikalek biodibertsitate handia
dutela, baina biodibertsitate hori ez da berdi-
na munduko euri-oihan guztietan, eta, are gao-
rrantzitsuagoaq, biodibertsitate handi hori 100
m?-tik gorako eremuetan agerfzen da oihan
tropikaletan. Eskala finagoan, hau da, eremu

txikiagotan, munduan biodibertsitate han-
diena dufen ekosistemak larre eta belardiak
direla frogatu da, hain zuzen, larre eta belardi
Palearktikoak; hau da, Europak, Asiak (hegoal-
dea izan ezik) eta Afrika iparraldeak osatzen
duten lurralde zabalekoak. Beraz, zure galde-
rari erantzunez, bai, printzipioz belardi natural
batek biodibertsitate handia du, baina alde
handia dago belardi bafzuetatik besteetara.
Azpimarratu nahiko nukeena da belardi no-
turalek ez dutela, batez bestez, erdi-naturalek
baino biodibertsitate handiagoa modu esten-
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tsiboan ustiatuta baldin badaude. Hain zuzen,

iaz argitaratu genuen ikerketa batean ikusten
zen larre eta belardien dibertsitate-ereduak
nahiko aldakorrak direla, hauen arabera:
neurfutako eremuaren tamaina, organismo
mota (landare baskularrak, goroldioak eta
likenak azfertu ziren) eta lurralde geografikoa.
Oro har, larre eta belardi erdi-naturalek natu-
ralek bezainbesteko biodibertsitatea dutela
ikusi zen, baina bakoitzaren barnean ere al-
dakortasun handia dago, baldintza klimati-
koen arabera eta giza erabileraren arabera.
Giza erabilera onuragarria izan daiteke inten-
tsitate baxukoa denean, baina muga bate-
tik gora, intentsifikazioak biodibertsitatearen
galera dakar. Europan, biodibertsitate gehien
duten larre eta belardi naturalak mendikoak
izaten dira askotan. Hain zuzen, Karpatoetako
zenbait bailaratako larre lehorrak dira mun-
duan biodibertsitate handiena duten ekosis-
temak tfamaina txikitan neurtzen denean (100
m?2, edo txikiagoa). Eta orain bitxikeria bat he-
mengook ere harro senti gaitezen: Nafarroako
Belagua haraneko larre lehor batek Karpatoe-
takoak baino landare-dibertsitate handiagoa
du famaina zehatz batean: 0,001 m?tan. Be-
raz munduko errekorra hemen gertu dugu!

Badakigu produktu fitosanitarioek eragin-
dako kutsadura arazo larria dela. Gero eta
zailagoa da matxinsaltoak, kilkerrak eta
abar ikustea eta entzutea.

Nik, egia esan, ez daukat horri buruz gauza
haundirik esateko, ez bainaiz horretan adituaq,
baina badirudi landare-dibertsitatea eta ma-

txinsalto eta kilkerrena nahiko lotuak daudela.
Landare-dibertsitatea murrizten duen giza-erao-
bilera intentsifikatuak intsektu-dibertsitatea ere
murriztu egiten du, bai zuzenean, bai landare-
-dibertsitatearen galeraren bitartez.

lurramendiko irteera proposatu zenuten
Rocco Labadessa italiar espezialistarekin,
ortopteroak behatzeko. Zer ondorio atera
duzue?

Kongresuan ortopteroen ordenako intsektuei
buruzko minfegi edo tailer bat egin genuen.
Rocco Labadessa aditu ifaliarra izan genuen
irakasle, eta ordubeteko aurkezpen batean or-
toptero taldeak bereizten irakatsi zigun, irudiak
eta musika-grabaketak erabiliz. Arratsaldean
lurramendiko zelaietara joan ginen, eta han-
go dibertfsitatea aztertu ondoren, San Esteban
auzoaren hego-magaletako larre lehor batera
joan ginen. Roccoz gain, ortopteroetan aditu
diren gehiago ere izan ziren, eta nire lankide
Urtzi Goiti zoologoak matxinsaltoak harrapa-
tzeko zenbait sare ekarri zituen. Denon artean,
nahiko ehiza produkfiboa egin genuen, eta
bost familiatako matxinsalto eta kilkerrak bildu
genituen. Eskakizun ekologiko ezberdinetako
ortopteroak ziren, gehienak uda amaierako
matxinsalto arruntak, hala nola Chorthippus
brunneus, Omocestus rufipes eta Aiolopus stre-
pens, baina zorionez espezie bakanak ere aur-
kitu genituen, hala nola Ruspolia nitidula eta
Platycleis albopunctata tetragonidoak eta Ne-
mobius sylvestris kilkerra.

Nola eragiten dio aldaketa globalak eko-
sistema horien dinamika naturalari?

Ez da erreza galdera horri eranfzuteaq, aldo-
keta globalak hainbat alderdi baititu. Alderdi
ezagunena klima-aldaketa da. Haren eragina
ezagutfzeko denbora behar da, efa ekosiste-
men monitorizazioa egin behar da, aldaketo-
ren norabidea zehaztu ahal izateko. Oro har,
badirudi biodibertsitate handiko belardiak
egonkorragoak direla klima aldaketaren au-
rrean. Arestian azaldu dudan bezala, aldo-
keta honek bi alderdi ditu, bai munduan, bai
Europan. Alde batetik, intentsifikazioa areo-
gotzeaq, dibertsitatearen galera handia etfa
ekosistemaren degradazioa dakarrena, efa
bestetik, kudeaketaren abandonua, larre eta
belardien basotze naturala dakarrena. Zen-
bait kasutan, abandonu horren atzetik zuhaitz
exotikoen landaketa dator. Zoritxarrez, Euro-
par Batasunak klima-aldaketari aurre egiteko
duen estrategiak bultzatzen ditu baso-landa-
keta horiek batzuetan, guztiz estrategia erra-
tua nire ustez, larre eta belardien galera efa
biodibertsitatearen galera baitakarte. Garran-
tzitsua da horiei eustea klima-aldaketari aurre
egiteko.

Larren/belardien ikuspegitik, nolakoak dira
Tolosa eta inguruak, eta zer ezaugarri dituzte?

Tolosak eta bere inguruak nekazaritza tradizio
handia dute, eta larre eta belardi ugari dau-
de oraindik, hainbat motatakoak: sega-belar-
diak (belarra mozteko erabiliak, gehienetan
erabilera mistoarekin), mendi-larreak (abe-
reak udan bazkarako erabiliak) eta larre leho-
rrak, besteak besfe. Larre lehor horiek karehao-
rrizko maldetan aurkituko ditugu, eta bertako




ELKARRIZKETA

Rocco Labadessa

belarrik ugariena albitz-belarra da (Brachypo-
dium rupesftre). Baina orain ikusten duguna
XX. mendearen hasierako paisaiarekin aldero-
tzen badugu, larre eta belardiak murriztu egin
dira nabarmen. Beherakada hori bortitzzagoa
izan da Euskal Herriko beste bailara batzuetan

-pinu- eta eukalipto-landaketez josita baitau-
de-, baina Tolosan ere galera hori gertatu da.
Larreen hedapenari ez ezik larren kalitateari
ere begirafzen badiogu, are nabarmenagoa
da galera, sega-belardi askotan intenftsifika-
zioa gertatu baita, eta horrek dibertsitatea
murriztea, efa landare inbadifzaileak sartzea
ekarri du. Tolosan, Euskal Herriko haran kan-
tauriarretako sega-belardi gehienetan bezala,
Hego Amerikako belar bat asko hedatu da,
Paspalum dilatatum izenekoa. Ortopteroen
tailerrean bi lekutan izan ginen: lurramendiko
sega-belardian -Paspalum ugari dago han-,
eta San Esteban auzoko larre lehorrean. Biga-
rren horretan, beste espezie arrofz baten inba-
sioa 0soO nabarmena zen, Sporobolus indicus
espeziearena, hain zuzen; Amerikarra hori ere.
Egia esan, Tolosaldeko larre eta belardien az-
terketa bat egitea gustatuko litzaidake, baila-
ra guztian larre eta belardien laginketa egin,
eta bertan aurkitutako biodibertsitatea ingu-
rune baldintzekin eta giza-kudeaketarekin
batera aztertu, ondorioak atera ahal izateko.
Gizarte gisa, helburua izan behar genuke bio-
dibertsitatea eta ustiaketa ahalik efa ondoen
uztartzea. Lehen esan dudan bezalq, larre eta
belardi erdi-naturalak dibertsitate handikoak
izan daitezke, eta hala izaten dira kudeaketa
ona egifen denean. Kudeaketa fradizionalak
ekosistema hauek kontserbatu ditu efa gaur
egun hemen dauzkagu kudeaketa horri esker.
Gaur egungo baldintza sozioekonomikoetan
ezin da kudeaketa fradizional hori ohiko mo-
duan egin, baina helburu hori lortzeko lan
egin behar dugu denon artean -nekazariek,
kudeatzaileek eta zientzialariok-.

Argazkiak: Idoia Biurrun




IRUDI BAT. ISTORIO BAT

Argazkia: Juan José Alsua

ARMIARMAK

ALBERTO LUENGO

Araknidoen (Arachnida) klasea oso ugaria da;

orain arte, 100.000 espezie inguru deskribatu dira
planetan. 11 ordenatan banatzen dirg, etfa Europan
ezagunenak armiarmak (Araneida), pseudoeskorpioiak
(Pseudoescorpionideq), opilioiak (Opilionidea) eta akaro
efa akainak (Acari) dira.

Guztien artetik ezagunenak armiarmak dira. Haien gor-
pufzak zefalotoraxa eta albdomena ditu (burua foraxetik
jostura batez bereizita dago). Normalean 8 begi izaten di-
tuzte, baina batzuetan 6 edo gufixiago. Ahoaren aurrean
kelizeroak dituzte, eta hortxe amaitzen da guruin pozoitsu
bat. Ahoaren ondoan hanka-formako antenak dituzte
armiarmek. Benetako lau hanka-pareak toraxetik sortzen
dira (intsekfuek hiru hanka-pare dituzte). Abdomenean
(biguna da), zetaren guruinak dituzte, eta horiek erabil-
tzen dituzte armiarma-sareak osatzeko, habiak egiteko,
arrautzak babesteko eta airetik parapente gisa garraio-
tzeko. Armiarmek sexu bereiziak dituzte, eta arrautzetafik
larbak aferafzen dira, helduen antzeko itxura dufenak.

Irudian, Lycos sp. otso
armiarma bat bere habian.




KONTUAN HARTZEKO

HERRITARREN ZIENTZIA,
TOLOSALDEAN
IBILGAILUEK
HARRAPATUTA HILDAKO
FAUNA BASATIAREN
JARRAIPEN ETA
MONITORIZAZIORAKO

Biodibertsitate Guneak proiektu bat jarri

du abian, jakiteko ea bide-sareak gure
inguruko fauna ornodunean zer eragin
duen. Herritarren Zientzia esaten zaionaren
esparruko proiektu honetan, Tolosaldeko
herritarrek, haien borondatez, eskualdeko
pistetan eta bide-sarean ibilgailuek
harrapatuta hildako fauna basatiari buruzko
informazioa jasoko dute.

Lankidetza-zientzian oinarritutako proiektu
guztietan bezala, herritarren parte-hartzea
beharrezkoa da (ikerketarako informazio
baliotsua ematen dute), efa, aldi berean,
herritarrek ezagutza berriak eskuratzen dituzte
eta metodo zienfifikoa hobeto ezagutzen
dute, modu erakargarrian. Elkarlaneko eta
zeharkako agertoki ireki horren emaifza

da zientziaren eta gizartearen arteko
elkarreraginak hobetu egiten direla X
ikerketa demokratikoago baterantzX, metodo
zientifikotik sortutako ezagutzan oinarritutako
erabakiak harfzea ardatz izanik.

Premisa horrekin, honako helburu hauek
ditu Tolosaldean ibilgailuek harrapatuta
hildako fauna basatiaren jarraipena eta
monitorizazioa egiteko proiektuak:

1.- Harrapatzeek gehien eragiten dieten
espezieak bereizteq.

2 .- Detektatutako espezieen denboro-
bilaokaera ezagutzeaq, bai haien ugaritasun
erlatiboari dagokionez, bai banaketa-
eremuari dagokionez.

3.- Harrapaketa-kopuruari dagokionez, urtaro-
aldaketak ote dauden egiaztatzea.

4.- Puntu beltzak detektatzea Tolosaldeko bide-
sarean.

3.- Puntu belfzen sorreran eragina duten
baldintzatzaileak adierazten saiatzea.

6.- Hala badagokio, fauna harrapatzea
prebenitzeko eta murrizteko irizpideak
eskainfzea.

Horretarako, bi faseko monitorizazioa
proposatzen da:

- |. FASEA: 2023ko martxoa-2024ko abendua:
Tolosaldean ibilgailuek harrapatuta hildako
faunari buruzko ausazko datuak (dafu
zehatzak) hartuko dira, datu-base bat
egiteko. Datu-base horretan informazio

hau agertuko da: espeziea (edo identifika
daitekeen maila), kokapena, bide-mota, dafa,
behaftzaileaq, irudia (baldin badago) eta dafu
interesgarriak/informazio osagairria.

* |I. FASEA: 2025ko urtarrilao-2025ko abendua:
ibilgailuek harrapatuta hildako faunari
buruzko datuak hartuko dira, eta hainbat
trantsekzio egingo dirq, ibilgailuan edo oinez
egin ohi diren joan-etorriak aprobetxatuz.
Horietan, detektatutako animaliak
erregistratzen dira, ondoren azfertzeko.

Lehenengo fase honetan lorfutako datuak
helbide elekironiko honetara bidaliko dira:

biodibertsitategunea@gmail.com edo
whatsapp bidez, hona: 630 580 054.
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EL AULA DE BIODIVERSIDAD CUMPLE DOS ANOS

Hace aproximadamente dos anos el
Departamento de Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Tolosa puso en marcha el
proyecto denominado “Aula de Biodiversidad”.
No se me ocurre mejor manera que dar un
repaso de las actividades realizadas (no
todas) para celebrar la efeméride.

Las sesiones del curso de iniciacion a la
ornitologia han convocado quincenalmente
a numerosos tolosarras. Para ellos, conceptos
tales como nidicola, estratega de la “k”,
egagropila, etc. ya resultan familiares. En las
salidas realizadas(una docena de ellas, si la
memoria N0 me engana), hemos identificado
A I_ B E RTO I_ U E N G O aves, arboles, arbustos, alguna libélula,
también ranas y, sobre todo, hemos sido
capaces de interpretar el paisaje desde la
perspectiva que ofrece la ecologia. Es decir,
desde una perspectiva integradora, holistica.
Mdaximo Sanchez Cobo nos introdujo en el
mundo de los rastros, Inaki Mezquita en el de
los odonatos y lon Garin en el de los anfibios,
todo ello en varias sesiones celebradas
en el salon de Plenos del Ayuntamiento.
Fernando Valladares presentd su primer libro
"Recivilizacion”.
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Salimos por la Parte Vieja de Tolosa, de la
mano de la sociedad de ciencias Aranzadi,
a localizar nidos de golondrinas y vencejos.
Analizamos la problematica de las especies
exdticas invasoras.Y asi, un largo etcétera.

Una cifra para acompanar la efeméride: por
el Aula de Biodiversidad han pasado ya mas
de mil personas a lo largo de dos anos, la
mayoria de ellas, mujeres.

El camino estd marcado. El reto: seguir
creciendo y cumplir anos.

Mil gracias a todas y fodos por el compromiso

adquirido.

\E

EUS
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ldoia Biurrun es botdnica e imparte clases en la
Universidad del Pais Vasco. Los principales objetivos

de su investigacion comprenden la clasificacidon de
comunidades vegetales y hdbitats, asi como el andlisis

de la diversidad de las mismas. También trata de analizar
la influencia de los factores ambientales y el uso humano
en dicha biodiversidad, o el impacto de la vegetacion
exdtica en los habitats naturales y seminaturales. Investiga
en diferentes tipos de comunidades: bosques, pastos y
dehesas, matorrales, humedales, etc., y a diferentes escalas
geograficas: a nivel del Pais Vasco, a nivel de la Peninsula
lbérica, a nivel de Europa y también a nivel mundial.

Del 12 al 18 de septiembre de 2022 se ce-
lebré en Tolosa la XVII Eurasian Grassland
Conference. En ella se trabajaron aspectos
relacionados con la conservacion y dina-
mica natural de los pastos. En primer lugar,
para persondas no iniciadas en el tema,
cqué importancia tienen estos ecosiste-
mas? En otras palabras, ;qué servicios eco-
sistémicos nos ofrecen?

Los pastos y prados que los agricultores han
utilizado durante miles de anos para alimentar
al ganado suelen conservar una gran biodi-
versidad. Ademds del propio valor en términos
de conservacion y de garantia de la produc-
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cion de alimentos, estos ecosistemas nos ofre-
cen importantes servicios como la polinizacion
o la regulacidén hidrica. Asimismo, fambién sir-
ven como zona de esparcimiento e intervienen
en la regulacidon climatica a nivel global. En la
lucha contra el cambio climatico, los pastos

y praderas también tienen una gran impor-
fancia puesto que son sumideros de carbono
muy eficaces, aunque estd muy generalizada
la creencia de que solo se produce el almace-
namiento de carbono en bosques y plantacio-
nes forestales. Este almacenamiento se produ-
ce en el subsuelo, no en partes aéreas como
froncos y ramas; por lo tanto, son sumideros

de carbono muy fiables ante sequias, periodos
de calentamiento e incendios. Esto, claro estd,
Nno significa que los prados deban sustituir a
los bosques, sino que debemos hacer un im-
portante esfuerzo para conservar los pastos y
prados naturales y seminaturales.Y eso es im-
portante subrayarlo, porque en las dltimas dé-
cadas han retrocedido en todo el mundo, con-
virtiéendose, a menudo, en tierras de cultivo. En
el caso de los prados seminaturales, fambién
se han perdido como consecuencia del aban-
dono en su gestidn y manejo, lo que deriva en
un proceso de reforestacidn natural. Se frata de
dos procesos contrapuestos cuya interaccion,
tanto a nivel global como a nivel europeo, im-
plica la desaparicidn de pastos y praderas. Un
ejemplo de ello a nivel global es que las pro-
deras tropicales, es decir, las sabanas, tienen
una importancia enorme no sélo en la conser-
vacion de la biodiversidad, sino también, en

el almacenamiento de carbono. Muchas de
ellas se estdn convirtiendo en cultivos de soja y
plantaciones forestales de eucalipto.

A nivel global, no
debemos olvidar que

los pasfos y praderas
mantienen la forma

de vida de millones

de personas y ofrecen,
ademas de alimenftos,
una serie de servicios
ecosistémicos necesarios

Participantes en el Congreso. Al fondo Tolosa.
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Antes de seguir... la diferencia entre prados
y pastos.

La diferencia entre prados y pastos no estd del
todo clara y a menudo se utiliza un término

u ofro para designar lo mismo. En la mayoria
de las lenguas hay dos términos. Por ejemplo,
en inglés meadow y grassland, en castellano
prados y pastos, etc. En general los pasfos pre-
sentan menor productividad y se les da un uso
extensivo. Los prados son mds productivos y a
menudo se explotan tanto como prados de sie-
ga, como pasto para el ganado. Pero, como he
comentado, determinar los limites entre amibos
términos no es tarea facil.

En términos econémicos, tanto a nivel local
como global, su importancia radica en:

El uso de pastos y praderas ha sido utilizado
por la sociedad para alimentar al ganado,
bien pastando éstos directamente, bien vao-
liéndose de la hierba cortada en los mismos.
Los prados, como ya se ha senalado, suelen
ser mas productivos que los pastos, porque
crecen en mejores condiciones. En la mayoria
de los casos se utilizan para la siega, por lo
que tfambién se denominan prados de siega.
En ellos el aprovechamiento suele ser doble:
ademads de la siega (una, dos o mas veces

al ano), en ciertas épocas el ganado tam-
bién pasta alli. En pastizales mds extensos,

en cambio, la hierba tiene mas dificultades
para crecer, debido al frio de los inviernos -por
ejemplo, en los pastos de montana- o a la se-
quedad de los veranos -por ejemplo, en los
pastos mediterrdneos y submediterrdneos-. Asi,

los pastos de montanas se gestionan como
pastos de verano, los submediterrdneos se mao-
nejan con pastoreo de baja infensidad a lo
largo del ano y los mediterrGneos de otono a
primavera. Es evidente que el valor econdmi-
co de los prados de siega es mayor que el de
los pastos extensivos, pero Nno debemos olvidar
que cada uno de ellos estd ligado a una for-
ma de gestion tfradicional que tiene muchos
valores sociales y culturales. El mayor riesgo
para la conservacion de los prados seminatu-
rales de siega radica precisamente en su alfa
productividad, ya gue el aumento en la inten-
sidad de uso del suelo (fertilizantes, cargas
ganaderas mas elevadas, incremento en la
labor de siega, roturacion y siembra) conlleva
la pérdida de biodiversidad y la consiguiente
disminucién de su valor de conservacion. Por
ofra parte, la principal amenaza de los pas-
tos extensivos seminaturales en Europa es el
abandono, ya que, sin manejo, la vegetacion
natural ird ocupando el espacio poco a Poco,
es decir, el proceso de sucesidn natural los
convertird en zonas arboladas. En el caso de
los pastos naturales, por el contrario, no se da
este proceso, ya que al ser caracteristicos de
climas secos y frios no se da la posibilidad de
reforestacion natural (las estepas asidticas y
los pastos de alta montana, por ejemplo). A
nivel global, no debbemos olvidar que los pas-
tos y praderas mantienen la forma de vida de
millones de personas y ofrecen a |la sociedad,
ademads de alimentos, una serie de servicios
ecosistémicos importantes y necesarios, tal y
como se ha mencionado anteriormente.

Creo que no es lo mismo gestionar pastos
en Euskadi que en Taijikistan, por poner un
ejemplo.

En Taijikistn hay varios tipos de pastos, pero la
mayoria son pastos naturales, como la estepa,
que se gestiona de forma extensiva. Ahi estan
las culturas ndbmadas, que conviven con el
ganado trashumante. En el Pais Vasco apenas
tenemos pastos naturales, porque nuestro cli-
ma es mucho mas propicio para el desarrollo
del bosque, lo que hace que casi tfodos nues-
tros pastos y prados se mantfengan con mane-
jo (fanfo los prados de siega del enforno rural
como los prados comunales montanos) Aqui
también tenemos trashumancia, pero se frata
de una trashumancia a pequena escala. Es la
que se da desde los caserios a los pastos de
monftana en verano y, a una escala ligeramen-
te superior, la que se da en Navarrg, en verano,
desde las zonas mediterrdneas cercanas al
valle del Ebro (Bardenas) a los pastos del alfo
Pirineo.

En cuanto a la biodiversidad, su importancia
reside en:

En primer lugar, debemos enfender correcta-
mente el concepto de biodiversidad. Todos los
organismos que viven en un area concreta
forman parte de la biodiversidad del entorno:
animales, plantas, hongos, bacterias y otros
microorganismos. Pero la biodiversidad se ex-
presa de varias formas, no solamente en el NU-
mero de organismos. Existe una diversidad ge-
nética dentro de cada especie y fambién, por
ejemplo, es preceptivo senalar la diversidad
de hdbitats y ecosistemas. La biodiversidad
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tiene su valor infrinseco, pues es el resultado
de cientos de millones de anos de evolucion.
Entender dicho valor nos facilitard conside-
rarla con el respeto que se merece. Desde un
punto de vista esfrictamente ambiental, las
zonas con altos indices de biodiversidad tie-
nen un mayor valor ecoldgico -varios estudios
lo han demostrado- ya que la funcidon y la es-
tabilidad de los ecosistemas estan ligados a
la biodiversidad. Desde el punto de vista eco-
némico, el ser humano es totfalmente depen-
diente de la biodiversidad, pues de ella obte-
nemos alimentos, medicamentos, prendas de
vestir, articulos industriales (fibras, maderas,
lbarniz, ceras, aceites, tinteros, etc.), hacemos
turismo relacionado con la observacion de la
biodiversidad, efc. En el dmbito de la salud,
se encuentran con frecuencia nuevos princi-
pios activos en |las investigaciones con plan-
tas y animales. Pero también es importante
comprender que indices elevados de biodi-
versidad reducen la extensidn y gravedad de
plagas y enfermedades infecciosas, con la
consiguiente disminucidon de los danos eco-
ndmicos asociados. En resumen, el bienestar
humano estd ligado a la conservacion de la
biodiversidad, entendiendo esta como fuente
de recursos, pero tfambién a la conservacion
ecosistémica, pues ello dificulta la propago-
cidon de males infecciosos.

¢cUn prado natural es muy biodiverso?

Cuando hablamos de biodiversidad debe-
mMos saber siempre qué escala espacial esta-
mos teniendo en cuenta. Es bastante cono-
cido que las selvas hUmedas tropicales son

reservorios de una gran biodiversidad, pero
dicha biodiversidad no es la misma que la
existente en ofros bosques himedos presentes
a lo largo del planeta. Es importante senalar
que tal riqueza se encuentra (en términos de
escala) en areas forestales tropicales de mas
de 100 m2. A una escala mas fina, es decir, en
dreas reducidas, se ha demostrado que los
ecosistemas mas diversos del mundo son los
prados y praderas, concretamente los perte-
necientes al Paledrtico, es decir aquellos si-
tuados en Europaq, Asia (excepto la parte sur)

y Norte de Africa. Por lo tanto, respondiendo a
la pregunta: si, en principio un prado natural
tiene una gran biodiversidad, pero no olvide-
mMos que hay una gran diferencia enfre unos
prados y otros. Lo que me gustaria destacar
es que las praderas naturales no son, por tér-
mino medio, mas biodiversas que las semina-
turales, siempre que estas estén explotadas
de forma extensiva. De hecho, en un estudio
publicado el pasado ano se observaba que
los patrones de diversidad de pastos y prade-
ras presentan una alta variabilidad en funcidn
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del tfamano de la zona medida, del tipo de
organismo (se analizaron plantas vasculares,
Musgos Y liquenes), y del territorio geografico.
En general, se observd que los pastos y pra-
dos seminaturales son tan diversos como los
naturales, pero si los analizamos de manera
individualizada observamos que existe una
gran variabilidad en funcidn de las condicio-
nes climdticas y de manejo. En este caso, el
manejo, puede ser beneficioso cuando es de
infensidad baja, pero la infensificacion por
encima de un limite supone una pérdida de
biodiversidad. A nivel europeo, |los pastos y
prados naturales mds diversos son normal-
mente los alpinos. Pero existen algunos pas-
tos secos en algunos valles de los Carpatos
gue pueden considerarse tan diversos o mas
cuando se estudian a pequena escala (100
m? o0 menos). Una curiosidad, para que nos
sintamos orgullosos: un pasto seco -con un
tamano concreto de 0.001 m?- del valle navo-
rro de Belagua fiene una diversidad vegetal
superior al de los Carpatos. jAsi que fenemos
el récord del mundo aqui cercal

Sabemos que la contaminacion por fitosa-
nitarios es un grave problema. Cada vez es
mas dificil ver y oir saltamontes, grillos, etc.

No soy experta en |la materiq, pero sospecho
gue hay una evidente relacién, en lo que a
términos de biodiversidad se refiere, entre la
vegetacion y los saltamontes y grillos. El mao-
nejo intensivo reduce la diversidad vegetal y,
por tanto, incidird en la abundancia de insec-
tos, tanto directamente como a través de la
citada pérdida de diversidad vegetal.

Durante el Congreso se propuso una salida
a lurreamendi con un especialista italiano,
Rocco Labadessa, para observar ortopte-
ros. Conclusiones...

En el congreso tuvo lugar un seminario o to-
ller sobre insectos pertenecientes al orden

de los ortdopteros. Como responsable tuvimos
a Rocco Labadessa, un experto italiano que
nos ensend a determinar diferentes grupos
de ortdépteros, utilizando imagenes y graba-
ciones. Una vez completada la sesidn tedrica,
por la tarde nos acercamos a las campas de
lurreamendi y fras analizar su diversidad (de
ortdpteros) nos acercamos a un pastizal seco
situado en una de las laderas meridionales
del barrio de San Esteban. Ademdas de Rocco,
habia mds expertos en ortdépteros. Gracias

a mi companero de trabajo, el zodlogo Urtzi
Goiti, que trajo varias redes para atrapar or-
topteros, la captura fue bastante productiva.
Se capturaron salfamontes y grillos pertene-
cientes a cinco familias diferentes. Eran ortop-
teros de diferentes requerimientos ecoldgicos
y la mayoria de ellos, resultaron ser saltamon-
tes tipicos de final de verano, como Chorthi-
ppus brunneus, Omocestus rufipes y Aiolopus
strepens. Ademads, encontramos algunas es-
pecies de tretagdnidos como Ruspolia nitidu-
lay Platycleis albopunctatay el grillo Nemo-
bius sylvestris.

¢Como afecta el cambio global a la dina-
mica natural de estos ecosistemas?

No es facil responder a esta pregunta, por-
que el cambio global se expresa de diferen-
tes maneras. La mds conocida es el cambio
climdatico y para conocer su impacto se re-

quiere tiempo, ademas de la consabida y
necesaria monitorizacion de los ecosistemas
para poder determinar la direccidn de dicho
cambio. En general, parece que las praderas
con elevados indices de biodiversidad son
las que presentan mdas estabilidad frente al
cambio climdatico. Como he explicado antes,
tanfto a nivel global como europeo, este cam-
bio es responsable por un parte, del aumento
en la explotacidon intensiva, lo cual conlleva
una importante degradacién del ecosistema
y, €N consecuencia, una pérdida de biodiver-
sidad vy, por otra, el abandono en la gestion

y manejo, lo que conlleva a la reforestacion
natural de prados y praderas. En algunos co-
sos, detrds de este abandono se encuentra
la plantacidn de especies exdticas. Desafor-
tunadamente, la Unidén Europea favorece di-
cha politica con el pretexto de hacer frente
al cambio climdatico, hecho con el que estoy
totalmente en desacuerdo, pues se trata de
una estrategia equivocada que implica la
pérdida de pastos y praderas y, por consi-
guiente, de biodiversidad, cuyo mantenimien-
to, como ya he senalado en repetidas oca-
siones, es clave para hacer frente al cambio
climdatico.

Describe o caracteriza Tolosa y sus alrede-
dores desde el punto de vista de los pas-
tos/praderas.

Tolosa y su entorno, de gran fradicion agri-
cola, conserva numerosos prados y praderas
de diversa naturaleza, tales como prados de
siega (generalmente de uso mixto), pastos
de montana (aprovechados para el pastoreo
de ganado en verano) y pastos secos. Estos
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pastos secos los encontraremos en laderas
calizas, siendo el lastdn (Brachypodium rupes-
fre) la especie mdas caracteristica. Pero si com-
paramos lo que vemos hora con el paisaje de
principios de siglo XX, vemos como los pastos
y praderas han descendido notablemente.

Rocco Labadessa

Este descenso ha sido mds acentuado en
otros valles del Pais Vasco, actualmente reple-
tos de plantaciones de pino y eucalipto, aun-
gue es justo senalar que Tolosa también lo ha
sufrido. Si ademads de analizar la extension,
analizamos la calidad de los pastos, obser-

vamos coOmo la pérdida es adn mas eviden-
te, ya que en muchos prados de siega se ha
producido una mayor explotaciéon intensiva,
con la consabida disminucidn de la diversi-
dad y una entrada de plantas invasoras. En
Tolosa, como en la mayoria de los prados de
siega de los valles cantabricos del Pais Vasco,
se ha extendido mucho una hierba sudame-
ricana, de nombre Paspalum dilatatum. En el
taller de ortépteros estuvimos en dos zonas,
en la pradera de siega de lurreamendi, con
abundante Paspalum, y en la pradera seca
del barrio de San Esteban, donde la invasidon
de otra especie exdtica (americana) Sporo-
bolus indicus, resultd también ser muy eviden-
te. En realidad, me gustaria realizar un estu-
dio de los prados y praderas de Tolosaldeq,
realizando un muestreo a lo largo de tfodo

el valle, para tratar de analizar la diversidad
hallada y examinarla junto a las condiciones
ambientales y a las formas de manejo de los
MismMos, para poder extraer las debidas con-
clusiones. Nuestro objetfivo, como sociedad,
deberia ser tratar de conjugar de la mejor
manera posible la biodiversidad con la explo-
tacidn de los recursos. Como he mencionado
anteriormente, los pastos y prados seminatu-
rales pueden ser muy diversos cuando subya-
ce un buen manejo de los mismos. El manejo
tradicional ha conservado estos ecosistemas
y si hoy los fenemos aqui, es debido a ello. En
las actuales condiciones socioecondmicas
se antoja dificil llevar a cabo esta gestion tro-
dicional, pero debemos trabajar entfre todos,
agricultores, gestores y cientificos, para lograr
este objetivo.

Fotografias: Idoia Biurrun
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Foto: Juan José Alsua

ARANAS

ALBERTO LUENGO

La clase de los Aracnidos (Arachnida) es muy numero-
sa, hasta el momento se han descrito en el planeta cer-
ca de 100.000 especies. Se dividen en 11 érdenes, de
los cuales los mdas conocidos en Europa son las aranas
(Araneida), los pseudoescorpiones (Pseudoescorpioni-
dea), los opiliones (Opilionidea) y los dcaros y garrapao-
tas (Acari).

Dentro de todos ellos, los mdas conocidos son las ara-
Nas. Su cuerpo consta de cefalotdrax y abdomen (la
cabeza esta separada del térax por una sutura). Gene-
ralmente presentan 8 0jos, aungque en ocasiones solo

6 o menos. Delante de la boca se sitdan los queliceros,
en los que desemboca una gldndula venenosa. Las
aranas disponen -junto a la boca- de unas antendas en
forma de patas. Los cuatro pares de patas “verdaderas”
surgen del torax (los insectos fienen tres pares de pa-
tas). En el abdomen, que es blando, se encuentran las
gldndulas de la seda que utilizan para formar las telo-
ranas, para construir nidos, para proteger los huevos e
iNncluso para transportarse por el aire a modo de para-
pente. Las aranas tienen sexos separados y de los hue-
vos salen larvas de aspecto semejante al de los adultos.

En la imagen una arana
lobo Lycos sp. en su nido.




A TENER EN CUENTA

CIENCIA
CIUDADANA PARA
FL SEGUIMIENTO'Y
MONITORIZACION

DE FAUNA SALVAJE
ATROPELLADA EN
TOLOSALDEA

Desde el Aula de Biodiversidad se ha puesto
en marcha un proyecto para conocer el im-
pacto resultante de la red viaria en la fauna
vertebrada de nuestro entorno. Se concibe
como un proyecto de ciencia ciudadana

en la que los vecinos/as de Tolosaldeaq, de
forma voluntaria, recojan informacion sobre
la fauna salvaje atropellada en pistas y red
viaria de la comarca.

Como en todo proyecto de ciencia
colaborativa es necesaria la participacion
de la ciudadania (aportando informacion
valiosa a la investigacion) a la vez que ésta
adquiere nuevos conocimientos y desarrolla
un mejor conocimiento del método cientifico
de manera atractiva. El resulfado de este
escenario abierto, colaborativo y transversal
es que las interacciones entre ciencia y
sociedad mejoran -conduciendo a una
investigacion mds democratica- basadas en
la toma de decisiones fundamentadas en el
conocimiento surgido del método cientifico.

Bajo esta premisq, el proyecto para el
seguimiento y monitorizaciéon de fauna
salvaje atropellada en Tolosaldeq, plantea los
siguientes objetivos:

1.- Diferenciar las especies mds afectadas por
los atropellos.

2.- Conocer la evolucion temporal de
las especies detectadas tanto en su
abundancia relativa, como en su area de
distribucion.

3.- Comprobar si existen variaciones
estacionales en el nUmero de atropellos.

4.- Detectar puntos negros en la red viaria de
Tolosaldea.

D.- Tratar de senalar los condicionantes que
influyen en la aparicidn de puntos negros.

6.- Ofrecer, en su caso, criterios para la
prevencion y reduccion de atropellos de
fauna.

Para ello se propone una monitorizacion en
dos fases:

« FASE |: marzo 2023 - diciembre 2024.

Se tomardn datos aleatorios (citas puntuales)
de fauna atropellada encontrada en el
dmbito de Tolosaldea, con el objetivo de
elaborar una base de datos en la que
aparezca la siguiente informacidn: especie
(o bien nivel que se pueda identificar),
localizacion, fipo de via, fecha, observador/a,
imagen (si existe) y datos de interés/
informacién complementaria.

« FASE II: enero 2025 - diciembre 2025.

Se tomardn datos de fauna atropellada
realizando una serie de transectos,
aprovechando los desplazamientos
habituales en vehiculo o a pie, en los que se
reqistran los atropellos de fauna detectados
para su posterior andalisis.

Los datos obtenidos en esta primera fase se
enviaran a la siguiente direccidon de correo:

biodibertsitategunea@gmail.com o bien,
mediante whatsapp en el 630 580 054.

EUS






