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INDICE GENERAL 

 

 

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES (001-015) 

 

 

1   OBJETO DEL PLIEGO. 
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DOCUMENTO Nº 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

CAPITULO II. MATERIALES (110-299) 

 

PREFABRICADOS. 

111   BORDILLOS. 

119  IMPOSTAS PREFABRICADAS 
 

TUBERIAS Y AFINES. 

125   TUBOS DE FUNDICION DUCTIL. 

126   TUBERÍAS DE POLIETILENO 

129   TUBOS DE P.V.C. 

133   TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS. 

134   ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS. 

137   VALVULAS. 

 

ESTRUCTURAS 

146   DESENCOFRANTES 

147  IMPERMEABILIZANTES 

151  ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES 

 

ELECTRICIDAD E ILUMINACION. 

159   LUMINARIAS, PROYECTORES Y EQUIPOS AUXILIARES. 

160   LAMPARAS DE ALUMBRADO. 

161   CABLES ELECTRICOS. 

162   ELEMENTOS PARA LA PUESTA A TIERRA. 

163 

164 

 ENVOLVENTES Y SOPORTES DE LOS CONDUCTORES. 

ARMARIOS Y CASETAS 

166   APARELLAJE Y ACCESORIOS GENERALES. 

 

PLANTACIONES Y SIEMBRAS. 

168   SEMILLAS. 

169  TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES 

172  PLANTAS y TIERRA VEGETAL 

173  PROTECCIONES 

 

SEÑALIZACION, SEGURIDAD Y CERRAMIENTOS. 

184  BARRERAS DE SEGURIDAD 

185  BARANDILLAS METÁLICAS Y PREFABRICADAS DE HORMIGÓN 

189   SEÑALES Y PLACAS DE TRÁFICO. 

 

CONGLOMERANTES. 

202   CEMENTOS. 

205  HORMIGONES 

206  MORTEROS Y LECHADAS 
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LIGANTES BITUMINOSOS. 

211   BETUNES ASFALTICOS. 

213   EMULSIONES BITUMINOSAS. 

 

MATERIALES PETREOS, CERAMICOS Y AFINES. 

217   ARENAS 

218   ZAHORRAS. 

220   BALDOSAS Y ADOQUINES. 

222   MEZCLA DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS. 

223   MATERIALES FILTRANTES. 

224   SUELOS ADECUADOS. 

225   SUELOS SELECCIONADOS. 

 

METALES 

240   BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO 

 

PINTURAS. 

265   PINTURAS ASFALTICAS. 

267   PINTURAS TERMOPLASTICAS PARA MARCAS VIALES. 

 

MATERIALES VARIOS. 

280   AGUAS. 

283  ADITIVOS PARA HORMIGONES 

286   MADERAS. 

290   GEOTEXTILES. 

 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES 

TECNICAS PARTICULARES 

CAPITULOS III 

ARTICULOS 300 a 921 

PAGINA 4 de 15 

 

 

DOCUMENTO Nº 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

CAPITULO III. UNIDADES DE OBRA (300-999) 

 

EXPLANACIONES: TRABAJOS PRELIMINARES. 

300  M2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO. 

302  ESCARIFICACIÓN Y COMPACTACIÓN 

311  M3. DEMOLICION DE OBRA DE FÁBRICA DE HORMIGÓN O MAMPOSTERÍA. 

 

EXPLANACIONES: EXCAVACIONES. 

320  M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO. 

321  M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS. 

325  M3. EXCAVACION EN CIMENTACIONES, POZOS Y CAUCES. 

 

RELLENOS. 

330  M3. RELLENO EN TERRAPLEN. 

334 M3 FORMACIÓN DE EXPLANADA 

337  M3. RELLENO DE ZANJAS Y PREZANJAS. 

339  M2. GEOTEXTIL. 

 

EXPLANACIONES: TERMINACION Y TRATAMIENTO DE TALUDES. 

340  TERMINACIÓN Y REFINO DE LA EXPLANADA 

341  REFINO DE TALUDES 

344  M3. FORMACION DE EXPLANADA MEJORADA CON MATERIAL SELECCIONADO 

 

DRENAJE: CUNETAS. 

400  M. CUNETA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU". 

 

DRENAJE: TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS. 

410  UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE. 

411  UD. IMBORNAL Y/O SUMIDERO. 

 

DRENES SUBTERRANEOS. 

420  M. DREN LONGITUDINAL/ZANJA DRENANTE 

421  M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE. 

422 M2 GEOTEXTIL COMO ELEMENTO DE SEPARACIÓN O FILTRO 

427  M. TUBERIA DE DRENAJE DE P.V.C. EN TRASDOS OBRA DE FABRICA. 

435 M2 LÁMINAS DRENANTES DE PVC CON GEOTEXTIL 

 

FIRMES: CAPAS GRANULARES. 

510  M3. ZAHORRA ARTIFICIAL. 

 

FIRMES: RIEGOS Y MACADAM BITUMINOSOS Y LIGANTES. 

530  M2. RIEGO DE IMPRIMACION. 

531  M2 RIEGO DE ADHERENCIA. 
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FIRMES: MEZCLAS BITUMINOSAS 

542  T MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE 

548 M CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE 

 

FIRMES: OBRAS COMPLEMENTARIAS. 

570  M. BORDILLO PREFORMADO O PREFABRICADO. 

572  M2. EMBALDOSADO. 

 

ESTRUCTURAS: COMPONENTES. 

600  KG. ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO. 

610  M3. HORMIGON. 

611  MORTEROS 

619 M IMPOSTA 

 

ESTRUCTURAS: OBRAS VARIAS. 

690 M2 IMPERMEABILIZACIÓN DE PARAMENTOS 

697 M BARANDILLA 

 

ELEMENTOS DE SEÑALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA. 

700  M. SEÑALIZACION HORIZONTAL. 

701  UD SEÑALIZACION VERTICAL. 

 

ENERGIA ELECTRICA E ILUMINACION. 

750  UD LUMINARIA CERRADA IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA VSAP. 

756  UD COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO TIPO AM10. 

761  M. CABLE DE COBRE TIPO DN, CLASE 5. 

764  M. CABLE DE COBRE TIPO VV, CLASE 2. 

767  M. TUBERIA DE P.V.C. O DE P.E. CORRUGADO FLEXIBLE. 

772  M. ZANJA PARA CANALIZACION ELECTRICA FUERA ACERA NUEVA CONSTRUCCION. 

778  UD ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES, ACOMETIDAS O CRUCES DE CALZADA. 

779  UD ARQUETA PREFABRICADA REGISTRABLE PARA PUESTA A TIERRA. 

780  UD PICA BIMETALICA DE PUESTA A TIERRA. 

781  M. CABLE DE COBRE DESNUDO. 

783  UD ACOMETIDA ELECTRICA. 

791  UD CENTRO GENERAL DE MANIOBRA Y CONEXIONADO EN CASETA INTERIOR. 

 
 

MEDIDAS AMBIENTALES: PLANTACIONES. 

820 UD. PLANTACIONES 

 

MOBILIARIO URBANO 

870  UD. MOBILIARIO URBANO 
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OBJETO DEL PLIEGO 

OBJETO DEL PLIEGO 

 
 
1. DEFINICION 

 
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones, criterios y normas que, 
juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3 de la 
Dirección General de Carreteras y Caminos Vecinales, y lo señalado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que 
son objeto del PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL ÁMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA. 
 
El conjunto de docuemntos contiene además, la descripción general de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las 
instrucciones para la ejecución, medición y abono de las unidades de obra y son la norma guía que han de seguir el Contratista y 
Director de la Obra. 
 
 
2. AMBITO DE APLICACION 

 
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, será de aplicación a la construcción, control, dirección e inspección de las obras 
correspondientes al PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL ÁMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA. 
 
3. RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA 

En la ejecución de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplirá lo especificado en la Ley actual de contratos con las 

Administraciones públicas “LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PÚBLICO”. 

Se tendrá en cuenta que los gastos derivados del Control de calidad hasta el 1% irán a cargo del contratista, Análisis de los materiales, 

pruebas y ensayos de laboratorio y control de obra, a realizar antes y durante la misma, que son necesarios, tanto para determinar las 

propiedades geomecánicas, granulométricas y plásticas de los materiales que se usarán, así como otros índices del terreno donde se 

ubicará esta obra, evaluándose en el 1% de los costes directos. 
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ac
ab

ad
o.

 E
st

os
 in

gr
ed

ie
nt

es
 o

 a
di

tiv
os

 p
ue

de
n 

se
r 

lu
br

ifi
ca

nt
es

, e
st

ab
ili

za
do

re
s,

 m
od

ifi
ca

do
re

s 
de

 la
s 

pr
op

ie
da

de
s 

fin
al

es
 d

el
 p

ro
du

ct
o 

y 
co

lo
ra

nt
es

. 
 El

 f
ab

ric
an

te
 d

e 
lo

s 
tu

bo
s 

es
ta

bl
ec

er
á 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

té
cn

ic
as

 d
e 

la
 r

es
in

a 
de

 p
ol

ic
lo

ru
ro

 d
e 

vi
ni

lo
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

pu
ed

a 
ga

ra
nt

iz
ar

 e
l 

cu
m

pl
im

ie
nt

o 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 a

 c
or

to
 p

la
zo

 y
 a

 la
rg

o 
pl

az
o 

(5
0 

añ
os

) 
qu

e 
se

 e
xi

ge
n 

en
 e

st
e 

pl
ie

go
. 

En
 e

sp
ec

ia
l t

en
dr

á 
en

 c
ue

nt
a 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 d
e 

la
 r

es
in

a:
 

 
- 
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so

 e
sp

ec
ífi

co
 a

pa
re

nt
e.

 
- 

G
ra

nu
lo

m
et

ría
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- 
Po

ro
si

da
d 

el
 g

ra
no

. 
- 

In
di

ce
 d

e 
vi

sc
os

id
ad

. 
- 

Co
la

bi
lid

ad
. 

- 
Co

lo
r.

 
- 

Co
nt

en
id

o 
m

áx
im

o 
de

 m
on

óm
er

o 
lib

re
. 

- 
H

um
ed

ad
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 Es
ta

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 s
e 

de
te

rm
in

ar
án

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

no
rm

as
 U

N
E 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 o
, e

n 
su

 d
ef

ec
to

, c
on

 la
s 

no
rm

as
 I

SO
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 El
 m

at
er

ia
l 

qu
e 

fo
rm

a 
la

 p
ar

ed
 d

el
 t

ub
o 

te
nd

rá
 l

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 q
ue

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
 s

e 
ex

pr
es

an
 c

on
 l

a 
in

di
ca

ci
ón

 d
el

 m
ét

od
o 

de
 

en
sa

yo
 p

ar
a 

su
 d

et
er

m
in

ac
ió

n 
en

 e
l s

ig
ui

en
te

 c
ua

dr
o:
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ra
m

a 
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a 
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ac
ci

ón
. 

M
ód

ul
o 

ta
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 p
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 R

es
is

te
n

ci
a 

a 
co

rt
o 

p
la

zo
 

 Se
 t

om
ar

á 
un

a 
m

ue
st

ra
 d

e 
(2

00
 ±

 5
) 

m
ilí

m
et

ro
s 

de
 l
ar

go
 y

 s
e 

co
lo

ca
rá

 e
nt

re
 d

os
 p

la
ca

s 
pa

ra
le

la
s 

so
m

et
id

as
 a

 u
na

 c
ar

ga
 d

e 
3 

x 
D

 
Ki

lo
po

nd
io

s 
(s

ie
nd

o 
D

, 
el

 d
iá

m
et

ro
 e

xt
er

io
r 

en
 c

en
tím

et
ro

s)
, 

du
ra

nt
e 

di
ez

 m
in

ut
os

 (
10

 m
in

) 
a 

un
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

(2
3 

±
 2

) 
gr

ad
os

 
ce

nt
íg

ra
do

s.
 

 La
 m

áx
im

a 
de

fo
rm

ac
ió

n 
ad

m
is

ib
le

 s
er

á 
de

l v
ei

nt
e 

po
r 

ci
en

to
 (

20
%

) 
re

sp
ec

to
 d

el
 d

iá
m

et
ro

 p
rim

iti
vo

. 
 Es

te
 e

ns
ay

o 
se

 r
ea

liz
ar

á 
co

n 
do

s 
m

ue
st

ra
s.
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.1
.2

 R
es

is
te

n
ci

a 
a 

la
rg

o 
p

la
zo

 
 Se

 t
om

ar
á 

un
a 

m
ue

st
ra

 d
e 

(2
00

 ±
 5

) 
m

ilí
m

et
ro

s 
de

 l
ar

go
 y

 s
e 

co
lo

ca
rá

 e
nt

re
 d

os
 p

la
ca

s 
pa

ra
le

la
s 

so
m

et
id

as
 a

 u
na

 c
ar

ga
 d

e 
do

ce
 

ki
lo

po
nd

io
s 

(1
2 

Kp
) 

du
ra

nt
e 

un
 m

ín
im

o 
de

 s
ie

te
 d

ía
s 

(7
),

 a
 u

na
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
(2

3 
±

 2
) 

gr
ad

os
 c

en
tíg

ra
do

s.
 

  La
 r

el
ac

ió
n 

en
tr

e 
el

 m
ov

im
ie

nt
o 

ve
rt

ic
al

 d
e 

la
 p

la
ca

 y
 e

l d
iá

m
et

ro
 in

te
rio

r 
de

l t
ub

o 
ex

pr
es

ad
o 

en
 c

en
tím

et
ro

s,
 s

er
á 

co
m

o 
m

áx
im

o 
de

 4
 

dé
ci

m
as

 (
0,

4)
. 
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 R

es
is

te
n

ci
a 

al
 im

p
ac

to
 

 R
ea

liz
ad

o 
el

 e
ns

ay
o 

de
 i

m
pa

ct
o 

se
gú

n 
la

 n
or

m
a 

D
IN

 1
.1

87
, 

se
 a

dm
iti

rá
 e

l 
fa

llo
 o

 r
ot

ur
a 

de
 c

om
o 

m
áx

im
o 

un
a 

m
ue

st
ra

 e
nt

re
 v

ei
nt

e 
(2

0)
. 
Si

 m
ás

 d
e 

un
a 

m
ue

st
ra

 s
e 

ro
m

pi
es

e,
 e

l e
ns

ay
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

so
br

e 
ot

ra
s 

cu
ar

en
ta

 m
ue

st
ra

s 
de

 f
or

m
a 

qu
e 

so
br

e 
el

 t
ot

al
 d

e 
se

se
nt

a 
m

ue
st

ra
s 

se
 a

dm
iti

rá
 u

n 
m

áx
im

o 
de

 s
ie

te
 (

7)
 fa

llo
s.
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.1
.4

 R
es

is
te

n
ci

a 
a 

la
 t

ra
cc

ió
n

 e
n

 t
u

bo
s 

co
rr

u
g

ad
os

 
 La

 r
es

is
te

nc
ia

 a
 l

a 
tr

ac
ci

ón
 s

e 
en

sa
ya

rá
 c

on
 p

ro
be

ta
s 

de
 (

70
0 

±
 2

) 
m

ilí
m

et
ro

s 
de

 l
on

gi
tu

d 
a 

un
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

(2
3 

±
 2

) 
gr

ad
os

 
ce

nt
íg

ra
do

s.
 L

a 
pr

ob
et

a 
se

 f
ija

rá
 p

or
 a

m
bo

s 
la

do
s 

en
 u

no
s 

ca
sq

ui
llo

s 
có

ni
co

s 
de

 c
ie

n 
m

ilí
m

et
ro

s 
(1

00
 m

m
) 

de
 lo

ng
itu

d,
 c

ol
gá

nd
os

e 
el

 
tu

bo
 y

 s
op

or
ta

nd
o 

el
 p

es
o 

de
 v

ei
nt

ic
in

co
 k

ilo
po

nd
io

s 
(2

5 
Kp

) 
qu

e 
ac

tú
an

 s
ob

re
 la

 p
la

ca
 d

e 
im

pa
ct

o 
qu

e 
se

 c
ue

lg
a 

de
l e

xt
re

m
o 

in
fe

rio
r.

 
 N

o 
se

 a
dm

iti
rá

n 
m

ás
 d

el
 c

in
co

 p
or

 c
ie

nt
o 

(5
%

) 
de

 r
ot

ur
as

. 
 El

 f
ab

ric
an

te
 e

sp
ec

ifi
ca

rá
 y

 g
ar

an
tiz

ar
á 

lo
s 

va
lo

re
s 

de
 l

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 g
eo

m
ét

ric
as

, 
in

cl
ui

da
s 

la
s 

m
ec

án
ic

as
, 

qu
e 

se
 f

ija
n 

en
 l

os
 

ap
ar

ta
do

s 
an

te
rio

re
s.
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R
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 Co
n 

lo
s 

pr
od

uc
to

s 
ac

ab
ad

os
 s

e 
re

al
iz

ar
án

 e
ns

ay
os

 y
 p

ru
eb

as
 d

e 
la

s 
do

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
la

se
s:

 
 a)

 
En

sa
yo

s 
pa

ra
 v

er
ifi

ca
r 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

ec
la

ra
da

s 
po

r 
el

 f
ab

ric
an

te
. 

 b)
 

Pr
ue

ba
s 

de
 r

ec
ep

ci
ón

 d
el

 p
ro

du
ct

o.
 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

y 
pr

ue
ba

s 
de

 l
a 

cl
as

e 
a)

 s
er

án
 r

ea
liz

ad
os

 p
or

 c
ue

nt
a 

de
l 

fa
br

ic
an

te
 y

 c
on

si
st

irá
n 

en
 l

a 
co

m
pr

ob
ac

ió
n 

de
l 

as
pe

ct
o,

 
di

m
en

si
on

es
 y

 p
er

fo
ra

ci
on

es
, y

 e
n 

la
 v

er
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 r
es

eñ
ad

as
 e

n 
el

 a
nt

er
io

r 
ap

ar
ta

do
 3

.1
 d

e 
es

te
 a

rt
íc

ul
o.

 
 Te

nd
rá

n 
ca

rá
ct

er
 o

bl
ig

at
or

io
 la

s 
pr

ue
ba

s 
de

 r
ec

ep
ci

ón
 s

ig
ui

en
te

s:
 

 a)
 

Ex
am

en
 v

is
ua

l d
el

 a
sp

ec
to

 e
xt

er
io

r 
de

 lo
s 

tu
bo

s 
y 

ac
ce

so
rio

s.
 

 b)
 

Co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 d
im

en
si

on
es

 y
 e

sp
es

or
es

 d
e 

lo
s 

tu
bo

s 
y 

ac
ce

so
rio

s.
 

 c)
 

Co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

pe
rf

or
ac

io
ne

s.
 

 d)
 

Pr
ue

ba
s 

de
 r

es
is

te
nc

ia
 a

 c
or

to
 y

 la
rg

o 
pl

az
o.

 
 e)

 
Pr

ue
ba

 d
e 

re
si

st
en

ci
a 

al
 im

pa
ct

o.
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 f)
 

Pr
ue

ba
 d

e 
re

si
st

en
ci

a 
a 

la
 t

ra
cc

ió
n 

en
 t
ub

os
 c

or
ru

ga
do

s.
 

 El
 I

ng
en

ie
ro

 D
ire

ct
or

, 
si

em
pr

e 
qu

e 
lo

 c
on

si
de

re
 o

po
rt

un
o,

 p
od

rá
 o

rd
en

ar
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 p

ru
eb

as
 o

pc
io

na
le

s 
co

n 
in

de
pe

nd
en

ci
a 

de
 la

s 
qu

e 
so

n 
ob

lig
at

or
ia

s.
 

 La
s 

pr
ue

ba
s 

y 
en

sa
yo

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
 s

ig
ui

en
do

 lo
s 

m
ét

od
os

 in
di

ca
do

s 
en

 e
l a

pa
rt

ad
o 

3.
1 

de
 e

st
e 

ar
tíc

ul
o.
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S
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E 
P

V
C

 E
N

 R
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O
S
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IO

N
ES

 D
E 

S
A

N
EA

M
IE

N
TO

 
 Ad

em
ás

 d
e 

lo
 q

ue
 s

e 
in

di
ca

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
, 
el

 c
on

tr
ol

 d
e 

ca
lid

ad
 s

e 
lle

va
rá

 m
ed

ia
nt

e 
un

 e
ns

ay
o 

de
 r

ot
ur

a 
so

br
e 

la
s 

ar
is

ta
s 

de
 u

n 
tu

bo
 p

or
 c

ad
a 

lo
te

 q
ue

 s
up

on
ga

 5
00

 m
 li

ne
al

es
 d

e 
tu

be
ría

 o
 f
ra

cc
ió

n.
 

 Si
 e

l t
ub

o 
en

sa
ya

do
 n

o 
su

pe
ra

 s
in

 c
ol

ap
so

, 
la

 c
ar

ga
 d

e 
ro

tu
ra

 e
sp

ec
ifi

ca
da

, 
se

rá
 r

ec
ha

za
do

 t
od

o 
el

 lo
te

, 
si

n 
pe

rj
ui

ci
o 

de
 q

ue
 e

l D
ire

ct
or

 
de

 O
br

a,
 a

 s
u 

cr
ite

rio
, p

ue
da

 a
ce

pt
ar

 la
 r

ec
la

si
fic

ac
ió

n 
de

 lo
s 

tu
bo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 e

n 
un

a 
ca

te
go

ría
 in

fe
rio

r 
ac

or
de

 c
on

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

l e
ns

ay
o.
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A
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N
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B
R

A
 D

E 
LO

S
 T

U
B

O
S

 Y
 A

C
C

ES
O

R
IO

S 
 Ca

da
 p

ar
tid

a 
o 

en
tr

eg
a 

de
l m

at
er

ia
l i

rá
 a

co
m

pa
ña

da
 d

e 
un

a 
ho

ja
 d

e 
ru

ta
 q

ue
 e

sp
ec

ifi
qu

e 
la

 n
at

ur
al

ez
a,

 n
úm

er
o,

 t
ip

o 
y 

re
fe

re
nc

ia
 d

e 
la

s 
pi

ez
as

 q
ue

 la
 c

om
po

ne
n.

 D
eb

er
á 

ha
ce

rs
e 

co
n 

el
 r

itm
o 

y 
pl

az
os

 s
eñ

al
ad

os
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

. 
 La

s 
pi

ez
as

 q
ue

 h
ay

an
 s

uf
rid

o 
av

er
ía

s 
du

ra
nt

e 
el

 t
ra

ns
po

rt
e,

 o
 q

ue
 p

re
se

nt
en

 d
ef

ec
to

s 
no

 a
pr

ec
ia

do
s 

en
 la

 r
ec

ep
ci

ón
 d

en
 f

áb
ric

a,
 s

er
án

 
re

ch
az

ad
as

. 
 El

 D
ire

ct
or

, 
si

 l
o 

es
tim

a 
ne

ce
sa

rio
, 

po
dr

á 
or

de
na

r 
en

 c
ua

lq
ui

er
 m

om
en

to
 l

a 
re

pe
tic

ió
n 

de
 p

ru
eb

as
 s

ob
re

 l
as

 p
ie

za
s 

ya
 e

ns
ay

ad
as

 e
n 

fá
br

ic
a.

 E
l 

Co
nt

ra
tis

ta
, 

av
is

ad
o 

pr
ev

ia
m

en
te

 p
or

 e
sc

rit
o,

 f
ac

ili
ta

rá
 l

os
 m

ed
io

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 r
ea

liz
ar

 e
st

as
 p

ru
eb

as
, 

de
 l

as
 q

ue
 s

e 
le

va
nt

ar
á 

ac
ta

, 
y 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
ob

te
ni

do
s 

en
 e

lla
s 

pr
ev

al
ec

er
án

 s
ob

re
 lo

s 
de

 la
s 

pr
im

er
as

. 
Si

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

 e
st

as
 ú

lti
m

as
 p

ru
eb

as
 

fu
er

an
 f

av
or

ab
le

s,
 lo

s 
ga

st
os

 s
er

án
 a

 c
ar

go
 d

e 
la

 A
dm

in
is

tr
ac

ió
n;

 e
n 

ca
so

 c
on

tr
ar

io
, 

co
rr

es
po

nd
er

án
 a

l C
on

tr
at

is
ta

 q
ue

 d
eb

er
á 

ad
em

ás
 

re
em

pl
az

ar
 l

os
 t

ub
os

, 
pi

ez
as

, 
et

c.
, 

pr
ev

ia
m

en
te

 m
ar

ca
do

s 
co

m
o 

de
fe

ct
uo

so
s 

pr
oc

ed
ie

nd
o 

a 
su

 r
et

ira
da

 y
 s

us
tit

uc
ió

n 
en

 l
os

 p
la

zo
s 

se
ña

la
do

s 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a.
 D

e 
no

 r
ea

liz
ar

lo
 e

l C
on

tr
at

is
ta

, l
o 

ha
rá

 la
 A

dm
in

is
tr

ac
ió

n 
a 

co
st

a 
de

 a
qu

él
. 

 D
eb

er
á 

te
ne

rs
e 

en
 c

ue
nt

a 
qu

e 
la

 r
es

is
te

nc
ia

 a
l i

m
pa

ct
o 

de
 lo

s 
tu

bo
s 

de
 P

VC
 d

is
m

in
uy

e 
de

 f
or

m
a 

ac
us

ad
a 

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

in
fe

rio
re

s 
a 

ce
ro

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s.

 N
o 

ob
st

an
te

 p
ue

de
n 

se
r 

m
an

ej
ad

as
 y

 a
co

pi
ad

as
 s

at
is

fa
ct

or
ia

m
en

te
 s

í l
as

 o
pe

ra
ci

on
es

 s
e 

re
al

iz
an

 c
on

 c
ui

da
do

. 
 3

.5
 

A
C

EP
TA

C
IO

N
 O

 R
EC

H
A

Z
O

 D
E 

LO
S

 T
U

B
O

S
 

 Cl
as

ifi
ca

do
 e

l m
at

er
ia

l p
or

 lo
te

s 
de

 2
00

 u
ni

da
de

s 
o 

fr
ac

ci
ón

, 
la

s 
pr

ue
ba

s 
se

 e
fe

ct
ua

rá
n 

so
br

e 
m

ue
st

ra
s 

to
m

ad
as

 d
e 

ca
da

 lo
te

, 
de

 f
or

m
a 

qu
e 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
qu

e 
se

 o
bt

en
ga

n 
se

 a
si

gn
ar

án
 a

l t
ot

al
 d

el
 lo

te
. 

 Lo
s 

tu
bo

s 
qu

e 
no

 s
at

is
fa

ga
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

ge
ne

ra
le

s 
fij

ad
as

 e
n 

es
te

 p
lie

go
, 

as
í c

om
o 

la
s 

pr
ue

ba
s 

fij
ad

as
 p

ar
a 

ca
da

 t
ip

o 
de

 t
ub

o 
y 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 y
 t

ol
er

an
ci

as
 d

ef
in

id
as

 e
n 

es
te

 p
lie

go
, 

se
rá

n 
re

ch
az

ad
os

. 
Cu

an
do

 u
na

 m
ue

st
ra

 n
o 

sa
tis

fa
ga

 u
na

 p
ru

eb
a,

 s
e 

re
pe

tir
á 

es
ta

 
m

is
m

a 
so

br
e 

do
s 

m
ue

st
ra

s 
m

ás
 d

el
 lo

te
 e

ns
ay

ad
o.

 S
i t

am
bi

én
 fa

lla
 u

na
 d

e 
es

ta
s 

pr
ue

ba
s,

 s
e 

re
ch

az
ar

á 
el

 lo
te

 e
ns

ay
ad

o,
 a

ce
pt

án
do

se
 s

i 
el

 r
es

ul
ta

do
 d

e 
am

ba
s 

es
 b

ue
no

. 
 La

 a
ce

pt
ac

ió
n 

de
 u

n 
lo

te
 n

o 
ex

cl
uy

e 
la

 o
bl

ig
ac

ió
n 

de
l C

on
tr

at
is

ta
 d

e 
ef

ec
tu

ar
 lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 t
ub

er
ía

 in
st

al
ad

a 
y 

el
 p

on
er

 a
 s

u 
co

st
a 

lo
s 

tu
bo

s 
o 

pi
ez

as
 q

ue
 p

ue
de

n 
su

fr
ir 

de
te

rio
ro

 o
 r

ot
ur

a 
du

ra
nt

e 
el

 m
on

ta
je

 o
 la

s 
pr

ue
ba

s 
en

 la
 t

ub
er

ía
 in

st
al

ad
a.

 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
13

3 

PA
G

IN
A 

1 
de

 2
 

   TA
PA

S 
D

E 
FU

N
D

IC
IO

N
 Y

 R
EJ

IL
LA

S 
 

TA
P

A
S 

D
E 

FU
N

D
IC

IÓ
N

 Y
 R

EJ
IL

LA
S 

  1
. 

D
EF

IN
IC

IÓ
N

 Y
 C

LA
S

IF
IC

A
C

IÓ
N

 
 Se

 d
ef

in
en

 c
om

o 
ta

pa
s 

de
 f

un
di

ci
ón

 lo
s 

el
em

en
to

s 
m

óv
ile

s 
de

l d
is

po
si

tiv
o 

de
 c

ie
rr

e 
o 

de
 c

ub
ric

ió
n 

qu
e 

cu
br

e 
la

 a
be

rt
ur

a 
de

 u
n 

po
zo

 d
e 

vi
si

ta
 o

 d
e 

un
 s

um
id

er
o 

(im
bo

rn
al

) 
co

ns
tr

ui
do

s 
co

n 
al

ea
ci

ón
 d

e 
hi

er
ro

-c
ar

bo
no

 s
ie

nd
o 

la
 p

ro
po

rc
ió

n 
de

 e
st

e 
úl

tim
o 

en
tr

e 
el

 2
,2

 y
 4

%
. 

 Se
 d

ef
in

en
 c

om
o 

re
jil

la
s 

de
 f

un
di

ci
ón

 lo
s 

el
em

en
to

s 
m

óv
ile

s 
de

l d
is

po
si

tiv
o 

de
 c

ie
rr

e 
o 

de
 c

ub
ric

ió
n 

an
ál

og
o 

a 
la

 d
ef

in
ic

ió
n 

an
te

rio
r 

pe
ro

 
qu

e 
pe

rm
ite

 la
 e

va
cu

ac
ió

n 
de

 la
s 

ag
ua

s 
de

 e
sc

or
re

nt
ía

. 
 At

en
di

en
do

 a
 la

 f
or

m
a 

en
 q

ue
 e

l c
ar

bo
no

 e
n 

fo
rm

a 
de

 g
ra

fit
o 

se
 p

re
se

nt
a 

en
 la

 m
as

a 
m

et
ál

ic
a,

 s
e 

di
st

in
gu

en
 lo

s 
tip

os
 d

e 
fu

nd
ic

ió
n:

 
 

-
 
Fu

nd
ic

ió
n 

gr
is

 (
de

 g
ra

fit
o 

la
m

in
ar

) 
-
 
Fu

nd
ic

ió
n 

dú
ct

il 
(d

e 
gr

af
ito

 e
sf

er
oi

da
l) 

 Lo
s 

di
sp

os
iti

vo
s 

de
 c

ub
ric

ió
n 

y 
ci

er
re

 s
e 

di
vi

de
n 

en
 la

s 
cl

as
es

 q
ue

 s
e 

en
um

er
an

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
 e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 la
 f

ue
rz

a 
de

 c
on

tr
ol

 q
ue

 e
s 

la
 f

ue
rz

a 
en

 K
N

 a
pl

ic
ad

a 
a 

lo
s 

di
sp

os
iti

vo
s 

de
 c

ie
rr

e 
o 

de
 c

ub
ric

ió
n 

du
ra

nt
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

se
gú

n 
la

 N
or

m
a 

Eu
ro

pe
a 

EN
 1

24
: 

A1
5,

 B
12

5,
 

C2
50

, D
40

0,
 E

60
0 

y 
F9

00
. 

 Cu
m

pl
irá

n 
la

s 
no

rm
as

 U
N

E-
EN

 1
24

, y
 la

 f
un

di
ci

ón
 d

úc
til

 c
um

pl
irá

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
la

s 
no

rm
as

 U
N

E-
EN

 1
55

9-
1:

20
11

. 
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TA

P
A

S
 

 Lo
s 

di
sp

os
iti

vo
s 

de
 c

ub
ric

ió
n 

y 
de

 c
ie

rr
e 

de
be

n 
es

ta
r 

ex
en

to
s 

de
 d

ef
ec

to
s 

su
sc

ep
tib

le
s 

de
 c

om
pr

om
et

er
 e

l u
so

 d
e 

lo
s 

m
is

m
os

. 
 Cu

an
do

 s
e 

ut
ili

za
 u

n 
m

et
al

 e
n 

co
m

bi
na

ci
ón

 c
on

 h
or

m
ig

ón
 u

 o
tr

o 
m

at
er

ia
l h

a 
de

 o
bt

en
er

se
 e

nt
re

 e
llo

s 
un

a 
ad

he
re

nc
ia

 s
at

is
fa

ct
or

ia
. 

 La
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

su
pe

rio
re

s 
en

 f
un

di
ci

ón
 d

e 
lo

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 c
ie

rr
e 

de
be

rá
n 

lle
va

r 
un

 d
ib

uj
o,

 h
ac

ie
nd

o 
es

ta
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

no
 d

es
liz

an
te

s 
y 

lib
re

s 
de

 a
gu

a 
de

 e
sc

or
re

nt
ia

. 
 Es

 n
ec

es
ar

io
 t

en
er

 p
re

vi
st

o 
un

 m
ed

io
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 e
l d

es
bl

oq
ue

o 
ef

ec
tiv

o 
de

 la
s 

ta
pa

s 
an

te
s 

de
 s

u 
le

va
nt

am
ie

nt
o 

y 
la

 s
eg

ur
id

ad
 d

e 
és

te
. 

 La
 f

ab
ric

ac
ió

n 
de

 l
os

 d
is

tin
to

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 c
ub

ric
ió

n 
y 

de
 c

ie
rr

e 
de

be
 s

er
 d

e 
ta

l 
fo

rm
a 

qu
e 

se
 a

se
gu

re
 l

a 
co

m
pa

tib
ili

da
d 

de
 s

us
 

as
ie

nt
os

. 
 En

 p
ar

tic
ul

ar
 p

ar
a 

la
s 

cl
as

es
 D

40
0 

a 
F9

00
, 

el
 e

st
ad

o 
de

 l
os

 a
si

en
to

s 
de

be
 s

er
 t

al
 q

ue
 l

a 
es

ta
bi

lid
ad

 y
 l

a 
au

se
nc

ia
 d

e 
ru

id
o 

es
té

n 
as

eg
ur

ad
as

. 
Es

ta
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

po
dr

án
 c

on
se

gu
irs

e 
po

r 
cu

al
qu

ie
r 

m
ed

io
 a

pr
op

ia
do

, 
po

r 
ej

em
pl

o 
m

ec
an

iz
ac

ió
n,

 s
op

or
te

s 
el

ás
tic

os
, 

as
ie

nt
os

 t
ríp

od
es

, e
tc

. 
 2

.2
 

R
EJ

IL
LA

S
 

 La
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

lo
s 

in
te

rv
al

os
 e

nt
re

 b
ar

ro
te

s 
de

be
n 

se
r 

de
te

rm
in

ad
as

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 la

 c
ap

ac
id

ad
 d

e 
de

sa
gü

e 
de

 la
 r

ej
ill

a.
 

 Lo
s 

in
te

rv
al

os
 d

e 
la

s 
re

jil
la

s 
de

 c
la

se
s 

A1
5 

y 
B1

25
 d

eb
en

 t
en

er
 la

s 
di

m
en

si
on

es
 d

ad
as

 e
n 

la
 s

ig
ui

en
te

 t
ab

la
: 
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m
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ng
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m
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de
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8 
si

n 
lím

ite
 

>
 1

8 
a 

25
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ko
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en
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ea
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G
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a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
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d
1
3
0
-
4
9
9
2
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b
7
a
4
-
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9
7
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9
6
c
2
e
b
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LA
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La
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

lo
s 

in
te

rv
al

os
 d

e 
la

s 
re

jil
la

s 
de

 c
la

se
s 

C2
50

 a
 F

90
0 

de
pe

nd
en

 d
e 

la
 o

rie
nt

ac
ió

n 
de

l 
ej

e 
lo

ng
itu

di
na

l 
de

 e
st

os
 

in
te

rv
al

os
 e

n 
re

la
ci

ón
 c

on
 la

 d
ire

cc
ió

n 
de

l t
rá

fic
o 

 

O
rie

nt
ac

ió
n 

An
ch

ur
a 

(m
m

) 
Lo

ng
itu

d 
(m

m
) 

D
e 

0º
 

a 
45

º 
Y 

D
e 

13
5º

 
a 

18
0º

 

   3
2 

 
  1

70
 

D
e 

45
º 

a 
13

5º
 

20
 a

 4
2 

* 
si

n 
lím

ite
 

* 
Cl

as
e 

C2
50

: 
16

 a
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  La
 s

up
er

fic
ie

 s
up

er
io

r 
de

 la
s 

re
jil

la
s 

de
 la

s 
cl

as
es

 D
40

0 
a 

F9
00

 d
eb

er
á 

se
r 

pl
an

a.
 

  3
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E 

R
EC

EP
C

IÓ
N

 
 La

 fa
br

ic
ac

ió
n,

 la
 c

al
id

ad
 y

 lo
s 

en
sa

yo
s 

de
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

si
gn

ad
os

 m
ás

 a
ba

jo
 d

eb
en

 e
st

ar
 c

on
fo

rm
es

 c
on

 la
s 

N
or

m
as

 I
SO

 s
ig

ui
en

te
s:

 
 U

N
E-

EN
 1

61
24

:2
01

2.
 F

un
di

ci
ón

. F
un

di
ci

ón
 fe

rr
íti

ca
 d

e 
gr

af
ito

 e
sf

er
oi

da
l d

e 
ba

ja
 a

le
ac

ió
n 

pa
ra

 a
pl

ic
ac

io
ne

s 
a 

al
ta

 t
em

pe
ra

tu
ra

. 
U

N
E-

EN
 1

56
3:

20
19

. F
un

di
ci

ón
. F

un
di

ci
ón

 d
e 

gr
af

ito
 e

sf
er

oi
da

l. 
U

N
E 

78
00

1:
20

02
. I

nd
us

tr
ia

s 
de

 la
 f
un

di
ci

ón
. D

is
tr

ib
uc

ió
n 

de
 la

 fe
rr

ita
/p

er
lit

a 
en

 la
 m

at
riz

 d
e 

la
s 

fu
nd

ic
io

ne
s 

gr
is

es
 y

 d
e 

gr
af

ito
 

es
fe

ro
id

al
. 

U
N

E-
EN

 1
26

80
-3

:2
01

2.
 F

un
di

ci
ón

. E
ns

ay
o 

po
r 

ul
tr

as
on

id
os

. 
 To

da
s 

la
s 

ta
pa

s,
 r

ej
ill

as
 y

 m
ar

co
s 

de
be

n 
lle

va
r 

un
 m

ar
ca

do
 c

la
ro

 y
 d

ur
ad

er
o,

 in
di

ca
nd

o:
 

 a)
 

U
N

E-
EN

 1
24

  
 b)

 
La

 c
la

se
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 (

po
r 

ej
em

pl
o 

D
40

0)
 o

 la
s 

cl
as

es
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s 

pa
ra

 lo
s 

m
ar

co
s 

qu
e 

se
 u

til
ic

en
 e

n 
va

ria
s 

cl
as

es
 (

po
r 

ej
em

pl
o 

D
40

0 
- 

E6
00

).
 

 c)
 

El
 n

om
br

e 
y/

o 
la

s 
si

gl
as

 d
el

 fa
br

ic
an

te
. 

 d)
 

Ev
en

tu
al

m
en

te
 la

 r
ef

er
en

ci
a 

a 
un

a 
m

ar
ca

 o
 c

er
tif

ic
ac

ió
n.

 
 En

 la
 m

ed
id

a 
de

 lo
 p

os
ib

le
, l

os
 in

di
ca

tiv
os

 d
eb

en
 s

er
 v

is
ib

le
s 

de
sp

ué
s 

de
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

de
 lo

s 
di

sp
os

iti
vo

s.
 

 La
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

po
dr

á 
ex

ig
ir,

 e
n 

to
do

 m
om

en
to

, 
lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 t

od
os

 l
os

 e
ns

ay
os

 q
ue

 e
st

im
e 

op
or

tu
no

s 
pa

ra
 g

ar
an

tiz
ar

 l
a 

ca
lid

ad
 d

el
 m

at
er

ia
l c

on
 o

bj
et

o 
de

 p
ro

ce
de

r 
a 

su
 r

ec
ep

ci
ón

 o
 r

ec
ha

zo
. 
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de
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   AC
CE

SO
R

IO
S 

PA
R

A 
AR

Q
U

ET
AS

 Y
 P

O
ZO

S 
 

A
C

C
ES

O
R

IO
S 

P
A

R
A

 A
R

Q
U

ET
A

S
 Y

 P
O

ZO
S 

 1
. 

D
EF

IN
IC

IÓ
N

 
 Se

 e
ng

lo
ba

n 
en

 e
st

a 
de

fin
ic

ió
n 

to
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

ut
ili

za
do

s 
en

 l
a 

co
ns

tr
uc

ci
ón

 d
e 

ar
qu

et
as

 y
 p

oz
os

, 
te

nd
en

te
s 

a 
ga

ra
nt

iz
ar

 u
na

 
se

gu
rid

ad
 y

 a
de

cu
ad

a 
ac

ce
si

bi
lid

ad
 a

 lo
s 

m
is

m
os

. 
 En

tr
e 

es
to

s 
se

 d
is

tin
gu

en
: 

pa
te

s 
de

 p
ol

ip
ro

pi
le

no
, 

es
ca

le
ra

s 
de

 a
ce

ro
 g

al
va

ni
za

do
, 

ca
de

na
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 d
e 

ac
er

o 
in

ox
id

ab
le

 o
 

ga
lv

an
iz

ad
o 

y 
ba

ra
nd

ill
as

 d
e 

ac
er

o 
ga

lv
an

iz
ad

o.
 

  2
. 

C
A

R
A

C
TE

R
ÍS

TI
C

A
S

 T
ÉC

N
IC

A
S

 
 Lo

s 
pa

te
s 

se
rá

n 
de

 p
ol

ip
ro

pi
le

no
, d

e 
la

s 
m

ed
id

as
, f

or
m

as
 y

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 d

ef
in

id
as

 e
n 

Pr
oy

ec
to

. 
 La

s 
es

ca
le

ra
s 

te
nd

rá
n 

la
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
ef

in
id

as
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 d
e 

Pr
oy

ec
to

 y
 s

er
án

 d
e 

ac
er

o 
te

m
pl

ad
o 

ga
lv

an
iz

ad
o 

po
r 

in
m

er
si

ón
 

en
 c

al
ie

nt
e.

 
 La

s 
ca

de
na

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
 s

er
án

 d
el

 t
ip

o 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
ef

in
id

as
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 d
el

 P
ro

ye
ct

o.
 

 La
s 

ca
de

na
s 

de
 a

ce
ro

 t
em

pl
ad

o 
se

rá
n 

ga
lv

an
iz

ad
as

 p
or

 in
m

er
si

ón
 e

n 
ca

lie
nt

e 
pr

ev
ia

m
en

te
 a

 s
u 

co
lo

ca
ci

ón
 e

n 
ob

ra
. 

 La
s 

ca
de

na
s 

de
 a

ce
ro

 in
ox

id
ab

le
 s

e 
co

ns
tr

ui
rá

n 
co

n 
m

at
er

ia
l d

el
 t

ip
o 

AI
SI

 3
16

. 
 La

s 
re

ba
ba

s 
pr

od
uc

id
as

 p
or

 la
s 

so
ld

ad
ur

as
 s

er
án

 e
lim

in
ad

as
 q

ue
da

nd
o 

la
 u

ni
ón

 li
sa

 y
 r

ed
on

de
ad

a.
 

 Lo
s 

pa
sa

m
an

os
 y

 b
ar

an
di

lla
s 

te
nd

rá
n 

la
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
ef

in
id

as
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 d
e 

Pr
oy

ec
to

, 
pu

di
en

do
 s

er
 d

e 
se

cc
ió

n 
m

ac
iz

a 
o 

tu
bu

la
r.

 
 D

es
pu

és
 d

e 
su

 fa
br

ic
ac

ió
n,

 lo
s 

pa
sa

m
an

os
 y

 b
ar

an
di

lla
s 

de
 a

ce
ro

 t
em

pl
ad

o 
se

rá
n 

ga
lv

an
iz

ad
os

 p
or

 in
m

er
si

ón
 e

n 
ca

lie
nt

e.
 

  3
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E 

R
EC

EP
C

IÓ
N

 
 En

 e
l c

as
o 

de
 la

s 
ca

de
na

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
, 

se
rá

n 
so

m
et

id
as

 a
 e

ns
ay

os
 d

e 
tr

ac
ci

ón
 y

 d
eb

er
án

 r
es

is
tir

 a
l m

en
os

 u
n 

es
fu

er
zo

 d
e 

ro
tu

ra
 d

e 
tr

ei
nt

a 
ki

lo
ne

w
to

ns
 (

30
 K

N
).

 
 El

 c
on

ju
nt

o 
de

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

es
ta

rá
n 

de
bi

da
m

en
te

 i
de

nt
ifi

ca
do

s 
y 

el
 C

on
tr

at
is

ta
 p

re
se

nt
ar

á 
un

a 
ho

ja
 d

e 
en

sa
yo

s 
de

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

do
nd

e 
se

 g
ar

an
tic

en
 la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 fí
si

ca
s 

y 
m

ec
án

ic
as

 e
xi

gi
da

s.
 

 Co
n 

in
de

pe
nd

en
ci

a 
de

 lo
 a

nt
er

io
rm

en
te

 e
st

ab
le

ci
do

, c
ua

nd
o 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 lo
 e

st
im

e 
co

nv
en

ie
nt

e,
 s

e 
lle

va
rá

n 
a 

ca
bo

 la
s 

se
rie

s 
de

 e
ns

ay
os

 q
ue

 c
on

si
de

re
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 r

es
eñ

ad
as

. 
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   VA
LV

U
LA

S 
 

V
Á

LV
U

LA
S 

  1
. 

D
EF

IN
IC

IÓ
N

 
 Se

 d
ef

in
en

 c
om

o 
vá

lv
ul

as
 a

qu
el

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e,
 i

ns
ta

la
do

s 
en

 c
on

du
cc

io
ne

s 
a 

pr
es

ió
n,

 p
er

m
ite

n 
ob

tu
ra

r 
o 

ab
rir

 c
om

pl
et

am
en

te
 e

l 
pa

so
 d

el
 f
lu

id
o 

qu
e 

ci
rc

ul
a 

po
r 

la
s 

tu
be

ría
s.

 
 En

 f
un

ci
ón

 d
el

 m
ec

an
is

m
o 

de
 o

bt
ur

ac
ió

n 
se

 c
la

si
fic

an
 e

n 
vá

lv
ul

as
 d

e 
co

m
pu

er
ta

, 
vá

lv
ul

as
 d

e 
bo

la
, 

vá
lv

ul
as

 d
e 

m
ar

ip
os

a,
 v

ál
vu

la
s 

de
 

as
ie

nt
o,

 e
tc

. 
  2

. 
C

A
R

A
C

TE
R

ÍS
TI

C
A

S
 T

EC
N

IC
A

S
 

 La
 u

ni
ón

 a
 la

s 
tu

be
ría

s 
se

 r
ea

liz
ar

á 
co

n 
br

id
as

. 
 La

s 
vá

lv
ul

as
 d

e 
bo

la
 n

o 
se

 u
sa

rá
n 

pa
ra

 d
iá

m
et

ro
s 

m
ay

or
es

 d
e 

80
 m

m
. 

 La
s 

vá
lv

ul
as

 d
e 

co
m

pu
er

ta
 s

er
án

 d
e 

ci
er

re
 e

lá
st

ic
o 

co
n 

cu
er

po
 d

e 
fu

nd
ic

ió
n 

no
du

la
r,

 h
us

ill
o 

en
 a

ce
ro

 i
no

xi
da

bl
e,

 t
ue

rc
a 

de
 b

ro
nc

e 
y 

to
rn

ill
er

ía
 d

e 
ac

er
o 

fo
rj
ad

o.
 

 La
s 

vá
lv

ul
as

 t
en

dr
án

 u
na

 p
re

si
ón

 n
om

in
al

 e
nt

re
 1

0 
y 

16
 a

tm
ós

fe
ra

s.
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C
O

N
TR

O
L 

D
E 

R
EC

EP
C

IÓ
N

 
 To

do
s 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
ut

ili
za

r 
se

 r
eg

irá
n 

po
r 

lo
 q

ue
 s

e 
in

di
ca

 s
ob

re
 la

s 
vá

lv
ul

as
 e

n 
la

 N
or

m
a 

IS
O

 2
.5

31
 y

 e
st

ar
án

 p
ro

ba
do

s 
a 

la
 p

re
si

ón
 

de
 p

ru
eb

a,
 lo

 q
ue

 s
e 

ac
re

di
ta

rá
 c

on
 la

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 h
oj

a 
de

 e
ns

ay
os

. 
 Co

n 
in

de
pe

nd
en

ci
a 

de
 lo

 a
nt

er
io

rm
en

te
 e

st
ab

le
ci

do
, c

ua
nd

o 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 lo

 e
st

im
e 

co
nv

en
ie

nt
e,

 s
e 

lle
va

rá
n 

a 
ca

bo
 la

s 
se

rie
s 

de
 e

ns
ay

os
 q

ue
 c

on
si

de
re

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 r
es

eñ
ad

as
. 
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  1
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D
EF

IN
IC

IÓ
N

 
 El

 d
es

en
co

fr
an

te
 e

s 
un

 p
ro

du
ct

o 
an

tia
dh

er
en

te
 q

ue
 a

ct
úa

 e
vi

ta
nd

o 
qu

e 
el

 h
or

m
ig

ón
 s

e 
pe

gu
e 

a 
lo

s 
en

co
fr

ad
os

, 
pe

ro
 q

ue
 n

o 
al

te
ra

 e
l 

as
pe

ct
o 

de
l h

or
m

ig
ón

 n
i i

m
pi

de
 la

 p
os

te
rio

r 
ad

he
re

nc
ia

 s
ob

re
 e

l m
is

m
o,

 d
e 

ca
pa

s 
de

 e
nf

os
ca

do
, r

ev
oq

ue
, p

in
tu

ra
s,

 e
tc

. 
  2

. 
C

A
R

A
C

TE
R

ÍS
TI

C
A

S
 T

ÉC
N

IC
A

S
 

 La
 c

al
id

ad
 d

el
 d

es
en

co
fr

an
te

 a
 u

til
iz

ar
 s

er
á 

ta
l 

qu
e 

as
eg

ur
e 

la
 n

o 
ap

ar
ic

ió
n 

de
 m

an
ch

as
 d

e 
ni

ng
ún

 t
ip

o 
so

br
e 

el
 h

or
m

ig
ón

 v
is

to
 y

 
pe

rm
ita

 e
l f

ác
il 

de
se

nc
of

ra
do

. 
 Ta

m
po

co
 d

eb
er

á 
re

ac
ci

on
ar

 c
on

 e
l h

or
m

ig
ón

 n
i p

ro
du

ci
r 

ni
ng

ún
 e

fe
ct

o 
no

ci
vo

 s
ob

re
 é

st
e.

 
 D

eb
er

á 
da

rs
e 

la
 p

os
ib

ili
da

d 
de

 d
ilu

ci
ón

 o
 e

m
ul

si
ón

 e
n 

ag
ua

 o
 g

as
oi

l e
 h

id
ro

ca
rb

ur
os

 a
ro

m
át

ic
os

 p
ar

a 
fa

ci
lit

ar
 la

 li
m

pi
ez

a 
de

 lo
s 

ut
en

si
lio

s 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n.

 
 Lo

s 
de

se
nc

of
ra

nt
es

, p
ar

a 
su

 a
pl

ic
ac

ió
n 

pe
rm

iti
rá

n 
su

 d
ilu

ci
ón

 o
 e

m
ul

si
ón

 e
n 

ag
ua

 e
n 

la
 p

ro
po

rc
ió

n 
qu

e 
re

co
m

ie
nd

e 
el

 f
ab

ric
an

te
. 

 Si
 d

es
pu

és
 d

e 
ap

lic
ad

o 
el

 d
es

en
co

fr
an

te
 s

ob
re

 u
n 

m
ol

de
 o

 e
nc

of
ra

do
, 

no
 s

e 
ha

 u
til

iz
ad

o 
en

 2
4 

ho
ra

s,
 d

eb
er

á 
ap

lic
ar

se
 u

na
 n

ue
va

 c
ap

a 
de

 d
es

en
co

fr
an

te
 a

nt
es

 d
e 

su
 u

til
iz

ac
ió

n.
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C
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N

 
 Pa

ra
 e

l c
on

tr
ol

 d
e 

es
te

 p
ro

du
ct

o,
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
co

m
pr

ob
ar

á 
qu

e 
es

 e
l e

sp
ec

ifi
ca

do
 y

 m
ar

ca
rá

 la
s 

pa
ut

as
 a

 s
eg

ui
r 

en
 f
un

ci
ón

 d
e 

la
 

co
m

po
si

ci
ón

 y
 la

 p
ro

po
rc

ió
n 

de
 la

 e
m

ul
si

ón
 c

on
 a

gu
a 

en
 s

u 
ca

so
. 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

y 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
qu

e 
se

an
 e

xi
gi

bl
es

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
án

 e
n 

un
 L

ab
or

at
or

io
 O

fic
ia

l H
om

ol
og

ad
o.
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M
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ZA

N
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IM
P

ER
M

EA
B

IL
IZ

A
N

TE
S 

  1
. 

D
EF

IN
IC

IÓ
N

 Y
 C

LA
S

IF
IC

A
C

IÓ
N

 
 Se

 e
nt

ie
nd

e 
po

r 
im

pe
rm

ea
bi

liz
an

te
, 

un
 m

at
er

ia
l, 

bi
tu

m
in

os
o 

o 
no

, 
ca

pa
z 

de
 a

nu
la

r 
la

s 
fil

tr
ac

io
ne

s 
de

 a
gu

a 
en

 lo
s 

pa
ra

m
en

to
s 

de
 u

na
 

ob
ra

 d
e 

fá
br

ic
a 

o 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 e
le

m
en

to
 c

on
st

ru
ct

iv
o,

 c
on

 o
bj

et
o 

de
 e

vi
ta

r 
lo

s 
ef

ec
to

s 
pr

od
uc

id
os

 p
or

 la
s 

m
is

m
as

. 
 Se

 d
is

tin
gu

en
 lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 t
ip

os
: 

 
-
 
Pi

nt
ur

as
 d

e 
im

pr
im

ac
ió

n.
 

 
-
 
M

ás
tic

s 
a 

ba
se

 d
e 

ox
ia

sf
al

to
s 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
en

 c
al

ie
nt

e.
 

 
-
 
M

as
ill

as
 b

itu
m

in
os

as
 p

ar
a 

ju
nt

as
 d

e 
di

la
ta

ci
ón

. 
 

-
 
Em

ul
si

on
es

 a
sf

ál
tic

as
 c

ol
oi

da
le

s.
 

 
-
 A

rm
ad

ur
as

 s
at

ur
ad

as
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

as
fá

lti
co

s.
 

 
-
 
Lá

m
in

as
 a

sf
ál

tic
as

 im
pe

rm
ea

bl
es

. 
 

-
 
M

at
er

ia
l c

om
pr

es
ib

le
 p

ar
a 

ju
nt

as
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o.
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 2

.1
. 

P
IN

TU
R

A
S

 D
E 

IM
P

R
IM

A
C

IÓ
N

 
 So

n 
pr

od
uc

to
s 

bi
tu

m
in

os
os

 e
la

bo
ra

do
s 

en
 e

st
ad

o 
líq

ui
do

, c
ap

ac
es

 d
e 

co
nv

er
tir

se
 e

n 
pe

líc
ul

a 
só

lid
a 

cu
an

do
 s

e 
ap

lic
an

 e
n 

ca
pa

 f
in

a.
 

 D
eb

en
 s

er
 d

e 
ba

se
 a

sf
ál

tic
a 

si
 e

l i
m

pe
rm

ea
bi

liz
an

te
 e

s 
as

fá
lti

co
. 

 2
.2

. 
M

A
S

TI
C

S
 A

 B
A

S
E 

D
E 

O
X

IA
S

FA
LT

O
S

 D
E 

A
P

LI
C

A
C

IÓ
N

 E
N

 C
A

LI
EN

TE
 

 Lo
s 

m
ás

tic
s 

se
 u

til
iz

an
 p

ar
a 

el
 r

ec
ub

rim
ie

nt
o 

de
 a

rm
ad

ur
as

 y
 d

e 
lá

m
in

as
 p

re
fa

br
ic

ad
as

 q
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 d
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 d
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 r
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 b
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 d
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m
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 c
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 c
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 d
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 c
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nc
ia
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a 
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ed
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 c
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liz
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n 
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pe
ra

tu
ra
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 d
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ra
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l d
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 c
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 d
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 d
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 d
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en
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n 
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m
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 d
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m

at
er

ia
l 
o 

en
 l

a 
un

ió
n 

de
 é

st
e 

co
n 

el
 b
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 p
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 d
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 d
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 p
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 r
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 f
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 p
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 c
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 d
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at
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 d
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 d
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 d
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 p
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n 
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s 
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 c
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m
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m
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liz
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s 
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sí
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os
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 c
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 p
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 m
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 d
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s 

ca
pa
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n 
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ra
n 
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 d
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 d
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s 
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m
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 c
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n 
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fá
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 c
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si
fic

an
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 t
er

m
in
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ió

n 
en

: 
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Lá

m
in

a 
de

 s
up

er
fic

ie
 n

o 
pr

ot
eg

id
a 

o 
lá

m
in

a 
lis

a,
 y

 
 b)

 
Lá

m
in

a 
de

 s
up

er
fic

ie
 a

ut
op

ro
te

gi
da

. 
 D

eb
er

án
 c

um
pl

ir 
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s 
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ie

nt
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 c
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on
es
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m
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 d
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m
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d:
 n

o 
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 d
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m
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 u
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e 
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e 
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an
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n 
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lo
 d
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 m
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il 
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dr
ic

o 
de

 1
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m
m

. d
e 
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 c
ur
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a 

lá
m
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a 
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 o
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0 
m

m
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e 
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o 
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a 
lá

m
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l p
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o 
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no

 d
eb
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á 
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 d
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ra
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 d
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C 
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e 
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s 
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, 
la

 p
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 d
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m
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 d
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 c
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 c
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 d
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 d
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ha
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 d
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m
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l p
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 d
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R
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R
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 D
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 l
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m
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 p
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te

cc
ió

n 
de

 t
ub

er
ía

s 
es

ta
rá

 c
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 d
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 D
eb

er
án

 c
um

pl
ir,

 e
n 

ca
da

 c
as

o,
 la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 e
sp

ec
ifi

ca
da

s 
en

 e
l p

un
to

 a
nt
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io

r,
 p

ar
a 

cu
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 d
et
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m

in
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n 

se
 r

ea
liz
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s 
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s 
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e 
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 D
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n 
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 n
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ar
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s 
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 c
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ió
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s 
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s 
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s 
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 d
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m
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e 
y 
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o 
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on
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 d
e 
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m
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 d

e 
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an
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e 
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 in

cl
ui

rs
e 

un
 s

ile
nc

io
so

 e
n 

el
 c

irc
ui

to
 d

e 
ex

tr
ac

ci
ón

 d
e 

lo
s 

ga
se

s 
de

 e
sc

ap
e.

 
 En

 la
 c

ub
ie

rt
a 

de
l e

di
fic

io
, 

al
 f

in
al

 d
e 

la
 t

ub
er

ía
 d

e 
es

ca
pe

 d
eb

er
á 

qu
ed

ar
 r

em
at

ad
a 

co
n 

un
 s

om
br

er
et

e 
qu

e 
im

pi
da

 la
 e

nt
ra

da
 d

e 
ag

ua
 

de
 ll

uv
ia

. 
 A 

lo
 la

rg
o 

de
 t

od
o 

su
 r

ec
or

rid
o,

 la
s 

tu
be

ría
s 

de
 g

as
es

 d
e 

es
ca

pe
 y

 e
l s

ile
nc

io
so

 ir
án

 c
al

or
ifu

ga
da

s.
 E

n 
lo

s 
tr

am
os

 q
ue

 q
ue

de
n 

vi
st

os
 e

l 
ac

ab
ad

o 
fin

al
 s

er
á 

co
n 

en
vo

lv
en

te
 d

e 
al

um
in

io
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2
.4

 
D

EP
O

S
IT

O
 D

E 
C

O
M

B
U

S
TI

B
LE

 
 El

 d
ep

ós
ito

 d
e 

co
m

bu
st

ib
le

 p
ar

a 
ga

só
le

o 
de

 g
ru

po
s 

el
ec

tr
óg

en
os

 t
en

dr
á 

la
 c

ap
ac

id
ad

 e
sp

ec
ifi

ca
da

 e
n 

el
 p

ro
ye

ct
o 

y 
fa

br
ic

ad
os

 s
eg

ún
 

no
rm

as
 d

e 
CA

M
PS

A 
y 

pr
ob

ad
os

 y
 t

im
br

ad
os

 p
or

 la
 D

el
eg

ac
ió

n 
Pr

ov
in

ci
al

 d
e 

In
du

st
ria

 c
or

re
sp

on
di

en
te

. 
 2

.5
 

C
U

A
D

R
O

 D
E 

C
O

N
TR

O
L 

 En
 l

a 
pr

op
ia

 s
al

a 
en

 q
ue

 s
e 

in
st

al
e 

el
 g

ru
po

 e
le

ct
ró

ge
no

 d
eb

er
á 

in
st

al
ar

se
 a

si
m

is
m

o 
el

 c
ua

dr
o 

de
 c

on
tr

ol
, 

de
 m

od
o 

qu
e 

de
sd

e 
es

te
 

úl
tim

o 
pu

ed
a 

ve
rs

e 
la

 m
áq

ui
na

. 
 Sa

lv
o 

qu
e 

lo
s 

gr
up

os
 s

e 
pr

ev
ea

n 
pa

ra
 f

un
ci

on
am

ie
nt

o 
en

 r
ég

im
en

 c
on

tin
uo

 lo
 c

ua
l q

ue
da

rá
 e

xp
líc

ito
 e

n 
el

 p
ro

ye
ct

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
se

 
en

te
nd

er
á 

qu
e 

su
 r

ég
im

en
 d

e 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 
se

rá
 e

n 
em

er
ge

nc
ia

 p
or

 f
al

ta
 d

e 
te

ns
ió

n 
en

 la
 r

ed
. 

 Ta
nt

o 
la

 
tr

an
sf

er
en

ci
a 

re
d-

gr
up

o 
co

m
o 

el
 

re
to

rn
o 

gr
up

o-
re

d 
de

be
rá

n 
se

r 
to

ta
lm

en
te

 
au

to
m

át
ic

os
, 

co
n 

un
 

tie
m

po
 

m
áx

im
o 

de
 

tr
an

sf
er

en
ci

a 
re

d-
gr

up
o 

de
 1

5 
se

gu
nd

os
. 

 Lo
s 

cu
ad

ro
s 

de
 c

on
tr

ol
 d

eb
er

án
 d

is
po

ne
r 

co
m

o 
m

ín
im

o 
de

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 in

di
ca

do
re

s 
de

l f
un

ci
on

am
ie

nt
o 

de
 la

s 
m

áq
ui

na
s.

 
 

- 
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pe
rím

et
ro

 p
ar

a 
m

ed
ic

ió
n 

de
 la

 in
te

ns
id

ad
 s

um
in

is
tr

ad
a 

po
r 

el
 a

lte
rn

ad
or

. 
 - 

Vo
ltí

m
et

ro
 p

ar
a 

m
ed

ic
ió

n 
de

 la
 t

en
si

ón
 e

n 
bo

rn
as

 d
el

 a
lte

ra
do

r.
 

 - 
Fr

ec
ue

nc
ió

m
et

ro
 p

ar
a 

m
ed

ic
ió

n 
de

 la
 fr

ec
ue

nc
ia

 d
el

 s
um

in
is

tr
o.

 
 - 

Cu
en

ta
ho

ra
s 

de
 f
un

ci
on

am
ie

nt
o 

de
l g

ru
po

 e
le

ct
ró

ge
no

. 
 - 

In
di

ca
do

r 
de

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

el
 a

gu
a 

de
l c

irc
ui

to
 d

e 
re

fr
ig

er
ac

ió
n 

de
l m

ot
or

. 
 - 

In
di

ca
do

r 
de

 la
 p

re
si

ón
 d

el
 a

ce
ite

 d
el

 c
irc

ui
to

 d
e 

lu
br

ic
ac

ió
n 

de
l m

ot
or

. 
 - 

In
di

ca
do

r 
de

l n
iv

el
 d

e 
co

m
bu

st
ib

le
. 

 - 
Vo

ltí
m

et
ro

 p
ar

a 
m

ed
ic

ió
n 

de
 la

 t
en

si
ón

 d
e 

la
s 

ba
te

ría
s 

de
 a

rr
an

qu
e.

 
 - 

Am
pe

rím
et

ro
 p

ar
a 

m
ed

ic
ió

n 
de

 la
 in

te
ns

id
ad

 d
e 

ca
rg

a 
de

 la
s 

ba
te

ría
s.

 
 - 

In
di

ca
do

r 
de

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

el
 a

ce
ite

 d
el

 c
irc

ui
to

 d
e 

lu
br

ic
ac

ió
n 

de
l m

ot
or

. 
 Po

r 
ot

ra
 p

ar
te

 l
os

 c
ua

dr
os

 d
e 

co
nt

ro
l d

eb
er

án
 d

is
po

ne
r 

de
 lo

s 
el

em
en

to
s 

pr
ec

is
os

 p
ar

a 
la

 p
ar

ad
a 

au
to

m
át

ic
a 

de
 l
os

 g
ru

po
s,

 y
 d

e 
lo

s 
in

di
ca

do
re

s 
ad

ec
ua

do
s 

(p
ilo

to
s 

de
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

ro
tu

la
do

s)
 d

e 
la

 r
az

ón
 d

e 
la

 p
ar

ad
a,

 p
or

 la
s 

ca
us

as
 s

ig
ui

en
te

s:
 

 
- 

Ex
ce

so
 d

e 
te

m
pe

ra
tu

ra
 d

el
 a

gu
a 

de
 r

ef
rig

er
ac

ió
n 

de
l m

ot
or

. 
 - 

Fa
lta

 d
e 

pr
es

ió
n 

de
l a

ce
ite

 d
e 

lu
br

ic
ac

ió
n 

de
l m

ot
or

. 
 - 

So
br

ec
ar

ga
 e

lé
ct

ric
a 

de
l a

lte
rn

ad
or

. 
 - 

Ex
ce

so
 d

e 
te

m
pe

ra
tu

ra
 d

el
 a

ce
ite

 d
e 

lu
br

ic
ac

ió
n 

de
l m

ot
or

. 
 - 

So
br

ev
el

oc
id

ad
. 

 - 
Ba

jo
 n

iv
el

 d
el

 a
gu

a 
de

 r
ef

rig
er

ac
ió

n 
de

l m
ot

or
. 

 - 
Ex

ce
so

 d
e 

te
m

pe
ra

tu
ra

 e
n 

lo
s 

de
va

na
do

s 
de

l a
lte

rn
ad

or
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G

R
U

P
O

 E
LE

C
TR

O
G

EN
O

 
 a)

 
M

ot
or

es
 

  
Sa

lv
o 

qu
e 

se
 e

xp
re

se
 l

o 
co

nt
ra

rio
 l

os
 m

ot
or

es
 s

er
án

 d
e 

tip
o 

di
es

el
 c

on
 r

ef
rig

er
ac

ió
n 

po
r 

ci
rc

ui
to

 c
er

ra
do

 d
e 

ag
ua

 m
ed

ia
nt

e 
ra

di
ad

or
 y

 v
en

til
ad

or
 a

cc
io

na
do

 d
ire

ct
am

en
te

 p
or

 e
l p

ro
pi

o 
m

ot
or

 d
ie

se
l. 

En
 c

as
os

 e
sp

ec
ia

le
s 

y 
pr

ev
ia

 a
pr

ob
ac

ió
n 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

Té
cn

ic
a,

 la
 R

ef
rig

er
ac

ió
n 

po
dr

á 
ha

ce
rs

e 
m

ed
ia

nt
e 

ra
di

ad
or

 s
ep

ar
ad

o 
y 

ac
ci

on
ad

o 
po

r 
m

ot
or

 e
lé

ct
ric

o,
 o

 b
ie

n 
m

ed
ia

nt
e 

to
rr

e 
de

 
re

fr
ig

er
ac

ió
n.

 
  

El
 a

rr
an

qu
e 

se
rá

 s
ie

m
pr

e 
m

ed
ia

nt
e 

ba
te

ría
s 

de
 a

cu
m

ul
ad

or
es

 y
 u

n 
m

ot
or

 e
lé

ct
ric

o 
de

 1
2 

ó 
24

 V
. 

co
n 

ex
ci

ta
ci

ón
 e

n 
se

rie
. 

La
s 

ba
te

ría
s 

se
rá

n 
de

 p
lo

m
o 

sa
lv

o 
qu

e 
se

 e
sp

ec
ifi

qu
e 

qu
e 

de
ba

n 
se

r 
al

ca
lin

as
 y

 s
u 

re
ca

rg
a 

de
be

rá
 r

ea
liz

ar
se

 m
ed

ia
nt

e 
un

 c
ar

ga
do

r 
in

de
pe

nd
ie

nt
e 

al
im

en
ta

do
 p

or
 la

 r
ed

 n
or

m
al

m
en

te
 y

 p
or

 e
l p

ro
pi

o 
gr

up
o 

el
ec

tr
óg

en
o 

cu
an

do
 s

e 
en

cu
en

tr
e 

en
 f
un

ci
on

am
ie

nt
o.

 
  

Sa
lv

o 
in

di
ca

ci
ón

 e
xp

re
sa

 e
n 

co
nt

ra
, l

os
 m

ot
or

es
 d

eb
er

án
 t
ra

ba
ja

r 
a 

1.
50

0 
r.

p.
m

. n
o 

ad
m

iti
én

do
se

 e
l u

so
 d

e 
re

du
ct

or
es

. 
  

D
eb

er
án

 ir
 p

ro
vi

st
os

 d
e 

lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 e

le
m

en
to

s:
 

 
- 

M
ot

or
 d

e 
ar

ra
nq

ue
. 

 - 
Ba

te
ría

s 
de

 a
rr

an
qu

e.
 

 - 
Ca

rg
ad

or
 d

e 
ba

te
ría

s.
 

 - 
R
eg

ul
ad

or
 d

e 
in

ye
cc

ió
n.

 
 - 

D
is

po
si

tiv
o 

m
an

ua
l p

ar
a 

la
 r

eg
ul

ac
ió

n 
fin

a 
de

 la
s 

re
vo

lu
ci

on
es

.  
 - 

Fi
ltr

o 
de

 a
ire

. 
 - 

Bo
m

ba
 d

e 
ac

ei
te

. 
 - 

Fi
ltr

o 
de

 a
ce

ite
. 

 - 
R
ef

rig
er

ad
or

 d
e 

ac
ei

te
. 

 - 
Vá

lv
ul

a 
de

 c
or

to
ci

rc
ui

to
 p

ar
a 

lu
br

ic
an

te
. 

 - 
Bo

m
ba

 d
e 

in
ye

cc
ió

n 
de

 c
om

bu
st

ib
le

. 
 - 

Bo
m

ba
 d

e 
al

im
en

ta
ci

ón
 d

e 
co

m
bu

st
ib

le
. 

 - 
Fi

ltr
o 

de
 c

om
bu

st
ib

le
. 

 b)
 

Al
te

rn
ad

or
es

 
  

La
s 

ca
rc

as
as

 s
op

or
te

 s
er

án
 d

e 
hi

er
ro

 fu
nd

id
o 

y 
m

ec
an

iz
ad

o 
y 

su
 g

ra
do

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 s

er
á 

IP
23

. 
  

Lo
s 

ej
es

 d
e 

ac
er

o 
fo

rj
ad

o 
y 

m
ec

an
iz

ad
o.

 
  

Lo
s 

nú
cl

eo
s 

m
ag

né
tic

os
 d

el
 e

st
at

or
 y

 e
l 

ro
to

r 
se

rá
n 

de
 c

ha
pa

 d
e 

al
to

 s
ili

ci
o,

 c
on

 d
ev

an
ad

o 
am

or
tig

ua
do

r 
pa

ra
 e

lim
in

ac
ió

n 
de

 
an

or
m

al
id

ad
es

. 
  

Sa
lv

o 
qu

e 
se

 e
xp

re
se

 lo
 c

on
tr

ar
io

 lo
s 

al
te

rn
ad

or
es

 s
er

án
 t

rif
ás

ic
os

, 
co

n 
de

va
na

do
s 

en
  

es
tr

el
la

 c
on

 n
eu

tr
o 

ac
ce

si
bl

e,
 d

e 
te

ns
ió

n 
no

m
in

al
 a

 p
le

na
 c

ar
ga

 3
80

 V
. e

nt
re

 fa
se

s 
y 

fr
ec

ue
nc

ia
 5

0 
H

z.
 

  
La

 v
el

oc
id

ad
 d

e 
fu
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io
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m

ie
nt

o 
se

rá
 1

.5
00

 r
.p

.m
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Lo

s 
ai

sl
am

ie
nt

os
 d

e 
lo

s 
de

va
na

do
s 

se
rá

n 
de

 C
la

se
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Lo

s 
al

te
rn

ad
or

es
 s

er
án

 s
in

cr
on

os
, 

co
n 

el
 i
nd

uc
id

o 
en

 e
l e

st
at

or
 y

 e
l i

nd
uc

to
r 

en
 e

l r
ot

or
, 

co
n 

sa
lid

a 
de

 p
ot

en
ci

a 
de

l e
st

at
or

 s
in

 
in

te
rv

en
ci

ón
 d

e 
an

ill
os

 n
i e

sc
ob

ill
as

. 
  

El
 e

qu
ip

o 
de

 r
eg

ul
ac

ió
n 

y 
ex

ci
ta

ci
ón

 q
ue

 ir
á 

co
lo

ca
do

 s
ob

re
 e

l a
lte

rn
ad

or
 s

er
á 

es
tá

tic
o,

 c
on

 e
xc

ita
ci

ón
 a

lim
en

ta
da

 p
or

 e
l p

ro
pi

o 
al

te
rn

ad
or

 y
 r

eg
ul

ac
ió

n 
po

r 
co

m
po

un
da

je
 g

eo
m

ét
ric

o.
 L

a 
re

ct
ifi

ca
ci

ón
 s

er
á 

m
ed

ia
nt

e 
di

od
os

 d
e 

si
lic

io
 a

m
pl

ia
m

en
te

 d
im

en
si

on
ad

a 
en

 c
ua

nt
o 

a 
te

ns
ió

n 
in

ve
rs

a 
y 

co
rr

ie
nt

e 
m

áx
im

a 
ad

m
is

ib
le

 y
 l

a 
al

im
en

ta
ci

ón
 p

or
 d

ob
le

 t
ra

ns
fo

rm
ac

ió
n 

de
 c

or
rie

nt
e,

 u
na

 
pr

op
or

ci
on

al
 a

 la
 t

en
si

ón
 d

e 
al

te
rn

ad
or

, l
im

ita
da

 p
or

 r
ea

ct
an

ci
a 

y 
ot

ra
 p

ar
a 

su
m

in
is

tr
o 

de
 la

 e
xc

ita
ci

ón
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 la
 c

ar
ga

 
en

 a
m

pl
itu

d 
y 

fa
se

. 
  

La
 t
ol

er
an

ci
a 

de
 r

eg
ul

ac
ió

n 
pa

ra
 c

ua
lq

ui
er

 c
ar

ga
 y

 fa
ct

or
 d

e 
po

te
nc

ia
 s

er
á 

 2
%

. 
  

El
 t
ie

m
po

 d
e 

re
cu

pe
ra

ci
ón

 d
e 

la
 t

en
si

ón
 n

om
in

al
 s

er
á 

in
fe

rio
r 

a 
1/

10
 d

e 
se

gu
nd

o.
 

  
El

 v
al

or
 d

e 
la

 r
ea

ct
an

ci
a 

su
bt

ra
ns

ito
ria

 e
st

ar
á 

en
tr

e 
el

 1
0%

 y
 e

l 1
5%

. 
 c)
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op
la

m
ie

nt
o 

  
La

 u
ni

ón
 e

nt
re

 m
ot

or
 y

 a
lte

rn
ad

or
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
un

 a
co

pl
am

ie
nt

o 
el

ás
tic

o 
am

pl
ia

m
en

te
  

di
m

en
si

on
ad

o 
pa

ra
 p

er
m

iti
r 

la
 

ab
so

rc
ió

n 
de

 v
ib

ra
ci

on
es

. 
  

N
o 

se
 a

dm
iti

rá
 e

n 
el

 a
co

pl
am

ie
nt

o 
el

 u
so

 d
e 

re
du

ct
or

es
 d

e 
ve

lo
ci

da
d.

 
 d)

 
Ba

nc
ad
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 c
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 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 e

n 
ca

so
 c
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 d
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ná

lis
is

, 
co

n 
ar

re
gl

o 
al

 R
eg

la
m

en
to

 d
e 

la
 A

so
ci

ac
ió

n 
In

te
rn

ac
io

na
l 
de

 E
ns

ay
os

 d
e 

Se
m

ill
as

, 
qu

e 
en

 e
l 
H

em
is

fe
rio

 N
or

te
 

en
tr

ó 
en

 v
ig

or
 e

l 1
 d
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 d
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 d
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l p
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 d
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R
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 d
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 c
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 c
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 c
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 d
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, t
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s 
y 

et
iq

ue
ta

do
s,

 d
eb

id
am

en
te

 a
co

m
pa

ña
do

s 
de

 s
u 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

ce
rt

ifi
ca

do
 d

e 
ga

ra
nt

ía
. 

 N
o 

se
 a

dm
iti

rá
n 

ab
on

os
 q

ue
 s

e 
en

cu
en

tr
en

 a
lte

ra
do

s 
po

r 
la

 h
um

ed
ad

 u
 o

tr
os

 a
ge

nt
es

 f
ís

ic
os

 o
 q

uí
m

ic
os

. 
Su

 c
on

te
ni

do
 e

n 
hu

m
ed

ad
, e

n 
co

nd
ic

io
ne

s 
no

rm
al

es
, n

o 
se

rá
 s

up
er

io
r 

al
 v

ei
nt

e 
po

r 
ci

en
to

 (
20

%
).

 
 R
es

pe
ct

o 
a 

lo
s 

fe
rt

ili
za

nt
es

 o
 a

bo
no

s 
de

 l
ib

er
ac

ió
n 

le
nt

a 
o 

co
nt

ro
la

da
 s

e 
de

be
rá

 i
nd

ic
ar

 e
l 

tie
m

po
 d

e 
de

sc
om

po
si

ci
ón

 p
ar

a 
un

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
 m

ed
ia

 d
el

 s
ue

lo
 d

e 
21

 º
C 

y 
su

 c
om

po
si

ci
ón

 e
n 

m
ac

ro
 y

 m
ic

ro
el

em
en

to
s.

 
 La

s 
du

ra
ci

on
es

 h
ab

itu
al

es
 s

er
án

 d
e 

3-
4,

 5
-6

, 8
-9

, 1
2-

14
, 1

6-
18

, 2
2-

24
 m

es
es

. 
 2

.2
.2

 F
er

ti
liz

an
te

s 
or

g
án

ic
os

 
 El

 e
st

ié
rc

ol
 d

eb
er

á 
se

r 
de

 g
an

ad
o 

va
cu

no
, 

ca
ba

lla
r 

u 
ov

in
o,

 s
ie

nd
o 

en
 e

st
e 

úl
tim

o 
ca

so
 m

en
or

es
 la

s 
ca

nt
id

ad
es

 u
sa

da
s,

 y
a 

qu
e 

pu
ed

e 
qu

em
ar

 la
s 

pl
an

ta
s 

de
 la

 p
la

nt
ac

ió
n.

 
 La

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 q
ue

 d
eb

e 
cu

m
pl

ir 
el

 e
st

ié
rc

ol
 u

til
iz

ad
o 

co
m

o 
fe

rt
ili

za
nt

e 
de

be
n 

se
r 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

 
- 

Es
ta

rá
 d

es
pr

ov
is

ta
 d

e 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ra

 m
at

er
ia

, c
om

o 
se

rr
ín

, c
or

te
za

s,
 o

ru
jo

, e
tc

. 
 - 

Se
rá

 c
on

di
ci

ón
 i

nd
is

pe
ns

ab
le

, 
qu

e 
el

 e
st

ié
rc

ol
 h

ay
a 

es
ta

do
 s

om
et

id
o 

a 
un

a 
co

m
pl

et
a 

fe
rm

en
ta

ci
ón

 a
na

er
ob

ia
, 

co
n 

un
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 e
n 

el
 in

te
rio

r 
si

em
pr

e 
in

fe
rio

r 
a 

cu
ar

en
ta

 y
 c

in
co

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(4
5)

 y
 s

up
er

io
r 

a 
ve

in
tic

in
co

 g
ra

do
s 

(2
5)

. 
 - 

La
 r

iq
ue

za
 m

ín
im

a 
de

 e
le

m
en

to
s 

fe
rt

ili
za

nt
es

, 
ex

pr
es

ad
a 

en
 t

an
to

s 
po

r 
m

il 
se

rá
: 

5 
pa

ra
 e

l 
ni

tr
óg

en
o,

 3
 p

ar
a 

el
 a

nh
íd

rid
o 

fo
sf

ór
ic

o 
y 

5 
pa

ra
 la

 p
ot

as
a.
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PA
G
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5 
de
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 TI
ER

R
A 

VE
G

ET
AL

 Y
 F

ER
TI

LI
ZA

N
TE

 

- 
La

 p
ro

po
rc

ió
n 

de
 m

at
er

ia
 s

ec
a 

es
ta

rá
 c

om
pr

en
di

da
 e

nt
re

 e
l 2

3 
y 

33
 p

or
 c

ie
nt

o.
 

 - 
Su

 c
oe

fic
ie

nt
e 

is
oh

úm
ic

o 
es

ta
rá

 c
om

pr
en

di
do

 e
nt

re
 0

,4
 y

 0
,5

. 
 - 

La
 d

en
si

da
d 

m
ín

im
a 

se
rá

 d
e 

0,
75

. 
 - 

R
el

ac
ió

n 
ca

rb
on

o 
ni

tr
óg

en
o 

7,
2.

 
 - 

El
 a

sp
ec

to
 e

xt
er

io
r 

se
rá

 e
l d

e 
un

a 
m

as
a 

un
tu

os
a 

ne
gr

a 
y 

lig
er

am
en

te
 h

úm
ed

a.
 

 La
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 t

éc
ni

ca
s 

de
l c

om
po

st
 s

er
án

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

 
- 

Su
 c

on
te

ni
do

 e
n 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
se

rá
 s

up
er

io
r 

al
 c

ua
re

nt
a 

po
r 

ci
en

to
 (

40
%

),
 y

 e
n 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
ox

id
ab

le
 a

l q
ui

nc
e 

po
r 

ci
en

to
 (

15
).

 
 - 

En
 e

l c
as

o 
de

 c
om

po
st

 e
la

bo
ra

do
 a

 p
ar

tir
 d

e 
ba

su
ra

s 
ur

ba
na

s,
  

és
te

 n
o 

de
be

rá
 c

on
te

ne
r 

su
st

an
ci

as
 q

ue
 p

ue
da

n 
se

r 
tó

xi
ca

s 
pa

ra
 la

 p
la

nt
a 

o 
pa

ra
 e

l m
ed

io
 e

n 
el

 q
ue

 s
ea

 u
til

iz
ad

o.
 

 - 
El

 c
om

po
st

 p
re

vi
st

o 
pa

ra
 la

 h
id

ro
si

em
br

a 
H

4 
te

nd
rá

 u
n 

el
ev

ad
o 

co
nt

en
id

o 
en

 A
R
CI

LL
A 

y 
LI

M
O

. 
 

La
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 t

éc
ni

ca
s 

de
 lo

s 
lo

do
s 

de
 d

ep
ur

ac
ió

n 
se

rá
n 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

 - 
Pe

rf
ec

ta
m

en
te

 c
om

po
st

ad
o,

 li
br

e 
de

 e
le

m
en

to
s 

pa
tó

ge
no

s.
 

 - 
Co

nt
en

id
os

 d
e 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
en

tr
e 

el
 2

5 
y 

el
 4

0%
. 

 - 
Ex

en
to

 d
e 

m
et

al
es

 p
es

ad
os

. 
 

La
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 t

éc
ni

ca
s 

de
 la

 t
ur

ba
 s

er
án

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

 
- 

N
o 

co
nt

en
dr

á 
ca

nt
id

ad
es

 a
pr

ec
ia

bl
es

 d
e 

ci
nc

, l
eñ

a 
u 

ot
ra

s 
m

ad
er

as
, n

i t
er

ro
ne

s 
du

ro
s.

 
 - 

Su
 p

H
 s

er
á 

in
fe

rio
r 

a 
si

et
e 

y 
m

ed
io

 (
7,

5)
 y

 s
up

er
io

r 
a 

cu
at

ro
 (

4)
. 

- 
Su

 p
or

ce
nt

aj
e 

m
ín

im
o 

en
 m

at
er

ia
 o

rg
án

ic
a 

s.
m

.s
. s

er
á 

de
l 7

5%
.  

 - 
N

itr
óg

en
o 

to
ta

l >
 0

,0
5%

 
 - 

H
um

ed
ad

 m
áx

im
a 

55
%

 
 - 

Te
nd

rá
 c

om
o 

m
ín

im
o,

 c
ap

ac
id

ad
 p

ar
a 

ab
so

rb
er

 e
l 2

00
%

 d
e 

ag
ua

, s
ob

re
 la

 b
as

e 
de

 s
u 

pe
so

 s
ec

o 
co

ns
ta

nt
e.

 
 La

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
el

 m
an

til
lo

 s
er

án
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

: 
 

- 
Se

rá
 d

e 
co

lo
r 

m
uy

 o
sc

ur
o,

 p
ul

ve
ru

le
nt

o 
y 

su
el

to
, 

un
tu

os
o 

al
 t

ac
to

, 
y 

co
n 

el
 g

ra
do

 d
e 

hu
m

ed
ad

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

fa
ci

lit
ar

 s
u 

ut
ili

za
ci

ón
 y

 e
vi

ta
r 

ap
el

ot
on

am
ie

nt
os

. 
D

eb
ie

nd
o 

pa
sa

r 
al

 m
en

os
 u

n 
95

%
 p

or
 u

n 
ta

m
iz

 d
e 

m
al

la
 c

ua
dr

ad
a 

de
 u

n 
ce

nt
ím

et
ro

 
de

 la
do

. 
 - 

Su
 c

on
te

ni
do

 e
n 

ni
tr

óg
en

o 
se

rá
 a

pr
ox

im
ad

am
en

te
 d

el
 c

at
or

ce
 p

or
 c

ie
nt

o 
(1

4 
%

).
 

 - 
La

 d
en

si
da

d 
m

ed
ia

 s
er

á 
co

m
o 

m
ín

im
o 

de
 s

ei
sc

ie
nt

os
 (

60
0)

. 
 La

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 a
 c

um
pl

ir 
po

r 
la

 c
or

te
za

 s
on

: 
 

- 
La

 c
or

te
za

 d
eb

e 
es

ta
r 

lib
re

 d
e 

ag
en

te
s 

pa
tó

ge
no

s 
y 

tó
xi

co
s.

 
 - 

D
en

si
da

d 
ap

ar
en

te
 d

e 
0,

25
-0

,3
0.

 
 - 

pH
 e

n 
ag

ua
 d

e 
6 

±
 0

,5
. 

 - 
Po

rc
en

ta
je

 e
n 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
>

 8
0%

. 
 La

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 t
éc

ni
ca

s 
de

l s
us

tr
at

o 
ar

tif
ic

ia
l s

er
án

 t
al

es
 q

ue
 p

er
m

ita
n 

ga
ra

nt
iz

ar
 s

u 
es

ta
bi

lid
ad

 y
 d

ur
ab

ili
da

d 
co

m
o 

so
po

rt
e 

de
 la

s 
se

m
ill

as
 c

ol
on

iz
ad

or
as

 y
 q

ue
 f
ac

ili
te

n 
su

 g
er

m
in

ac
ió

n.
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 El
 C

on
tr

at
is

ta
 v

ie
ne

 o
bl

ig
ad

o 
a 

fa
ci

lit
ar

 a
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
la

s 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
té

cn
ic

as
 d

el
 s

us
tr

at
o 

ar
tif

ic
ia

l p
ro

pu
es

to
. 

 Co
n 

ca
rá

ct
er

 g
en

er
al

 e
n 

su
 c

om
po

si
ci

ón
 e

nt
ra

n 
a 

fo
rm

ar
 p

ar
te

 p
ro

du
ct

os
 d

el
 s

ig
ui

en
te

 t
ip

o:
 

 - 
Tu

rb
a 

ru
bi

a 
tip

o 
Sp

ag
ru

m
. 

 - 
Co

m
po

st
 d

e 
co

rt
ez

a 
de

 c
on

ífe
ra

. 
 - 

Ar
en

a 
fin

a 
(d

e 
gr

an
ul

om
et

ría
 in

fe
rio

r 
a 

0,
5)

. 
 - 

Es
ta

bi
liz

ad
or

 d
e 

or
ig

en
 o

rg
án

ic
o.

 
 - 

Ab
on

o 
m

in
er

al
 d

e 
le

nt
a 

lib
er

ac
ió

n.
 

 - 
Fi

br
as

 d
e 

po
lié

st
er

. 
 - 

R
et

en
ed

or
 d

e 
hu

m
ed

ad
. 

  3
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E 

R
EC

EP
C

IO
N

 
 3

.1
 

TI
ER

R
A

 V
EG

ET
A

L 
 La

 d
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
po

dr
á 

 o
rd

en
ar

 la
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 lo
s 

an
ál

is
is

 p
er

tin
en

te
s 

qu
e 

pe
rm

ita
n 

co
no

ce
r 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 a

gr
on

óm
ic

as
 d

e 
la

s 
tie

rr
as

. 
Pa

ra
 e

llo
 d

eb
er

á 
re

al
iz

ar
se

 u
n 

m
ue

st
re

o 
re

pr
es

en
ta

tiv
o 

de
l 

co
nj

un
to

 d
e 

la
s 

tie
rr

as
. 

Se
 d

eb
en

 d
iv

id
ir 

la
s 

tie
rr

as
 e

n 
gr

up
os

 
ho

m
og

én
eo

s 
en

 f
un

ci
ón

 d
e 

su
 a

pa
rie

nc
ia

, 
co

lo
r 

de
 l

a 
tie

rr
a,

 c
ul

tiv
o,

 e
tc

. 
Ca

da
 u

no
 d

e 
es

to
s 

gr
up

os
 s

er
á 

m
ue

st
re

ad
o 

po
r 

se
pa

ra
do

 
to

m
án

do
se

 u
na

 s
er

ie
 d

e 
su

bm
ue

st
ra

s 
en

 c
ad

a 
gr

up
o.

 L
as

 t
ie

rr
as

 s
er

án
 e

nv
ia

da
s 

en
 b

ol
sa

s 
co

nv
en

ie
nt

em
en

te
 i

de
nt

ifi
ca

da
s 

a 
un

 
la

bo
ra

to
rio

 e
sp

ec
ia

liz
ad

o.
 

 La
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

po
dr

á 
re

ch
az

ar
 a

qu
el

la
s 

tie
rr

as
 q

ue
 n

o 
cu

m
pl

an
 lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

an
te

rio
r 

u 
or

de
na

r 
la

s 
co

ns
ig

ui
en

te
s 

en
m

ie
nd

as
 o

 a
bo

na
do

s 
te

nd
en

te
s 

a 
lo

gr
ar

 lo
s 

ni
ve

le
s 

es
ta

bl
ec

id
os

. 
 Se

 d
et

er
m

in
ar

án
 lo

s 
co

nt
en

id
os

 d
e 

ca
da

 e
le

m
en

to
 s

eg
ún

 lo
s 

 m
ét

od
os

 in
di

ca
do

s 
en

 la
 O

.M
. 

28
 J

ul
io

 1
.9

72
  

so
br

e 
M

ét
od

os
 o

fic
ia

le
s 

de
 

an
ál

is
is

 d
e 

pr
od

uc
to

s 
fe

rt
ili

za
nt

es
 y

 a
fin

es
. 

 Se
 r

ea
liz

ar
á 

un
 a

ná
lis

is
 d

e 
to

do
s 

lo
s 

pa
rá

m
et

ro
s 

in
di

ca
do

s 
an

te
rio

rm
en

te
 p

or
 c

ad
a 

tr
es

ci
en

to
s 

(3
00

) 
m

3 
o 

fr
ac

ci
ón

 u
til

iz
ad

a.
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.2

 
FE

R
TI

LI
Z

A
N

TE
S

 
 En

 t
od

os
 l

os
 c

as
os

 l
os

 d
is

tin
to

s 
fe

rt
ili

za
nt

es
 d

eb
en

 s
er

 s
om

et
id

os
 a

 l
a 

ap
ro

ba
ci

ón
 d

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
qu

e 
po

dr
á 

re
ch

az
ar

lo
s 

si
 

ap
re

ci
a 

qu
e 

no
 c

um
pl

en
 la

s 
pr

op
ie

da
de

s 
pr

ev
ia

m
en

te
 e

st
ab

le
ci

da
s.

 
 Lo

s 
fe

rt
ili

za
nt

es
 a

 u
til

iz
ar

 e
n 

ca
da

 t
ip

o 
de

 a
bo

na
do

 o
 e

nm
ie

nd
a 

se
rá

n 
lo

s 
es

pe
ci

fic
ad

os
 e

n 
el

 P
lie

go
 d

e 
Co

nd
ic

io
ne

s 
Té

cn
ic

as
 

Pa
rt

ic
ul

ar
es

. C
ua

lq
ui

er
 v

ar
ia

ci
ón

 e
n 

lo
 a

llí
 in

di
ca

do
 d

eb
er

á 
 s

er
 a

ut
or

iz
ad

a 
ex

pr
es

am
en

te
 p

or
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 Pa
ra

 la
 t

om
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

se
 s

eg
ui

rá
n 

la
s 

no
rm

as
 q

ue
 f

ig
ur

an
 e

n 
la

 le
gi

sl
ac

ió
n 

vi
ge

nt
e 

y 
la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

co
m

pl
em

en
ta

ria
s 

qu
e 

di
ct

en
 

lo
s 

or
ga

ni
sm

os
 c

om
pe

te
nt

es
 c

on
 r

es
pe

ct
o 

a 
la

 t
éc

ni
ca

 a
 s

eg
ui

r,
 m

od
o 

de
 c

on
st

itu
ir 

la
 m

ue
st

ra
 t

ot
al

 y
 a

pa
ra

to
s 

qu
e 

de
ba

n 
ut

ili
za

rs
e,

 
se

gú
n 

qu
e 

la
 m

er
ca

nc
ía

 s
ea

 s
ól

id
a,

 lí
qu

id
a 

o 
ga

se
os

a.
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9 

PA
G

IN
A 

7 
de

 7
 

 TI
ER

R
A 

VE
G

ET
AL

 Y
 F

ER
TI

LI
ZA

N
TE

 

El
 c

on
te

ni
do

 e
n 

ca
da

 u
no

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
de

te
rm

in
a 

en
 l

a 
riq

ue
za

 g
ar

an
tiz

ad
a 

de
 c

ad
a 

pr
od

uc
to

 s
e 

ex
pr

es
ar

á 
de

 l
a 

si
gu

ie
nt

e 
fo

rm
a:

 
- 

N
 

pa
ra

 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

ni
tr

óg
en

o.
 

- 
P2

05
 

pa
ra

 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

fó
sf

or
o.

 
- 

K2
0 

pa
ra

 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

po
ta

si
o.

 
- 

Ca
 

pa
ra

 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

ca
lc

io
. 

- 
M

g 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

m
ag

ne
si

o.
 

- 
S 

pa
ra

 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

az
uf

re
. 

- 
B 

pa
ra

 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

bo
ro

. 
- 

Cl
 

pa
ra

 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

cl
or

o.
 

- 
Co

 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

co
ba

lto
. 

- 
Cu

 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

co
br

e.
 

- 
Fe

 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

hi
er

ro
. 

- 
M

n 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

m
an

ga
ne

so
. 

- 
M

o 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

m
ol

ib
de

no
. 

- 
N

a 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

so
di

o.
 

- 
Zn

 
pa

ra
 t
od

as
 la

s 
fo

rm
as

 d
e 

ci
nc

. 
 En

 c
as

o 
de

 q
ue

 a
lg

ún
 p

ro
du

ct
o 

co
nt

en
ga

 m
ás

 d
e 

un
 m

ac
ro

el
em

en
to

, 
és

to
s 

se
 e

xp
re

sa
rá

n 
en

 e
l o

rd
en

 c
ita

do
 la

s 
riq

ue
za

s 
ga

ra
nt

iz
ad

as
 

de
 c

ad
a 

el
em

en
to

 ú
til

 s
e 

ex
pr

es
ar

án
 e

n 
ta

nt
o 

po
r 

ci
en

to
 r

ef
er

id
o 

al
 p

es
o 

de
 m

er
ca

nc
ía

 t
al

 c
om

o 
se

 p
re

se
nt

a 
en

 e
l 

co
m

er
ci

o.
 L

as
 

riq
ue

za
s 

de
 lo

s 
fe

rt
ili

za
nt

es
 c

om
pu

es
to

s 
se

 e
xp

re
sa

rá
n 

ob
lig

at
or

ia
m

en
te

 u
til

iz
an

do
 n

úm
er

os
 e

nt
er

os
. 

 En
 c

ua
nt

o 
a 

lo
s 

ab
on

os
 o

rg
án

ic
os

, 
la

 m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
se

 e
xp

re
sa

rá
 e

n 
ta

nt
o 

po
r 

ci
en

to
 d

et
er

m
in

ad
a,

 s
eg

ún
 l

os
 m

ét
od

os
 o

fic
ia

le
s 

y 
re

fe
rid

a 
a 

su
st

an
ci

a 
se

ca
. 

 D
eb

er
án

 c
um

pl
ir 

en
 c

ad
a 

ca
so

, 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 e
sp

ec
ifi

ca
da

s 
en

 e
l p

un
to

 a
nt

er
io

r,
 p

ar
a 

cu
ya

 d
et

er
m

in
ac

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
án

 lo
s 

en
sa

yo
s 

qu
e 

la
 d

ire
cc

ió
n 

de
 o

br
a 

cr
ea

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 l
a 

co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 l
as

 c
ita

da
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
. 

Es
to

s 
en

sa
yo

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

 n
or

m
at

iv
a 

vi
ge

nt
e,

 y
 p

or
 la

bo
ra

to
rio

s 
es

pe
ci

al
iz

ad
os

. 
 Es

ta
s 

co
m

pr
ob

ac
io

ne
s 

po
dr

án
 r

ep
et

irs
e,

 a
 ju

ic
io

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 o
br

a,
 d

ur
an

te
 e

l a
lm

ac
en

aj
e 

de
l p

ro
du

ct
o,

 s
ie

m
pr

e 
qu

e 
ex

is
ta

 u
na

 
du

da
 d

e 
qu

e 
, 

bi
en

 p
or

 e
l 

tie
m

po
 d

e 
al

m
ac

en
aj

e,
 b

ie
n 

po
r 

la
 c

on
di

ci
ón

 d
e 

m
is

m
o,

 s
e 

ha
ya

n 
po

di
do

 p
ro

du
ci

r 
va

ria
ci

on
es

 e
n 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
. 

 To
do

s 
es

to
s 

ab
on

os
 e

st
ar

án
 r

az
on

ab
le

m
en

te
 e

xe
nt

os
 d

e 
el

em
en

to
s 

ex
tr

añ
os

 y
, 

si
ng

ul
ar

m
en

te
, 

de
 s

em
ill

as
 d

e 
m

al
as

 h
ie

rb
as

. 
Es

 
ac

on
se

ja
bl

e,
 e

n 
es

ta
 lí

ne
a,

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

el
ab

or
ad

os
 in

du
st

ria
lm

en
te

. 
 N

o 
se

 a
dm

iti
rá

n 
lo

s 
ab

on
os

 o
rg

án
ic

os
 q

ue
 h

ay
an

 e
st

ad
o 

ex
pu

es
to

s 
di

re
ct

am
en

te
 a

 lo
s 

ag
en

te
s 

at
m

os
fé

ric
os

, u
na

 v
ez

 t
ra

ns
po

rt
ad

o 
a 

pi
e 

de
 o

br
a,

 p
or

 u
n 

pe
río

do
 s

up
er

io
r 

a 
la

s 
24

 h
or

as
, s

in
 m

ez
cl

ar
se

 o
 e

xt
en

de
rs

e 
co

n 
el

 s
ue

lo
. 

 Se
 e

vi
ta

rá
, e

n 
to

do
 c

as
o,

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
es

tié
rc

ol
es

 p
aj

iz
os

 o
 p

oc
o 

he
ch

os
. 

 Lo
s 

di
st

in
to

s 
ab

on
os

 o
rg

án
ic

os
 r

eu
ni

rá
n 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 m

ín
im

as
 s

ig
ui

en
te

s:
 

 
- 

El
 c

on
te

ni
do

 e
n 

ni
tr

óg
en

o 
se

rá
 s

up
er

io
r 

al
 t

re
s 

(3
) 

po
r 

ci
en

to
.  

 - 
El

 p
es

o 
es

pe
cí

fic
o,

 e
xc

ep
to

 p
ar

a 
la

 t
ur

ba
 y

 la
 c

or
te

za
, s

er
á 

al
 m

en
os

 d
e 

si
et

e 
(7

) 
dé

ci
m

as
. 

 Lo
s 

co
m

po
st

 y
 lo

do
s 

de
 d

ep
ur

ac
ió

n 
lle

va
rá

n 
lo

s 
ce

rt
ifi

ca
do

s 
de

 p
ro

ce
de

nc
ia

, d
e 

lo
s 

an
ál

is
is

 d
e 

co
nt

en
id

os
 d

e 
la

 d
ep

ur
ad

or
a 

o 
la

bo
ra

to
rio

 
re

co
no

ci
do

 y
 d

el
 t

ie
m

po
 d

e 
co

m
po

st
aj

e.
 

 3
.3

. S
U

S
TR

A
TO

 A
R

TI
FI

C
IA

L 
 Lo

s 
di

st
in

to
s 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
de

be
n 

se
r 

so
m

et
id

os
 a

 la
 a

pr
ob

ac
ió

n 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 y

, 
en

 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 c
ad

a 
un

o 
de

 d
ic

ho
s 

co
m

po
ne

nt
es

 p
od

rá
 s

er
 s

om
et

id
o 

a 
lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
se

 l
es

 h
an

 p
re

vi
st

o 
in

di
vi

du
al

m
en

te
; 

es
to

s 
en

sa
yo

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

 n
or

m
at

iv
a 

vi
ge

nt
e 

y 
po

r 
la

bo
ra

to
rio

s 
es

pe
ci

al
iz

ad
os

. 
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   PL
AN

TA
S 

 

P
LA

N
TA

S 
Y

 T
IE

R
R

A
 V

EG
ET

A
L 

  1
. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 
 Se

 e
nt

ie
nd

e 
po

r 
pl

an
ta

 e
n 

un
 p

ro
ye

ct
o 

de
 p

la
nt

ac
io

ne
s 

to
da

 e
sp

ec
ie

 v
eg

et
al

 q
ue

 h
ab

ie
nd

o 
na

ci
do

 y
 s

id
o 

cr
ia

da
 e

n 
un

 l
ug

ar
, 

es
 

sa
ca

da
 d

e 
és

te
 y

 s
e 

si
tú

a 
en

 la
 u

bi
ca

ci
ón

 q
ue

 in
di

ca
 e

l P
ro

ye
ct

o.
  

La
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 q
ue

 a
do

pt
a 

la
 p

ar
te

 a
ér

ea
 d

e 
un

 v
eg

et
al

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

su
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 a

na
tó

m
ic

as
 y

 f
is

io
ló

gi
ca

s 
se

 
lla

m
a 

po
rt

e.
 

 Á
rb

ol
: 

ve
ge

ta
l 

le
ño

so
 q

ue
 e

n 
su

 d
es

ar
ro

llo
 a

lc
an

za
 c

in
co

 m
et

ro
s 

(5
 m

) 
de

 a
ltu

ra
 o

 m
ás

, 
qu

e 
no

 s
e 

ra
m

ifi
ca

 
de

sd
e 

la
 b

as
e 

y 
po

se
e 

un
 t

al
lo

 p
rin

ci
pa

l l
la

m
ad

o 
tr

on
co

. 
 A

rb
us

to
: 

ve
ge

ta
l l

eñ
os

o 
qu

e,
 c

om
o 

no
rm

a 
ge

ne
ra

l s
e 

ra
m

ifi
ca

 d
es

de
 la

 b
as

e,
 s

in
 a

lc
an

za
r 

al
 d

es
ar

ro
lla

rs
e 

lo
s 

ci
nc

o 
m

et
ro

s 
(5

 m
) 

de
 a

ltu
ra

. 
 Se

 d
ef

in
e 

co
m

o 
su

el
o 

o 
tie

rr
a 

ve
ge

ta
l, 

la
 m

ez
cl

a 
de

 a
re

na
, 

lim
o,

 a
rc

ill
a 

y 
m

at
er

ia
 o

rg
án

ic
a,

 j
un

to
 c

on
 l

os
 m

ic
ro

or
ga

ni
sm

os
 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

, 
ex

is
te

nt
e 

en
 a

qu
el

lo
s 

ho
riz

on
te

s 
ed

áf
ic

os
 e

xp
lo

ra
do

s 
po

r 
la

s 
ra

íc
es

 d
e 

la
s 

pl
an

ta
s.

  
 N

o 
se

 c
on

si
de

ra
rá

 c
om

o 
ta

l a
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
ex

is
te

nt
es

 e
n 

pr
of

un
di

da
d,

 c
on

tig
uo

s 
a 

la
 r

oc
a 

m
ad

re
 q

ue
 p

or
 s

us
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 f
ís

ic
as

 
y 

qu
ím

ic
as

 r
es

ul
te

n 
in

ad
ec

ua
do

s 
pa

ra
 s

u 
em

pl
eo

 e
n 

si
em

br
as

 y
 p

la
nt

ac
io

ne
s.

 
 Se

 d
ef

in
e 

ac
op

io
 d

e 
tie

rr
a 

ve
ge

ta
l 

co
m

o 
el

 a
pi

la
do

 d
e 

la
 t

ie
rr

a 
ve

ge
ta

l 
en

 l
a 

ca
nt

id
ad

 n
ec

es
ar

ia
 p

ar
a 

su
 p

os
te

rio
r 

em
pl

eo
 e

n 
si

em
br

as
 y

 p
la

nt
ac

io
ne

s.
 

  2
. 

C
A

R
A

C
TE

R
IS

TI
C

A
S

 T
EC

N
IC

A
S

 
 La

 t
ie

rr
a 

po
dr

á 
se

r 
de

 p
ro

pi
os

, 
cu

an
do

 s
ea

 d
e 

la
 m

is
m

a 
ob

ra
, 

o 
de

 p
ré

st
am

o,
 c

ua
nd

o 
se

a 
ne

ce
sa

rio
 t

ra
er

la
 d

e 
fu

er
a 

po
r 

no
 e

st
ar

 
di

sp
on

ib
le

 e
n 

la
 o

br
a.

 
 Es

ta
 t

ie
rr

a 
po

dr
á 

se
r 

m
ej

or
ad

a 
en

 s
us

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 a

gr
on

óm
ic

as
, 

ta
m

iz
án

do
la

 y
 e

nr
iq

ue
ci

én
do

la
 e

n 
m

at
er

ia
 o

rg
án

ic
a,

 n
ut

rie
nt

es
 y

 
ca

pa
ci

da
d 

de
 r

et
en

ci
ón

 d
e 

ag
ua

, 
ha

st
a 

al
ca

nz
ar

 u
no

s 
ni

ve
le

s 
óp

tim
os

, 
ad

ec
ua

do
s 

al
 u

so
 a

l 
qu

e 
va

ya
 d

es
tin

ad
a:

 t
al

ud
es

 v
is

to
s 

o 
no

, 
cé

sp
ed

 m
ed

ia
no

 o
 b

ue
no

, t
ie

rr
a 

de
 h

oy
o,

 ja
rd

in
er

as
, b

er
m

as
, e

tc
. 

 Se
 d

en
om

in
a 

Ti
er

ra
 a

ce
pt

ab
le

 la
 d

e 
pr

op
io

s 
o 

pr
es

ta
m

os
 q

ue
 c

um
pl

e 
lo

s 
m

ín
im

os
 e

st
ab

le
ci

do
s 

po
st

er
io

rm
en

te
, 

pa
ra

 e
l c

on
ju

nt
o 

de
 la

s 
si

em
br

as
 y

 la
s 

pl
an

ta
ci

on
es

 d
e 

ár
bo

le
s 

y 
ar

bu
st

os
.  

 D
e 

la
s 

tie
rr

as
 a

ce
pt

ab
le

s 
se

 e
st

ab
le

ce
 la

 s
ig

ui
en

te
 c

la
si

fic
ac

ió
n:

 
 

- 
Ti

po
 T

1 
o 

Ti
er

ra
s 

de
 p

rim
er

a 
ca

lid
ad

: 
La

 t
ie

rr
a 

ac
ep

ta
bl

e,
 q

ue
 r

eú
ne

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

es
pe

ci
fic

ad
as

 e
n 

el
 s

ig
ui

en
te

 a
pa

rt
ad

o,
 

ge
ne

ra
lm

en
te

 p
ro

ve
ni

en
te

 d
e 

hu
er

ta
 y

/o
 t

am
iz

ad
a 

y 
m

ej
or

ad
a,

 q
ue

 s
e 

ut
ili

za
 p

ar
a 

ap
or

te
  

en
 s

iti
os

 e
n 

qu
e 

la
 s

up
er

vi
ve

nc
ia

 
de

 la
 p

la
nt

a 
pu

ed
e 

se
r 

di
fíc

il,
 s

e 
qu

ie
ra

 u
n 

re
su

lta
do

 r
áp

id
o,

 o
 p

ar
a 

la
 im

pl
an

ta
ci

ón
 d

e 
cé

sp
ed

es
 d

e 
al

ta
 c

al
id

ad
. 

 - 
Ti

po
 T

2 
o 

Ti
er

ra
s 

de
 s

eg
un

da
 c

al
id

ad
: 

La
 t

ie
rr

a 
ac

ep
ta

bl
e,

 q
ue

 r
eú

ne
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
es

pe
ci

fic
ad

as
 e

n 
el

 s
ig

ui
en

te
 a

pa
rt

ad
o,

 
pr

ov
en

ie
nt

e 
de

 p
ra

do
 o

 a
 v

ec
es

 d
e 

hu
er

ta
, 
qu

e 
se

 u
til

iz
a 

pa
ra

 la
 im

pl
an

ta
ci

ón
 d

e 
cé

sp
ed

es
 o

 p
ra

de
ra

s 
de

 m
ed

ia
na

 c
al

id
ad

, 
o 

bi
en

 e
n 

ár
bo

le
s 

gr
an

de
s 

o 
en

 t
al

ud
es

 d
e 

zo
na

s 
de

 g
ra

n 
pe

rc
ep

ci
ón

 d
el

 p
ai

sa
je

. 
 A 

ef
ec

to
s 

de
 e

st
e 

pl
ie

go
 s

e 
de

fin
e 

su
st

ra
to

 a
rt

ifi
ci

al
 a

 l
a 

m
ez

cl
a 

co
m

pu
es

ta
 p

or
 m

at
er

ia
 o

rg
án

ic
a 

de
 o

rig
en

 v
eg

et
al

 y
 u

na
 s

er
ie

 d
e 

pr
od

uc
to

s 
es

ta
bi

liz
an

te
s 

qu
e,

 p
ro

ye
ct

ad
a 

co
nv

en
ie

nt
em

en
te

 y
 c

on
 l

a 
m

aq
ui

na
ria

 a
de

cu
ad

a 
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 d
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 c
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 d
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 d
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ra
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 m
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 t
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 c
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 d
e 

cu
at

ro
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 d
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 c

en
tr

o 
de

 l
a 

lu
z 

y 
so

br
e 

un
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 d
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 c
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m

áx
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s 
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s 
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ie
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O
N

D
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R
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 c
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 d
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 D
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 C
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 c
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 d
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 c
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l d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 p
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 f
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 p
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 p
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 d
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at
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 d
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H
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 c
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 c
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 d
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, c
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ex
to

s 
de

 la
s 

se
ña

le
s 

se
rá

n 
ac

or
de

s 
co

n 
el

 C
ód
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 d

e 
O

br
a,

 s
e 

co
lo

ca
rá

n 
se

ña
le

s 
de

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
 d

im
en

si
on

es
: 

 - 
Se

ña
le

s 
de

 p
el

ig
ro

 o
 p

re
ce

pt
iv

as
 t
ria

ng
ul

ar
es

 d
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 c

ar
re

te
ra

 p
rin

ci
pa

l 
y 

de
 n

ov
ec

ie
nt

os
 m

ilí
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 d
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 d

e 
m

il 
tr

es
ci

en
to

s 
ci

nc
ue

nt
a 

m
ilí

m
et

ro
s 

(1
.3

50
 m

m
) 

po
r 

no
ve

ci
en

to
s 

m
ilí

m
et

ro
s 

(9
00

 m
m

) 
de

 la
do

. 
 - 

Se
ña

le
s 

pr
ec

ep
tiv

as
, 

pl
ac

as
 c

om
pl

em
en

ta
ria

s,
 c

ar
te

le
s 

de
 p

re
av

is
o 

o 
se

ña
le

s 
in

fo
rm

at
iv

as
 c

ua
dr

an
gu

la
re

s 
de

 n
ov

ec
ie

nt
os

 
m

ilí
m

et
ro

s 
(9

00
 m

m
) 

de
 la

do
. 

 - 
Se

ña
le

s 
pr

ec
ep

tiv
as

 c
irc

ul
ar

es
 d

e 
no

ve
ci

en
to

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
(9

00
 m

m
) 

de
 d

iá
m

et
ro

 e
n 

la
 c

ar
re

te
ra

 p
rin

ci
pa

l 
y 

de
 s

ei
sc

ie
nt

os
 

m
ilí

m
et

ro
s 

(6
00

 m
m

) 
de

 la
do

 e
n 

lo
s 

ra
m

al
es

. 
 - 

Se
ña

le
s 

pr
ec

ep
tiv

as
 o

ct
ag

on
al

es
 d

e 
no

ve
ci

en
to

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
(9

00
 m

m
) 

de
 d

iá
m

et
ro

 c
irc

un
sc

rit
o 

en
 l

a 
ca

rr
et

er
a 

pr
in

ci
pa

l 
y 

de
 

se
is

ci
en

to
s 

m
ilí

m
et

ro
s 

(6
00

 m
m

) 
de

 d
iá

m
et

ro
 c

irc
un

sc
rit

o 
en

 lo
s 

ra
m

al
es

. 
 - 

Pl
ac

as
 c

om
pl

em
en

ta
ria

s 
re

ct
an

gu
la

re
s 

de
 s

ei
sc

ie
nt

os
 m

ilí
m

et
ro

s 
(6

00
 m

m
) 

po
r 

tr
es

ci
en

to
s 

m
ilí

m
et

ro
s 

(3
00

 m
m

) 
de

 l
ad

o 
en

 l
a 

ca
rr

et
er

a 
pr

in
ci

pa
l c

on
 t

ex
to

s,
 y

 p
or

 t
an

to
, 
bi

lin
gü

es
, d

e 
se

is
ci

en
to

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
(6

00
 m

m
) 

po
r 

do
sc

ie
nt

os
 m

ilí
m

et
ro

s 
(2

00
 m

m
) 

de
 

la
do

 e
n 

la
 c

ar
re

te
ra

 p
rin

ci
pa

l s
in

 t
ex

to
 y

 d
e 

cu
at

ro
ci

en
to

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
(4

00
 m

m
) 

po
r 

ci
en

to
 c

in
cu

en
ta

 m
ilí

m
et

ro
s 

(1
50

 m
m

) 
de

 la
do

 
en

 lo
s 

ra
m

al
es

. 
 - 

H
ito

s 
ki

lo
m

ét
ric

os
 c

ua
dr

an
gu

la
re

s 
de

 c
ua

tr
oc

ie
nt

os
 m

ilí
m

et
ro

s 
(4

00
 m

m
) 

de
 la

do
. 

 - 
Pl

ac
as

 r
ef

le
ct

an
te

s 
re

ct
an

gu
la

re
s 

de
 m

il 
se

is
ci

en
to

s 
ci

nc
ue

nt
a 

m
ilí

m
et

ro
s 

(1
.6

50
 m

m
) 

po
r 

cu
at

ro
ci

en
to

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
(4

00
 m

m
) 

de
 

la
do

. 
 - 

Pl
ac

as
 r

ef
le

ct
an

te
s 

re
ct

an
gu

la
re

s 
de

 t
ún

el
 d

e 
oc

ho
ci

en
to

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
(8

00
 m

m
) 

po
r 

do
sc

ie
nt

os
 m

ilí
m

et
ro

s 
(2

00
 m

m
) 

de
 la

do
. 

  2
. 

C
A

R
A

C
TE

R
IS

TI
C

A
S

 T
EC

N
IC

A
S

 
 2

.1
 

P
LA

C
A

S
 Y

 E
LE

M
EN

TO
S

 D
E 

S
U

S
TE

N
TA

C
IO

N
 

 Se
 u

til
iz

ar
á 

ch
ap

a 
de

 a
ce

ro
 d

ul
ce

 d
e 

pr
im

er
a 

fu
si

ón
 la

m
in

ad
o 

en
 f
río

, 
ca

lid
ad

 A
P-

01
-X

R
, d

e 
di

ec
io

ch
o 

dé
ci

m
as

 d
e 

m
ilí

m
et

ro
 (

1,
8 

m
m

) 
de

 
es

pe
so

r 
m

ín
im

o,
 c

on
 u

na
 t

ol
er

an
ci

a 
en

 m
ás

 y
 e

n 
m

en
os

 r
es

pe
ct

o 
al

 e
sp

es
or

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 d

os
 d

éc
im

as
 d

e 
m

ilí
m

et
ro

 (
±

 0
,2

 m
m

).
 L

a 
pl

ac
a 

ut
ili

za
da

 s
er

á 
es

ta
m

pa
da

 li
sa

, n
o 

ac
ep

tá
nd

os
e 

pl
ac

as
 t

ro
qu

el
ad

as
. 

 En
 n

in
gú

n 
ca

so
 s

e 
po

dr
á 

ut
ili

za
r 

la
 s

ol
da

du
ra

 e
n 

el
 p

ro
ce

so
 d

e 
fa

br
ic

ac
ió

n 
de

 la
s 

pl
ac

as
. 

 Lo
s 

re
fu

er
zo

s 
pe

rim
et

ra
le

s 
de

 l
as

 p
la

ca
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 p
or

 e
st

am
pa

ci
ón

 e
n 

pr
en

sa
 c

ap
az

 d
e 

co
ns

eg
ui

r 
lo

s 
re

fu
er

zo
s 

m
ín

im
os

 d
e 

ve
in

tic
in

co
 m

ilí
m

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

a 
no

ve
nt

a 
gr

ad
os

 (
90

º)
 c

on
 u

na
 t

ol
er

an
ci

a 
en

 m
ás

 y
 e

n 
m

en
os

 r
es

pe
ct

o 
a 

la
 d

im
en

si
ón

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 d

os
 m

ilí
m

et
ro

s 
y 

m
ed

io
 (

±
 2

,5
 m

m
),

 y
 e

l r
el

ie
ve

 d
e 

lo
s 

sí
m

bo
lo

s 
y 

or
la

s.
 

 Lo
s 

so
po

rt
es

 s
er

án
 p

er
fil

es
 d

e 
ac

er
o 

la
m

in
ad

o 
en

 f
río

 c
er

ra
do

s,
 g

al
va

ni
za

do
s 

po
r 

in
m

er
si

ón
 e

n 
ca

lie
nt

e 
ha

st
a 

ob
te

ne
r 

un
 r

ec
ub

rim
ie

nt
o 

m
ín

im
o 

de
 s

et
en

ta
 (

70
) 

m
ic

ra
s 

y 
te

nd
rá

n 
ta

pa
 s

al
da

da
 e

n 
la

 p
ar

te
 s

up
er

io
r 

y 
ta

la
dr

os
 e

fe
ct

ua
do

s 
an

te
s 

de
l t

ra
ta

m
ie

nt
o.

 L
as

 p
ie

za
s 

de
 

an
cl

aj
e 

se
rá

n 
ga

lv
an

iz
ad

as
 p

or
 in

m
er

si
ón

. L
a 

to
rn

ill
er

ía
 (

to
rn

ill
os

, t
ue

rc
as

 y
 a

ra
nd

el
as

) 
se

rá
 d

e 
ac

er
o 

in
ox

id
ab

le
. 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

cu
m

pl
irá

n 
co

n 
la

s 
N

or
m

as
 U

N
E 

-E
N

15
60

:2
01

1,
 E

N
-1

00
25

:2
00

6,
 E

N
-1

00
25

:2
00

6 
y 

EN
 1

00
25

:2
00

6.
 

 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
18

9 

PA
G

IN
A 

2 
de

 2
 

   SE
Ñ

AL
ES

 Y
 P

LA
CA

S 
D

E 
TR

ÁF
IC

O
 

 

N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

, s
al

vo
 e

n 
la

 t
ap

a 
su

pe
rio

r,
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 la

 s
ol

da
du

ra
 e

n 
es

to
s 

el
em

en
to

s,
 e

nt
re

 s
í, 

ni
 c

on
 la

s 
pl

ac
as

. 
 La

 r
ig

id
ez

 d
e 

lo
s 

so
po

rt
es

 s
er

á 
ta

l q
ue

 n
o 

se
 c

on
vi

er
ta

n 
en

 u
n 

ob
st

ác
ul

o 
fij

o 
pa

ra
 la

 c
irc

ul
ac

ió
n 

ro
da

da
. 

En
 p

rin
ci

pi
o,

 y
 s

al
vo

 in
di

ca
ci

ón
 

en
 c

on
tr

ar
io

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
 o

 p
or

 p
ar

te
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

pe
rf

ile
s 

de
 t

ub
o 

re
ct

an
gu

la
r 

de
 o

ch
en

ta
 p

or
 c

ua
re

nt
a 

po
r 

do
s 

m
ilí

m
et

ro
s 

(8
0 

x 
40

 x
 2

 m
m

) 
en

 l
as

 s
eñ

al
es

 c
on

 p
la

ca
s 

de
 d

im
en

si
on

es
 i

nf
er

io
re

s 
a 

no
ve

ci
en

to
s 

m
ilí

m
et

ro
s 

y 
pe

rf
ile

s 
de

 t
ub

o 
re

ct
an

gu
la

r 
de

 c
ie

n 
po

r 
ci

nc
ue

nt
a 

po
r 

tr
es

 m
ilí

m
et

ro
s 

(1
00

 x
 5

0 
x 

3 
m

m
) 

en
 la

s 
se

ña
le

s 
co

n 
pl

ac
as

 d
e 

di
m

en
si

on
es

 ig
ua

le
s 

o 
su

pe
rio

re
s 

a 
no

ve
ci

en
to

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
o 

cu
an

do
 s

e 
co

lo
qu

en
 d

os
 s

eñ
al

es
. 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
lo

s 
ap

ar
ta

do
s 

70
1.

3.
2 

y 
70

1.
6 

de
l 

PG
-3

. 
 2

.2
 

TR
A

TA
M

IE
N

TO
, P

IN
TU

R
A

 Y
 E

LE
M

EN
TO

S
 R

EF
LE

C
TA

N
TE

S
 P

A
R

A
 S

EÑ
A

LE
S

 Y
 P

LA
C

A
S

 
 El

 c
om

ie
nz

o 
de

 p
ro

ce
so

 s
er

á 
un

 d
es

en
gr

as
ad

o 
co

n 
tr

ic
lo

re
til

en
o 

u 
ot

ro
 p

ro
du

ct
o 

si
m

ila
r,

 p
ro

hi
bi

én
do

se
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 á

ci
do

 c
lo

rh
íd

ric
o 

o 
ác

id
o 

su
lfú

ric
o,

 r
ea

liz
án

do
se

 u
n 

la
va

do
 y

 s
ec

ad
o 

po
st

er
io

r.
 

 A 
co

nt
in

ua
ci

ón
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

un
a 

im
pr

im
ac

ió
n 

fo
sf

oc
ro

m
at

an
te

 m
ic

ro
cr

is
ta

lin
a 

de
 d

os
 c

om
po

ne
nt

es
, 

se
gu

id
o 

de
 o

tr
o 

la
va

do
 y

 u
n 

pa
si

va
do

 n
eu

tr
al

iz
an

te
. 

 Se
gu

id
am

en
te

 s
e 

ap
lic

an
 l

as
 d

iv
er

sa
s 

ca
pa

s 
de

 i
m

pr
im

ac
ió

n 
y 

es
m

al
te

s 
an

tio
xi

da
nt

es
 c

on
 p

is
to

la
s 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
en

 c
al

ie
nt

e,
 h

as
ta

 
co

ns
eg

ui
r 

un
 e

sp
es

or
 d

e 
cu

ar
en

ta
 (

40
) 

m
ic

ra
s 

po
r 

am
ba

s 
ca

ra
s 

de
 la

 s
eñ

al
. 

 Po
r 

úl
tim

o,
 s

e 
ap

lic
an

 l
os

 e
sm

al
te

s 
de

 a
ca

ba
do

 d
e 

di
st

in
to

s 
co

lo
re

s 
m

ás
 u

n 
ba

rn
iz

 p
ro

te
ct

or
 e

n 
el

 a
nv

er
so

 d
e 

la
s 

se
ña

le
s 

ha
st

a 
co

ns
eg

ui
r 

un
 e

sp
es

or
 d

e 
oc

he
nt

a 
(8

0)
 m

ic
ra

s 
y 

un
 e

sm
al

te
 g

ris
 a

zu
la

do
 d

e 
ve

in
te

 (
20

) 
m

ic
ra

s 
po

r 
el

 r
ev

er
so

, 
se

cá
nd

os
e 

en
 e

l h
or

no
 d

e 
se

ca
do

 c
on

tin
uo

 a
 u

na
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
ci

en
to

 o
ch

en
ta

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(1
80

ºC
) 

du
ra

nt
e 

ve
in

te
 (

20
) 

m
in

ut
os

 p
ar

a 
ca

da
 c

ol
or

. 
  A 

la
s 

pi
ez

as
 p

in
ta

da
s 

se
 l

es
 a

ña
de

 u
na

 l
ám

in
a 

re
tr

or
re

fle
ct

an
te

 m
ed

ia
nt

e 
un

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o 

te
rm

on
eu

m
át

ic
o 

o 
se

 l
es

 i
m

pr
im

e 
se

rig
rá

fic
am

en
te

 s
ec

án
do

la
s 

en
 h

or
no

 e
st

át
ic

o 
co

n 
co

nv
ec

ci
ón

 a
 t

em
pe

ra
tu

ra
s 

en
tr

e 
oc

he
nt

a 
y 

ci
en

to
 v

ei
nt

e 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 

(8
0º

C 
- 

12
0º

C)
. 

 En
 l

as
 s

eñ
al

es
 s

e 
ut

ili
za

rá
n 

es
m

al
te

s 
de

 s
ec

ad
o 

al
 h

or
no

, 
ho

m
ol

og
ad

os
 p

or
 e

l 
La

bo
ra

to
rio

 C
en

tr
al

 d
e 

Es
tr

uc
tu

ra
s 

y 
M

at
er

ia
le

s 
de

l 
M

.O
.P

.T
. 

 El
 r

ef
le

ct
an

te
 a

 u
til

iz
ar

 d
eb

er
á 

ga
ra

nt
iz

ar
 s

u 
du

ra
bi

lid
ad

 p
or

 u
n 

pe
río

do
 s

up
er

io
r 

a 
di

ez
 a

ño
s.

 
  3

. 
C

O
N

TR
O

L 
D

E 
R

EC
EP

C
IO

N
 

 El
 C

on
tr

at
is

ta
 p

re
se

nt
ar

á 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

el
 t

ip
o,

 la
s 

ca
lid

ad
es

 y
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

, 
el

 p
ro

ce
so

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n,

 l
os

 t
ra

ta
m

ie
nt

os
, 

el
 

m
on

ta
je

 y
 l

as
 g

ar
an

tía
s 

of
re

ci
da

s,
 t

an
to

 p
ar

a 
la

s 
pi

ez
as

 d
e 

ac
er

o 
ga

lv
an

iz
ad

o 
co

m
o 

pa
ra

 l
as

 d
e 

al
um

in
io

 e
xt

ru
si

on
ad

o,
 a

sí
 c

om
o 

lo
s 

cá
lc

ul
os

 j
us

tif
ic

at
iv

os
 d

e 
la

 r
es

is
te

nc
ia

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s,
 n

o 
pu

di
en

do
 e

fe
ct

ua
rs

e 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 n

in
gú

n 
ca

rt
el

, 
se

ña
l, 

et
c.

, 
an

te
s 

de
 la

 
ac

ep
ta

ci
ón

 p
or

 e
sc

rit
o 

de
l m

is
m

o 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 El
 r

ev
er

so
 d

e 
la

s 
se

ña
le

s 
se

rá
 d

e 
co

lo
r 

gr
is

 o
 e

l n
at

ur
al

 d
el

 m
at

er
ia

l q
ue

 le
s 

si
rv

e 
de

 e
sq

ue
le

to
 y

 e
n 

el
 m

is
m

o 
se

 m
ar

ca
rá

 s
er

ig
ra

fia
do

 la
 

fe
ch

a 
de

 f
ab

ric
ac

ió
n 

y 
el

 n
om

br
e 

de
l f

ab
ric

an
te

, a
sí

 c
om

o 
la

s 
si

gl
as

 d
el

 A
yu

nt
am

ie
nt

o.
 

 En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o,
 s

ie
m

pr
e 

qu
e 

no
 s

e 
op

on
ga

 a
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 o

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
, 

se
rá

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 

ar
tíc

ul
o 

70
1 

de
l 

PG
-3

/7
5,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

n 
su

s 
ap

ar
ta

do
s 

70
1.

5 
y 

70
1.

7 
co

n 
re

fe
re

nc
ia

 a
l 

Co
nt

ro
l 

de
 C

al
id

ad
 q

ue
 s

e 
ex

ig
irá

 a
 l

os
 

tr
at

am
ie

nt
os

 a
 a

pl
ic

ar
, 

la
s 

pi
nt

ur
as

 a
 e

m
pl

ea
r 

cu
m

pl
irá

n 
lo

 i
nd

ic
ad

o 
en

 l
os

 a
rt

íc
ul

os
 2

71
, 

27
3 

y 
27

9 
de

l 
ci

ta
do

 P
G

-3
/7

5,
 s

al
vo

 
au

to
riz

ac
ió

n 
ex

pr
es

a 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a.
 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

2 

PA
G

IN
A 

1 
de

 7
 

   CE
M

EN
TO

S 
 

C
EM

EN
TO

S 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 C
LA

S
IF

IC
A

C
IO

N
 

 Se
 d

en
om

in
an

 c
em

en
to

s  
a 

lo
s 

co
ng

lo
m

er
an

te
s 

hi
dr

áu
lic

os
 q

ue
, a

m
as

ad
os

 c
on

 a
gu

a,
 f
ra

gu
an

 y
 e

nd
ur

ec
en

 s
um

er
gi

do
s 

en
 e

st
e 

líq
ui

do
, y

 
so

n 
pr

ác
tic

am
en

te
 e

st
ab

le
s 

en
 c

on
ta

ct
o 

co
n 

él
. 

 Se
 d

en
om

in
a 

ce
m

en
to

 P
or

tla
nd

 a
l p

ro
du

ct
o 

ob
te

ni
do

 p
or

 m
ez

cl
a 

ín
tim

a 
de

 c
al

iz
as

 y
 a

rc
ill

as
, c

oc
ci

ón
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

ha
st

a 
la

 s
in

te
riz

ac
ió

n 
y 

m
ol

ie
nd

a 
de

l p
ro

du
ct

o 
re

su
lta

nt
e,

 c
on

 u
na

 p
eq

ue
ña

 a
di

ci
ón

 d
e 

ye
so

, 
a 

un
 g

ra
do

 d
e 

fin
ur

a 
el

ev
ad

o.
 E

l c
lin

ke
r 

de
 c

em
en

to
 P

or
tla

nd
 e

st
á 

co
m

pu
es

to
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

 p
or

 s
ili

ca
to

 t
ric

ál
ci

co
 (

SC
3)

, 
si

lic
at

o 
bi

cá
lc

ic
o 

(S
C 2

),
 a

lu
m

in
at

o 
tr

ic
ál

ci
co

 (
AC

3)
 y

 a
lu

m
in

of
er

rit
o 

te
tr

ac
ál

ci
co

 
(A

FC
4)

, a
de

m
ás

 d
e 

co
m

po
ne

nt
es

 s
ec

un
da

rio
s 

co
m

o 
el

 y
es

o,
 lo

s 
ál

ca
lis

, l
a 

ca
l l

ib
re

 y
 la

 m
ag

ne
si

a 
lib

re
. 

 Se
 d

en
om

in
a 

ce
m

en
to

 d
e 

ho
rn

o 
al

to
 a

 la
 m

ez
cl

a 
de

 c
lin

ke
r 

de
 c

em
en

to
 P

or
tla

nd
 y

 r
eg

ul
ad

or
 d

e 
fr

ag
ua

do
 e

n 
pr

op
or

ci
ón

 s
up

er
io

r 
al

 2
0 

po
r 

10
0 

e 
in

fe
rio

r 
al

 6
4 

po
r 

10
0 

en
 p

es
o 

y 
es

co
ria

 s
id

er
úr

gi
ca

 e
n 

pr
op

or
ci

ón
 in

fe
rio

r 
al

 8
0 

po
r 

10
0 

y 
su

pe
rio

r 
al

 3
6 

po
r 

10
0 

en
 p

es
o.

 
 Se

 d
en

om
in

a 
ce

m
en

to
 p

uz
ol

án
ic

o  
a 

la
 m

ez
cl

a 
de

 c
lin

ke
r 

de
 c

em
en

to
 P

or
tla

nd
 y

 r
eg

ul
ad

or
 d

e 
fr

ag
ua

do
 e

n 
pr

op
or

ci
ón

 in
fe

rio
r 

al
 8

9 
po

r 
10

0 
en

 p
es

o,
 y

 p
uz

ol
an

a 
en

 p
ro

po
rc

ió
n 

su
pe

rio
r 

al
 1

1 
po

r 
10

0 
en

 p
es

o,
 e

ng
lo

ba
nd

o 
en

 e
l 
té

rm
in

o 
pu

zo
la

na
 l
a 

m
ez

cl
a 

de
 p

uz
ol

an
as

 
na

tu
ra

le
s,

 c
en

iz
as

 v
ol

an
te

s 
y 

hu
m

o 
de

 s
íli

ce
, e

st
e 

úl
tim

o 
en

 p
ro

po
rc

ió
n 

no
 m

ay
or

 a
l 1

0 
po

r 
10

0.
 

 Se
 d

en
om

in
a 

ce
m

en
to

 c
om

pu
es

to
 a

 la
 m

ez
cl

a 
de

 c
lin

ke
r 

de
 c

em
en

to
 P

or
tla

nd
 y

 r
eg

ul
ad

or
 d

e 
fr

ag
ua

do
 e

n 
pr

op
or

ci
ón

 s
up

er
io

r 
al

 4
0 

po
r 

10
0 

e 
in

fe
rio

r 
al

 6
4 

po
r 

10
0 

en
 p

es
o,

 e
sc

or
ia

 s
id

er
úr

gi
ca

 e
n 

pr
op

or
ci

ón
 i

nf
er

io
r 

al
 3

0 
po

r 
10

0 
y 

su
pe

rio
r 

al
 1

8 
po

r 
10

0 
en

 p
es

o 
y 

pu
zo

la
na

s 
na

tu
ra

le
s 

y 
ce

ni
za

s 
vo

la
nt

es
 e

n 
pr

op
or

ci
ón

 in
fe

rio
r 

al
 3

0 
po

r 
10

0 
y 

su
pe

rio
r 

al
 1

8 
po

r 
10

0 
en

 p
es

o.
 

 1
.1

. 
C

O
N

D
IC

IO
N

ES
 G

EN
ER

A
LE

S
 

 El
 c

em
en

to
 d

eb
er

á 
cu

m
pl

ir 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ex

ig
id

as
 p

or
 la

s 
N

or
m

as
 U

N
E 

80
 d

e 
la

 s
er

ie
 3

00
: 

20
19

, 
la

 "
In

st
ru

cc
ió

n 
pa

ra
 la

 R
ec

ep
ci

ón
 d

e 
Ce

m
en

to
s"

 (
R
C-

08
) 

cu
yo

 á
m

bi
to

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
al

ca
nz

a 
a 

la
s 

ob
ra

s 
de

 c
on

st
ru

cc
ió

n,
 c

en
tr

al
es

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 h

or
m

ig
ón

 p
re

pa
ra

do
 y

 
la

s 
fá

br
ic

as
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

de
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

co
n 

ca
rá

ct
er

 o
bl

ig
at

or
io

 s
eg

ún
 in

di
ca

 e
l a

rt
íc

ul
o 

se
gu

nd
o 

de
l R

.D
. 

77
6/

19
97

 d
e 

30
 d

e 
m

ay
o 

qu
e 

la
 a

pr
ue

ba
, 

y 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 E
H

E,
 j

un
to

 c
on

 s
us

 c
om

en
ta

rio
s.

 E
l 

ce
m

en
to

 d
eb

er
á 

es
ta

r 
en

 p
os

es
ió

n 
de

 u
na

 M
ar

ca
 d

e 
Ca

lid
ad

 d
e 

AE
N

O
R
 o

 d
e 

cu
al

qu
ie

r 
ot

ra
 e

nt
id

ad
 p

úb
lic

a 
o 

pr
iv

ad
a 

of
ic

ia
lm

en
te

 a
ut

or
iz

ad
a 

pa
ra

 e
llo

 e
n 

el
 á

m
bi

to
 d

e 
la

 U
ni

ón
 E

ur
op

ea
. 

 1
.2

. 
D

EN
O

M
IN

A
C

IO
N

 Y
 D

ES
IG

N
A

C
IO

N
 

 La
s 

di
st

in
ta

s 
cl

as
es

 d
e 

ce
m

en
to

 s
on

 l
as

 e
sp

ec
ifi

ca
da

s 
en

 l
as

 N
or

m
as

 U
N

E 
EN

-1
97

:2
01

1,
 8

0.
30

3:
20

17
, 

80
.3

05
:2

01
2,

 E
N

-1
97

:2
01

1,
 

80
.3

07
:2

00
1 

y 
EN

 1
46

47
:2

00
6:

 
 

 CE
M

  I
: 

Ce
m

en
to

 P
or

tla
nd

 
CE

M
 I

I:
 C

em
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 a

di
ci

on
es

: 
 

CE
M

 I
I/

A-
S:

 C
em

en
to

 P
or

tla
nd

 c
on

 e
sc

or
ia

. 
CE

M
 I

I/
B-

S:
 C

em
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 e

sc
or

ia
. 

CE
M

 I
I/

A-
D

: 
Ce

m
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 h

um
o 

de
 s

íli
ce

. 
CE

M
 I

I/
A-

P:
 C

em
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 p

uz
ol

an
a.

 
CE

M
 I

I/
B-

P:
 C

em
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 p

uz
ol

an
a 

CE
M

 I
I/

A-
V:

 C
em

en
to

 P
or

tla
nd

 c
on

 c
en

iz
a 

vo
la

nt
e.

 
CE

M
 I

I/
B-

V:
 C

em
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 c

en
iz

a 
vo

la
nt

e.
 

CE
M

 I
I/

A-
L:

 C
em

en
to

 P
or

tla
nd

 c
on

 c
al

iz
a.

 
CE

M
 I

I/
A-

M
: 

Ce
m

en
to

 P
or

tla
nd

 m
ix

to
. 

CE
M

 I
I/

B-
M

: 
Ce

m
en

to
 P

or
tla

nd
 m

ix
to

. 
  CE

M
 I

II
: 

Ce
m

en
to

 d
e 

ho
rn

o 
al

to
: 

 
CE

M
 I

II
/A

. 
CE

M
 I

II
/B

. 
  

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

2 

PA
G

IN
A 

2 
de

 7
 

   CE
M

EN
TO

S 
 

CE
M

 I
V:

 C
em

en
to

 p
uz

ol
án

ic
o:

  
CE

M
 I

V/
A.

 
CE

M
 I

V/
B.

 
  CE

M
 V

: 
Ce

m
en

to
 c

om
pu

es
to

: 
 

CE
M

 V
/A

. 
 D

en
tr

o 
de

 c
ad

a 
un

o 
de

 e
st

os
 g

ru
po

s 
se

 d
is

tin
gu

en
 d

ife
re

nt
es

 t
ip

os
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
su

 r
es

is
te

nc
ia

 m
ín

im
a 

en
 m

eg
ap

as
ca

le
s 

(M
pa

) 
ó 

N
/m

m
2  

( 
32

,5
 –

 4
2,

5 
– 

52
,5

),
 s

eg
ún

 s
ea

n 
o 

no
 d

e 
al

ta
 r

es
is

te
nc

ia
 in

ic
ia

l (
R
),

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

su
 r

es
is

te
nc

ia
 a

 lo
s 

su
lfa

to
s 

y 
al

 a
gu

a 
de

l 
m

ar
 (

SR
) 

o 
só

lo
 a

l a
gu

a 
de

 m
ar

 (
M

R
),

 s
i s

on
 d

e 
ba

jo
 c

al
or

 d
e 

hi
dr

at
ac

ió
n 

(B
C)

, e
tc

. 
 Lo

s 
ce

m
en

to
s 

bl
an

co
s 

tie
ne

n 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

 d
en

om
in

ac
io

ne
s 

se
gú

n 
se

an
 s

us
 p

ro
po

rc
io

ne
s 

de
 C

lin
ke

r 
y 

Ad
ic

io
ne

s:
 

 
BL

 I
: 

Ce
m

en
to

s 
Po

rt
la

nd
 b

la
nc

os
. 

BL
 I

I:
 C

em
en

to
s 

Po
rt

la
nd

 b
la

nc
os

 c
on

 a
di

ci
on

es
. 

BL
 V

: 
Ce

m
en

to
s 

bl
an

co
s 

pa
ra

 s
ol

ad
os

. 
 Ad

em
ás

 e
xi

st
en

 c
em

en
to

s 
pa

ra
 a

pl
ic

ac
io

ne
s 

es
pe

cí
fic

as
 c

uy
os

 t
ip

os
 y

 d
es

ig
na

ci
on

es
 s

on
 E

SP
 V

I-
1 

y 
ES

P 
VI

-2
. 

La
 d

es
ig

na
ci

ón
 d

e 
lo

s 
ce

m
en

to
s 

de
 a

lu
m

in
at

o 
de

 c
al

ci
o 

es
 C

AC
/R

. 
 En

 p
rin

ci
pi

o,
 y

 s
al

vo
 in

di
ca

ci
ón

 e
n 

co
nt

ra
rio

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
 o

 p
or

 p
ar

te
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a,

 s
e 

ut
ili

za
rá

 c
em

en
to

 I
II

/A
 4

2,
5 

SR
 U

N
E 

80
 

30
3:

96
 p

ar
a 

ho
rm

ig
on

es
 d

e 
re

si
st

en
ci

a 
ca

ra
ct

er
ís

tic
a 

ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
a 

do
sc

ie
nt

os
 c

in
cu

en
ta

 k
ilo

po
nd

io
s 

po
r 

ce
nt

ím
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

(2
50

 
kp

/c
m

2 )
 y

 c
em

en
to

 C
EM

 I
 5

2,
5 

R
 p

ar
a 

re
si

st
en

ci
as

 s
up

er
io

re
s.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

5.
1 

de
 la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 
EH

-9
1 

y 
su

s 
co

m
en

ta
rio

s.
 

  2
. 

C
A

R
A

C
TE

R
IS

TI
C

A
S

 T
EC

N
IC

A
S

 
 2

.1
. 

C
O

M
P

O
S

IC
IO

N
 

 La
s 

pr
op

or
ci

on
es

 e
n 

m
as

a 
de

 lo
s 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

lo
s 

ce
m

en
to

s 
se

 e
sp

ec
ifi

ca
n 

en
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

 t
ab

la
s.

 
 

TI
PO

S 
D

E 
CE

M
EN

TO
S 

CO
M

U
N

ES
Y 

CO
M

PO
SI

CI
O

N
ES

: 
PR

O
PO

R
CI

Ó
N

 E
N

 M
AS

A 
(1

) 

Ti
po

 d
e 

ce
m

en
to

 
D

en
om

in
ac

ió
n 

D
es

ig
na

ci
ón

 
Cl

in
ke

r 
K 

Es
co

ria
 d

e 
ho

rn
o 

al
to

 
S 

H
um

o 
de

 s
íli

ce
 

D
 

Pu
zo

la
na

s 
na

tu
ra

le
s 

P 

Ce
ni

za
s 

vo
la

nt
es

 
V 

Ca
liz

a 
L 

Co
m

po
ne

nt
es

 
m

in
or

ita
rio

s 
ad

ic
io

na
le

s 
(2

) 
CE

M
 I

 
Ce

m
en

to
 P

or
tla

nd
 

CE
M

 I
 

95
-1

00
 

- 
- 

- 
- 

- 
0-

5 

CE
M

 I
I 

Ce
m

en
to

 P
or

tla
nd

 c
on

 
es

co
ria

 
CE

M
 I

I/
A-

S 
CE

M
 I

I/
B-

S 
80

-9
4 

65
-7

9 
6-

20
 

21
-3

5 
- - 

- - 
- - 

- - 
0-

5 
0-

5 
Ce

m
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 

hu
m

o 
de

 s
íli

ce
 

CE
M

 I
I/

A-
D

 
90

-9
4 

- 
6-

10
 

- 
- 

- 
0-

5 

Ce
m

en
to

 
co

n 
pu

zo
la

na
 

CE
M

 I
I/

A-
P 

CE
M

 I
I/

B-
P 

80
-9

4 
65

-7
9 

- - 
- - 

6-
20

 
21

-3
5 

- - 
- - 

0-
5 

0-
5 

Ce
m

en
to

 P
or

tla
nd

 c
on

 
ce

ni
za

 v
ol

an
te

 
CE

M
 I

I/
A-

V 
CE

M
 I

I/
B-

V 
80

-9
4 

65
-7

9 
- - 

- - 
- - 

6-
20

 
21

-3
5 

- - 
0-

5 
0-

5 
Ce

m
en

to
 P

or
tla

nd
 c

on
 

ca
liz

a 
CE

M
 I

I/
A-

L 
80

-9
4 

- 
- 

- 
- 

6-
20

 
0-

5 

Ce
m

en
to

 
Po

rt
la

nd
 

m
ix

to
 (

3)
 

CE
M

 I
I/

A-
M

 
CE

M
 I

I/
B-

M
 

80
-9

4 
95

-7
9 

6-
20

 (
4)

 (
5)

 
21

-3
5 

(4
) 

(5
) 

(6
) 

CE
M

 I
II

 
Ce

m
en

to
 

de
 

ho
rn

o 
al

to
 

CE
M

 I
II

/A
 

CE
M

 I
II

/B
 

35
-6

4 
20

-3
4 

36
-6

5 
66

-8
0 

- - 
- - 

- - 
- - 

0-
5 

0-
5 

CE
M

 I
V 

Ce
m

en
to

 p
uz

ol
án

ic
o 

CE
M

 I
V/

A 
CE

M
 I

V/
B 

65
-8

9 
45

-6
4 

- - 
11

-3
5 

(4
) 

36
-5

5 
(4

) 
- - 

0-
5 

0-
5 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

2 

PA
G

IN
A 

3 
de

 7
 

   CE
M

EN
TO

S 
 

CE
M

 V
 

Ce
m

en
to

 c
om

pu
es

to
 

CE
M

 V
/A

 
40

-6
4 

18
-3

0 
- 

18
-3

0 
- 

0-
5 

 
TI

PO
S 

D
E 

CE
M

EN
TO

 C
O

N
 C

AR
AC

TE
R
IS

TI
CA

S 
AD

IC
IO

N
AL

ES
 Y

 C
O

M
PO

SI
CI

O
N

ES
: 

PR
O

PO
R
CI

Ó
N

 E
N

 M
AS

A 
(1

) 

Ti
po

 d
e 

ce
m

en
to

 
D

en
om

in
ac

ió
n 

D
es

ig
na

ci
ón

 
Cl

in
ke

r 
K 

Es
co

ria
 d

e 
ho

rn
o 

al
to

 
S 

H
um

o 
de

 s
íli

ce
 

D
 

Pu
zo

la
na

s 
na

tu
ra

le
s 

P 

Ce
ni

za
s 

vo
la

nt
es

 
V 

Ca
liz

a 
L 

Co
m

po
ne

nt
es

 
m

in
or

ita
rio

s 
ad

ic
io

na
le

s 
(2

) 

BL
 I

 
Ce

m
en

to
 

Po
rt

la
nd

 
bl

an
co

 
BL

 I
 

95
-1

00
 

- 
- 

- 
- 

- 
0-

5 

BL
 I

I 
Ce

m
en

to
 

Po
rt

la
nd

 
bl

an
co

 c
on

 a
di

ci
on

es
 

BL
 I

I 
75

-9
4 

- 
- 

- 
- 

- 
6-

25
 

BL
 V

 
Ce

m
en

to
 b

la
nc

o 
pa

ra
 

so
la

do
s 

BL
 V

 
40

-7
4 

- 
- 

- 
- 

- 
26

-6
0 

ES
P 

VI
 -

 1
 

Ce
m

en
to

s 
pa

ra
 

us
os

 
es

pe
ci

al
es

 
VI

 –
 1

 
25

-5
5 

45
-7

5 
(d

e 
S.

 P
 y

 V
) 

- 
0-

5 
ES

P 
VI

 -
 2

 
VI

 -
 2

 
25

-4
0 

30
-4

5 
- 

30
-4

5 
- 

0-
5 

(1
) 

Lo
s 

va
lo

re
s 

de
 l

a 
ta

bl
a 

se
 r

ef
ie

re
n 

al
 n

úc
le

o 
de

l 
ce

m
en

to
, 

en
te

nd
ié

nd
os

e 
po

r 
ta

l 
el

 “
cl

in
ke

r”
 y

 l
as

 a
di

ci
on

es
 c

on
 e

xc
lu

si
ón

 d
el

 
su

lfa
to

 d
e 

ca
lc

io
 (

re
gu

la
do

r 
de

 f
ra

gu
ad

o)
 y

 d
e 

lo
s 

ad
iti

vo
s.

 
(2

) 
Lo

s 
co

m
po

ne
nt

es
 m

in
or

ita
rio

s 
ad

ic
io

na
le

s 
pu

ed
en

 s
er

 “
fil

le
r”

 o
 u

no
 m

ás
 d

e 
lo

s 
co

m
po

ne
nt

es
 p

rin
ci

pa
le

s,
 a

 m
en

os
 q

ue
 e

st
én

 
in

cl
ui

do
s 

ya
 c

om
o 

ta
le

s 
en

 e
l c

em
en

to
. 

(3
) 

Cu
an

do
 a

lg
ún

 c
em

en
to

 “
Po

rt
la

nd
” 

m
ix

to
, 
en

 r
az

ón
 d

e 
su

 c
om

po
si

ci
ón

, 
se

 p
ue

da
 in

cl
ui

r 
en

 a
lg

in
o 

de
 lo

s 
tip

os
 I

I 
an

te
rio

re
s,

 d
eb

er
á 

lle
va

r 
la

 d
en

om
in

ac
ió

n 
y 

de
si

gn
ac

ió
n 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 a
 d

ic
ho

 t
ip

o.
 

(4
) 

La
 p

ro
po

rc
ió

n 
de

 h
um

o 
de

 s
íli

ce
 s

e 
lim

ita
 a

l 1
0 

po
r 

10
0.

 
(5

) 
La

 p
ro

po
rc

ió
n 

de
 “

fil
le

r”
 s

e 
lim

ita
 a

l 5
 p

or
 1

00
. 

(6
) 

La
 p

ro
po

rc
ió

n 
de

 c
al

iz
a 

se
 li

m
ita

 a
l 2

0 
po

r 
10

0.
 

 Lo
s 

ce
m

en
to

s 
co

n 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 a
di

ci
on

al
es

 e
st

án
 d

ef
in

id
os

 p
or

 la
s 

no
rm

as
 U

N
E 

80
30

3:
96

 “
Ce

m
en

to
s 

re
si

st
en

te
s 

a 
lo

s 
su

lfa
to

s 
y/

o 
al

 
ag

ua
 d

e 
m

ar
”,

 y
 U

N
E 

80
30

6:
96

 “
Ce

m
en

to
s 

de
 b

aj
o 

ca
lo

r 
de

 h
id

ra
ta

ci
ón

”.
 

 Se
 c

on
si

de
ra

n 
ce

m
en

to
s 

re
si

st
en

te
s 

a 
lo

s 
su

lfa
to

s 
y/

o 
al

 a
gu

a 
de

 m
ar

 a
 lo

s 
qu

e 
su

 c
om

po
si

ci
ón

 c
um

pl
a 

en
 c

ad
a 

ca
so

 la
s 

pr
es

cr
ip

ci
on

es
 

in
di

ca
da

s 
en

 la
 s

ig
ui

en
te

 t
ab

la
: 

 PR
ES

CR
IP

CI
O

N
ES

 A
D

IC
IO

N
AL

ES
 P

AR
A 

CE
M

EN
TO

S 
R
ES

IS
TE

N
TE

S 
A 

LO
S 

SU
LF

AT
O

S 
Y/

O
 A

L 
AG

U
A 

D
E 

M
AR

 

Ti
po

 

R
es

is
te

nt
es

 a
 lo

s 
su

lfa
to

s 
y 

al
 a

gu
a 

de
 m

ar
 

R
es

is
te

nt
es

 a
l a

gu
a 

de
 m

ar
 

C 3
A 

Po
rc

en
ta

je
 

C 3
A+

C 4
AF

 
Po

rc
en

ta
je

 
C 3

A 
Po

rc
en

ta
je

 
C 3

A+
C 4

AF
 

Po
rc

en
ta

je
 

CE
M

 I
 

<
=

 5
,0

 
<

=
 2

2,
0 

<
=

 5
,0

 
<

=
 2

2,
0 

CE
M

 I
I/

A-
S 

CE
M

 I
I/

B-
S 

CE
M

 I
I/

A-
D

 
CE

M
 I

I/
A-

P 
CE

M
 I

I/
B-

P 
CE

M
 I

I/
A-

V 
CE

M
 I

I/
B-

V 

<
=

 6
,0

 
<

=
 2

2,
0 

<
=

 8
,0

 
<

=
 2

5,
0 

CE
M

 I
II

/A
 

<
=

 8
,0

 
<

=
 2

5,
0 

<
=

 1
0,

0 
<

=
 2

5,
0 

CE
M

 I
II

/B
 

Lo
 s

on
 s

ie
m

pr
e 

 
Lo

 s
on

 s
ie

m
pr

e 
 

CE
M

 I
V/

A 
<

=
 6

,0
 

<
=

 2
2,

0 
<

=
 8

,0
 

<
=

 2
5,

0 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

2 

PA
G

IN
A 

4 
de

 7
 

   CE
M

EN
TO

S 
 

CE
M

 I
V/

B 
CE

M
 V

/A
 

<
=

 8
,0

 
<

=
 8

,0
 

<
=

 2
5,

0 
<

=
 2

5,
0 

<
=

 1
0,

0 
<

=
 1

0,
0 

<
=

 2
5,

0 
<

=
 2

5,
0 

 La
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

so
br

e 
C 3

A 
y 

C 3
A+

C 4
AF

 s
e 

re
fie

re
n 

al
 c

lin
ke

r.
 L

os
 c

on
te

ni
do

s 
de

 C
3A

 y
 C

4A
F 

se
 d

et
er

m
in

ar
án

 p
or

 c
ál

cu
lo

 (
no

rm
a 

U
N

E 
80

30
4:

20
06

) 
a 

pa
rt

ir 
de

 lo
s 

an
ál

is
is

 s
eg

ún
 U

N
E 

EN
 1

96
-2

:2
01

4.
 

 Se
 c

on
si

de
ra

n 
ce

m
en

to
s 

de
 b

aj
o 

ca
lo

r 
de

 h
id

ra
ta

ci
ón

 t
od

os
 a

qu
el

lo
s 

qu
e 

a 
la

 e
da

d 
de

 c
in

co
 d

ía
s 

de
sa

rr
ol

le
n 

un
 c

al
or

 d
e 

hi
dr

at
ac

ió
n 

ig
ua

l 
o 

in
fe

rio
r 

a 
27

2 
kJ

/k
g 

(6
5 

kc
al

/g
),

 d
et

er
m

in
ad

o 
po

r 
el

 m
ét

od
o 

de
l 

ca
lo

rím
et

ro
 d

e 
La

ng
av

an
t 

(U
N

E 
EN

 1
96

-9
:2

01
1)

, 
se

gú
n 

se
 

es
pe

ci
fic

a 
en

 la
 n

or
m

a 
U

N
E 

EN
 1

97
-1

:2
01

1.
 

 2
.2

. 
C

A
R

A
C

TE
R

IS
TI

C
A

S
 M

EC
A

N
IC

A
S

 Y
 F

IS
IC

A
S

 
 La

s 
pr

es
cr

ip
ci

on
es

 q
ue

 d
eb

en
 c

um
pl

ir 
lo

s 
ce

m
en

to
s 

co
m

un
es

 r
el

at
iv

as
 a

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 m

ec
án

ic
as

 y
 f

ís
ic

as
 f

ig
ur

an
 e

n 
la

 s
ig

ui
en

te
 

ta
bl

a.
 

 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 M

EC
AN

IC
AS

 Y
 F

IS
IC

AS
 D

E 
LO

S 
CE

M
EN

TO
S 

CO
M

U
N

ES
 

Cl
as

e 
re

si
st

en
te

 

R
es

is
te

nc
ia

 a
 c

om
pr

es
ió

n 
N

/m
m

2  
Ti

em
po

 d
e 

fr
ag

ua
do

 
Ex

pa
ns

ió
n 

m
m

 
R
es

is
te

nc
ia

 in
ic

ia
l 

R
es

is
te

nc
ia

 n
or

m
al

 
Ve

in
tio

ch
o 

dí
as

 
Pr

in
ci

pi
o 

M
in

ut
os

 
Fi

na
l 

H
or

as
 

D
os

 d
ía

s 
Si

et
e 

dí
as

 
32

,5
 

- 
>

=
 1

6,
0 

>
=

 3
2,

5 
<

=
 5

2,
5 

>
=

 6
0 

<
=

 1
2 

<
=

 1
0 

32
,5

 R
 

>
=

 1
3,

5 
- 

42
,5

 
>

=
 2

0 
- 

>
=

 4
2,

5 
<

=
62

,5
 

42
,5

 R
 

>
=

 2
0 

- 
52

,5
 

>
=

 2
0 

- 
>

=
 5

2,
5 

- 
>

=
 4

5 
52

,5
 R

 
>

=
 3

0 
- 

 La
s 

pr
es

cr
ip

ci
on

es
 m

ec
án

ic
as

 
y 

fís
ic

as
 q

ue
 d

eb
en

 c
um

pl
ir 

lo
s 

ce
m

en
to

s 
bl

an
co

s 
y 

lo
s 

ce
m

en
to

s 
pa

ra
 u

so
s 

es
pe

ci
al

es
 s

on
 l

as
 

es
pe

ci
fic

ad
as

 e
n 

la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 p

ar
a 

la
 R

ec
ep

ci
ón

 d
e 

Ce
m

en
to

s 
(R

C-
08

).
 

 2
.3

. 
C

A
R

A
C

TE
R

IS
TI

C
A

S
 Q

U
IM

IC
A

S 
 El

 c
em

en
to

 u
til

iz
ad

o 
cu

m
pl

irá
 lo

 s
eñ

al
ad

o 
en

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 p

ar
a 

la
 R

ec
ep

ci
ón

 d
e 

Ce
m

en
to

s 
(R

C-
08

),
 q

ue
 s

e 
re

su
m

e 
en

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
 

ta
bl

as
: 

 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 Q

U
IM

IC
AS

 D
E 

LO
S 

CE
M

EN
TO

S 
CO

M
U

N
ES

 

Ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 

Ti
po

 d
e 

ce
m

en
to

 
Cl

as
e 

re
si

st
en

te
 

Po
rc

en
ta

je
 e

n 
m

as
a 

Pé
rd

id
a 

po
r 

ca
lc

in
ac

ió
n 

CE
M

 I
 

CE
M

 I
II

 
To

da
s 

<
=

 5
,0

0 

R
es

id
uo

 in
so

lu
bl

e 
CE

M
 I

 
CE

M
 I

II
 

To
da

s 
<

=
 5

,0
0 

Co
nt

en
id

o 
de

 s
ul

fa
to

s 
(e

xp
re

sa
do

 e
n 

SO
3)

 

CE
M

 I
 

CE
M

 I
I 

(7
) 

CE
M

 I
V 

CE
M

 V
 

32
,5

 
32

,5
 R

 (
8)

 
42

,5
 

<
=

 3
,5

0 

42
,5

 R
 (

8)
 

52
,5

 
52

,5
 R

 (
8)

 
<

=
 4

,0
0 

CE
M

 I
II

 
To

da
s 

Co
nt

en
id

o 
de

 c
lo

ru
ro

s 
(C

l- ) 
To

do
s 

(9
) 

To
da

s 
<

=
 0

,1
0 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

2 

PA
G

IN
A 

5 
de

 7
 

   CE
M

EN
TO

S 
 

Ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 

Ti
po

 d
e 

ce
m

en
to

 
Cl

as
e 

re
si

st
en

te
 

Po
rc

en
ta

je
 e

n 
m

as
a 

Pu
zo

la
ni

ci
da

d 
CE

M
 I

V 
To

da
s 

Sa
tis

fa
ce

r 
el

 e
ns

ay
o 

(7
) 

Es
ta

 in
di

ca
ci

ón
 a

fe
ct

a 
a 

to
do

s 
lo

s 
ce

m
en

to
s 

CE
M

 I
I/

A 
y 

CE
M

 I
I/

B 
in

cl
ui

do
s 

lo
s 

ce
m

en
to

s 
Po

rt
la

nd
 c

om
pu

es
to

s 
qu

e 
co

nt
ie

ne
n 

un
 

so
lo

 c
om

po
ne

nt
e 

pr
in

ci
pa

l, 
po

r 
ej

em
pl

o 
II

/A
-S

 o
 I

I/
B-

V.
 

(8
) 

R
 =

 A
lta

 r
es

is
te

nc
ia

 in
ic

ia
l. 

(9
) 

El
 c

em
en

to
 t

ip
o 

II
I 

pu
ed

e 
co

nt
en

er
 m

ás
 d

e 
0,

10
 p

or
 1

00
 d

e 
cl

or
ur

os
, 

pe
ro

 e
n 

ta
l 

ca
so

 s
e 

de
be

 c
on

si
gn

ar
 e

n 
lo

s 
en

va
se

s 
y 

al
ba

ra
ne

s 
de

 e
nt

re
ga

 e
l c

on
te

ni
do

 d
e 

cl
or

ur
os

. 
 

PR
ES

CR
IP

CI
O

N
ES

 Q
U

IM
IC

AS
 D

E 
CE

M
EN

TO
S 

CO
N

 C
AR

AC
TE

R
IS

TI
CA

S 
AD

IC
IO

N
AL

ES
 

Ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 

Ti
po

 d
e 

ce
m

en
to

 
Cl

as
e 

re
si

st
en

te
 

Po
rc

en
ta

je
 e

n 
m

as
a 

Pé
rd

id
a 

po
r 

ca
lc

in
ac

ió
n 

BL
 I

  
BL

 I
I 

 
BL

 V
 

To
da

s 
<

=
 5

,0
0 

Co
nt

en
id

o 
de

 c
lo

ru
ro

s 
(C

l- ) 
To

do
s 

(9
) 

To
da

s 
<

=
 0

,1
0 

R
es

id
uo

 in
so

lu
bl

e 
BL

 I
  

BL
 I

I 
BL

 V
 

To
da

s 
<

=
 5

,0
0 

Co
nt

en
id

o 
de

 s
ul

fa
to

s 
(e

xp
re

sa
do

 e
n 

SO
3)

 

BL
 I

  
To

da
s 

<
=

 4
,5

0 

BL
 I

I 
To

da
s 

<
=

 4
,0

0 

BL
 V

 

To
da

s 
<

=
3,

50
 

ES
P 

VI
-1

 
ES

P 
 V

I-
2 

 3
. 

TR
A

N
S

P
O

R
TE

 Y
 A

LM
A

C
EN

A
M

IE
N

TO
 

 El
 c

em
en

to
 s

e 
tr

an
sp

or
ta

rá
 y

 a
lm

ac
en

ar
á 

en
 s

ac
os

 o
 a

 g
ra

ne
l. 

 So
la

m
en

te
 s

e 
pe

rm
iti

rá
 e

l t
ra

ns
po

rt
e 

y 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
de

 lo
s 

co
ng

lo
m

er
ad

os
 h

id
rá

ul
ic

os
 e

n 
sa

co
s,

 c
ua

nd
o 

ex
pr

es
am

en
te

 lo
 a

ut
or

ic
e 

el
 

D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a.
 E

n 
es

te
 c

as
o 

se
 a

te
nd

er
á 

a 
lo

 p
re

sc
rit

o 
en

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 p

ar
a 

la
 R

ec
ep

ci
ón

 d
e 

Ce
m

en
to

s 
(R

C-
08

).
 

 El
 c

em
en

to
 t

ra
ns

po
rt

ad
o 

en
 c

is
te

rn
as

 s
e 

al
m

ac
en

ar
á 

en
 u

no
 o

 v
ar

io
s 

si
lo

s,
 a

de
cu

ad
am

en
te

 a
is

la
do

s 
co

nt
ra

 la
 h

um
ed

ad
, 

en
 lo

s 
qu

e 
se

 
de

be
rá

 d
is

po
ne

r 
de

 u
n 

si
st

em
a 

de
 a

fo
ro

 c
on

 u
na

 a
pr

ox
im

ac
ió

n 
m

ín
im

a 
de

 d
ie

z 
po

r 
ci

en
to

 (
10

%
).

 
 Lo

s 
al

m
ac

en
es

 d
e 

ce
m

en
to

 s
er

án
 c

om
pl

et
am

en
te

 c
er

ra
do

s 
y 

lib
re

s 
de

 h
um

ed
ad

 e
n 

su
 i

nt
er

io
r.

 L
os

 s
ac

os
 o

 e
nv

as
es

 d
e 

pa
pe

l 
se

rá
n 

cu
id

ad
os

am
en

te
 a

pi
la

do
s 

so
br

e 
pl

an
ch

as
 d

e 
ta

bl
er

os
 d

e 
m

ad
er

a 
se

pa
ra

do
s 

de
l s

ue
lo

 m
ed

ia
nt

e 
ra

st
re

le
s 

de
 t

ab
ló

n 
o 

pe
rf

ile
s 

m
et

ál
ic

os
. 

La
s 

pi
la

s 
de

 s
ac

os
 d

eb
er

án
 q

ue
da

r 
su

fic
ie

nt
em

en
te

 s
ep

ar
ad

as
 d

e 
la

s 
pa

re
de

s 
pa

ra
 p

er
m

iti
r 

el
 p

as
o 

de
 p

er
so

na
s.

 E
l C

on
tr

at
is

ta
 d

eb
er

á 
to

m
ar

 l
as

 m
ed

id
as

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 q
ue

 la
s 

pa
rt

id
as

 d
e 

ce
m

en
to

 s
ea

n 
em

pl
ea

da
s 

en
 e

l 
or

de
n 

de
 s

u 
lle

ga
da

. 
As

im
is

m
o,

 e
l 
Co

nt
ra

tis
ta

 
es

tá
 o

bl
ig

ad
o 

a 
se

pa
ra

r 
y 

m
an

te
ne

r 
se

pa
ra

da
s 

la
s 

pa
rt

id
as

 d
e 

ce
m

en
to

 q
ue

 s
ea

n 
de

 c
al

id
ad

 a
no

rm
al

 s
eg

ún
 e

l r
es

ul
ta

do
 d

e 
lo

s 
en

sa
yo

s 
de

l L
ab

or
at

or
io

. 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
po

dr
á 

im
po

ne
r 

el
 v

ac
ia

do
 t

ot
al

 p
er

ió
di

co
 d

e 
lo

s 
si

lo
s 

y 
al

m
ac

en
es

 d
e 

ce
m

en
to

 c
on

 e
l f

in
 d

e 
ev

ita
r 

la
 p

er
m

an
en

ci
a 

ex
ce

si
va

 d
e 

ce
m

en
to

 e
n 

lo
s 

m
is

m
os

. 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 o

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 p

ar
a 

la
 R

ec
ep

ci
ón

 d
e 

Ce
m

en
to

s 
(R

C-
08

) 
se

rá
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
pa

rt
ad

o 
5.

2 
de

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 E

H
E 

y 
su

s 
co

m
en

ta
rio

s 
y,

 e
n 

su
 d

ef
ec

to
, 

en
 lo

s 
ap

ar
ta

do
s 

20
2.

7 
y 

20
2.

8 
de

l 
PG

-3
. 

  4
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E 

R
EC

EP
C

IO
N

 
 La

s 
pa

rt
id

as
 d

e 
ce

m
en

to
 d

eb
er

án
 ll

ev
ar

 e
l C

er
tif

ic
ad

o 
de

l F
ab

ric
an

te
, q

ue
 d

eb
er

á 
es

ta
r 

en
 p

os
es

ió
n 

de
 u

na
 M

ar
ca

 d
e 

Ca
lid

ad
 d

e 
AE

N
O

R
 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

2 

PA
G

IN
A 

6 
de

 7
 

   CE
M

EN
TO

S 
 

o 
de

 c
ua

lq
ui

er
 o

tr
a 

en
tid

ad
 p

úb
lic

a 
o 

pr
iv

ad
a 

of
ic

ia
lm

en
te

 a
ut

or
iz

ad
a 

pa
ra

 e
llo

 e
n 

el
 á

m
bi

to
 d

e 
la

 U
ni

ón
 E

ur
op

ea
, 

si
n 

pe
rj

ui
ci

o 
de

 l
a 

fa
cu

lta
d 

qu
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

tie
ne

 p
ar

a 
ex

ig
ir 

to
do

s 
lo

s 
en

sa
yo

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 d
em

os
tr

ar
 e

l c
um

pl
im

ie
nt

o 
de

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
el

 
pu

nt
o 

2:
 C

ar
ac

te
rís

tic
as

 T
éc

ni
ca

s,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
a 

lo
s 

m
ét

od
os

 d
e 

en
sa

yo
 e

st
ab

le
ci

do
s 

en
 la

 t
ab

la
 in

cl
ui

da
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
ap

ar
ta

do
. 

En
 e

l 
ac

to
 d

e 
re

ce
pc

ió
n 

el
 s

um
in

is
tr

ad
or

 d
eb

er
á 

ap
or

ta
r 

un
a 

co
pi

a 
de

l 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
ce

rt
ifi

ca
do

, 
si

en
do

 s
uy

a 
la

 r
es

po
ns

ab
ili

da
d 

so
br

e 
la

 
ca

lid
ad

 d
e 

la
s 

re
m

es
as

 e
nt

re
ga

da
s.

 
 A 

la
 r

ec
ep

ci
ón

 e
n 

ob
ra

 d
e 

ca
da

 p
ar

tid
a,

 y
 s

ie
m

pr
e 

qu
e 

el
 s

is
te

m
a 

de
 t

ra
ns

po
rt

e 
y 

la
 i

ns
ta

la
ci

ón
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
cu

en
te

n 
co

n 
la

 
ap

ro
ba

ci
ón

 d
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a,
 s

e 
po

dr
á 

lle
va

r 
a 

ca
bo

 u
na

 t
om

a 
de

 m
ue

st
ra

s,
 s

ob
re

 la
s 

qu
e 

se
 p

od
rá

 p
ro

ce
de

r 
a 

ef
ec

tu
ar

 lo
s 

en
sa

yo
s 

de
 r

ec
ep

ci
ón

 q
ue

 in
di

qu
e 

el
 P

ro
gr

am
a 

de
 C

on
tr

ol
 d

e 
Ca

lid
ad

, 
si

gu
ie

nd
o 

lo
s 

m
ét

od
os

 e
sp

ec
ifi

ca
do

s 
en

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 p

ar
a 

la
 R

ec
ep

ci
ón

 
de

 C
em

en
to

s 
(R

C-
08

) 
y 

lo
s 

se
ña

la
do

s 
en

 e
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 
La

s 
pa

rt
id

as
 q

ue
 n

o 
cu

m
pl

an
 a

lg
un

a 
de

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

ex
ig

id
as

 e
n 

di
ch

os
 

D
oc

um
en

to
s,

 s
er

án
 r

ec
ha

za
da

s.
 

 Cu
an

do
 e

l 
ce

m
en

to
 h

ay
a 

es
ta

do
 a

lm
ac

en
ad

o 
en

 c
on

di
ci

on
es

 a
tm

os
fé

ric
as

 n
or

m
al

es
, 

du
ra

nt
e 

un
 p

la
zo

 i
gu

al
 o

 s
up

er
io

r 
a 

tr
es

 (
3)

 
se

m
an

as
, 
se

 p
ro

ce
de

rá
 a

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o 

ha
n 

si
do

 a
de

cu
ad

as
. 
Pa

ra
 e

llo
 s

e 
re

pe
tir

án
 lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 
re

ce
pc

ió
n.

 E
n 

am
bi

en
te

s 
m

uy
 h

úm
ed

os
, 

o 
en

 e
l 

ca
so

 d
e 

co
nd

ic
io

ne
s 

at
m

os
fé

ric
as

 e
sp

ec
ia

le
s,

 e
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

ob
ra

 p
od

rá
 v

ar
ia

r,
 a

 s
u 

cr
ite

rio
, e

l i
nd

ic
ad

o 
pl

az
o 

de
 t

re
s 

(3
) 

se
m

an
as

. 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

20
2.

9 
de

l P
G

-3
. 

 4
.1

.C
O

N
TR

O
L 

D
E 

C
A

LI
D

A
D

 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 c
on

tr
ol

ar
á 

la
 c

al
id

ad
 d

e 
lo

s 
ce

m
en

to
s 

pa
ra

 q
ue

 s
us

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 s

e 
aj

us
te

n 
a 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 y
 e

n 
la

 
In

st
ru

cc
ió

n 
pa

ra
 la

 R
ec

ep
ci

ón
 d

e 
Ce

m
en

to
s 

(R
C-

08
),

 t
al

 y
 c

om
o 

qu
ed

a 
pr

es
cr

ito
 e

n 
el

 p
un

to
 1

0 
de

 d
ic

ha
 I

ns
tr

uc
ci

ón
. 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

qu
e 

se
 p

ue
de

n 
re

al
iz

ar
 s

e 
aj

us
ta

rá
n 

a 
la

s 
no

rm
as

 s
eñ

al
ad

as
 e

n 
la

 t
ab

la
 s

ig
ui

en
te

. 
 

 

Ca
ra

ct
er

ís
tic

a 

N
or

m
a 

de
 

en
sa

y
o 

Ce
m

en
to

s 
co

m
un

es
 

Ce
m

en
to

s 
bl

an
co

s 
Ce

m
en

to
s 

pa
ra

 
us

os
 e

sp
ec

ia
le

s 

Ce
m

en
to

s 
re

si
st

en
te

s 
a 

su
lfa

to
s 

y 
ag

ua
 d

e 
m

ar
 

Ce
m

en
to

s 
de

 b
aj

o 
ca

lo
r 

de
 

hi
dr

at
ac

ió
n 

Ce
m

en
to

 
de

 
al

um
in

at
o 

de
 c

al
ci

o 

U
N

E 
80

 3
01

 :
 9

6 
U

N
E 

80
 3

05
 :

 9
6 

U
N

E 
80

 3
07

 :
 9

6 
U

N
E 

80
 3

03
 

: 
96

 
U

N
E 

80
 

30
6 

: 
96

 
U

N
E 

80
 

31
0 

: 
96

 

CE
M

 I
 

CE
M

 
II

 
CE

M
 

II
I 

CE
M

 
IV

 
CE

M
 V

 
BL

 I
 

BL
 I

I 
BL

 V
 

ES
P 

VI
-

1 
ES

P 
VI

-
2 

SR
 

M
R 

BC
 

CA
C/

R
 

PE
R
D

ID
A 

PO
R
 

CA
LC

IN
AC

IO
N

 

U
N

E 
EN

 
19

6-
2 

96
 

X 
 

X 
 

 
X 

 
 

 
 

 

 

 

R
ES

ID
U

O
 

IN
SO

LU
BL

E 

U
N

E 
EN

 
19

6-
2 

96
 c

ap
 

9 

X 
 

X 
 

 
X 

 
 

 
 

CO
N

TE
N

ID
O

 D
E 

SU
LF

AT
O

S 

U
N

E 
EN

 
19

6-
2 

96
 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

CO
N

TE
N

ID
O

 D
E 

CL
O

R
U

R
O

S 

U
N

E 
80

 
21

7 
91

 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

PU
ZO

LA
N

IC
ID

AD
 

U
N

E 
EN

 
19

6-
5 

96
 

 
 

 
X 

 
 

 
 

 
 

 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

2 

PA
G

IN
A 

7 
de

 7
 

   CE
M

EN
TO

S 
 

Ca
ra

ct
er

ís
tic

a 

N
or

m
a 

de
 

en
sa

y
o 

Ce
m

en
to

s 
co

m
un

es
 

Ce
m

en
to

s 
bl

an
co

s 
Ce

m
en

to
s 

pa
ra

 
us

os
 e

sp
ec

ia
le

s 

Ce
m

en
to

s 
re

si
st

en
te

s 
a 

su
lfa

to
s 

y 
ag

ua
 d

e 
m

ar
 

Ce
m

en
to

s 
de

 b
aj

o 
ca

lo
r 

de
 

hi
dr

at
ac

ió
n 

Ce
m

en
to

 
de

 
al

um
in

at
o 

de
 c

al
ci

o 

U
N

E 
80

 3
01

 :
 9

6 
U

N
E 

80
 3

05
 :

 9
6 

U
N

E 
80

 3
07

 :
 9

6 
U

N
E 

80
 3

03
 

: 
96

 
U

N
E 

80
 

30
6 

: 
96

 
U

N
E 

80
 

31
0 

: 
96

 

CE
M

 I
 

CE
M

 
II

 
CE

M
 

II
I 

CE
M

 
IV

 
CE

M
 V

 
BL

 I
 

BL
 I

I 
BL

 V
 

ES
P 

VI
-

1 
ES

P 
VI

-
2 

SR
 

M
R 

BC
 

CA
C/

R
 

PR
IN

CI
PI

O
 Y

 F
IN

 
D

E 
FR

AG
U

AD
O

 

U
N

E 
EN

 
19

6-
3 

96
 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

ES
TA

BI
LI

D
AD

 D
E 

VO
LU

M
EN

 

U
N

E 
EN

 
19

6-
3 

96
 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

 

R
ES

IS
TE

N
CI

A 
A 

CO
M

PR
ES

IO
N

 

U
N

E 
EN

 
19

6-
1 

96
 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

CA
LO

R
 D

E 
H

ID
R
AT

AC
IO

N
 

U
N

E 
80

11
8 

86
 E

xp
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

X 

 

BL
AN

CU
R
A 

U
N

E 
80

11
7 

87
 E

xp
 

 
 

 
 

 
X 

X 
X 

 
 

 

CO
M

PO
SI

CI
O

N
 

PO
TE

N
CI

AL
 D

EL
 

CL
IN

KE
R
 

U
N

E 
80

30
4 

86
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

X 
X 

 

AL
CA

LI
S 

U
N

E 
80

21
7 

91
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

X 

AL
U

M
IN

A 
U

N
E 

80
21

7 
91

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
X 

CO
N

TE
N

ID
O

 E
N

 
SU

LF
U

R
O

S 
U

N
E 

EN
 

19
6-

2 
96

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

X 

 En
 d

et
er

m
in

ad
os

 c
as

os
 y

 p
ar

a 
ci

er
to

s 
tip

os
 d

e 
ce

m
en

to
s 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

po
dr

á 
ex

ig
ir 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

ad
ic

io
na

le
s,

 p
re

fe
re

nt
em

en
te

 
re

fe
rid

as
 a

 p
ro

pi
ed

ad
es

 r
ec

og
id

as
 e

n 
no

rm
as

 U
N

E,
 c

om
o 

so
n:

 f
in

ur
a 

de
 m

ol
id

o 
U

N
E 

EN
 1

96
-6

:2
01

9 
(t

am
iz

ad
o 

en
 s

ec
o)

, 
o 

se
gú

n 
U

N
E 

80
 1

08
:2

01
0 

(t
am

iz
ad

o 
en

 h
úm

ed
o)

; 
pe

so
 e

sp
ec

ífi
co

, s
eg

ún
 U

N
E 

80
 1

03
:2

01
3;

 s
up

er
fic

ie
 e

sp
ec

ífi
ca

 B
la

in
e,

 s
eg

ún
 U

N
E 

EN
 1

96
-6

:2
01

9;
 

hu
m

ed
ad

, s
eg

ún
 U

N
E 

80
 2

20
:2

01
2;

 ó
xi

do
 d

e 
ca

lc
io

 li
br

e,
 s

eg
ún

 U
N

E 
80

 2
43

:2
01

4;
 t
ita

ni
o.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

63
.1

 d
e 

la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 

EH
E 

y 
su

s 
co

m
en

ta
rio

s.
 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

5 

PA
G

IN
A 

1 
de

 4
 

   H
O

R
M

IG
O

N
ES

 
 

H
O

R
M

IG
O

N
ES

 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 

 Se
 d

ef
in

en
 c

om
o 

ho
rm

ig
on

es
 lo

s 
pr

od
uc

to
s 

fo
rm

ad
os

 p
or

 m
ez

cl
a 

de
 c

em
en

to
, a

gu
a,

 á
rid

o 
fin

o,
 á

rid
o 

gr
ue

so
 y

 e
ve

nt
ua

lm
en

te
 p

ro
du

ct
os

 
de

 a
di

ci
ón

, q
ue

 a
l f

ra
gu

ar
 y

 e
nd

ur
ec

er
 a

dq
ui

er
en

 u
na

 n
ot

ab
le

 r
es

is
te

nc
ia

. 
  2

. 
C

A
R

A
C

TE
R

IS
TI

C
A

S
 T

EC
N

IC
A

S
 

 2
.1

. 
C

O
N

D
IC

IO
N

ES
 G

EN
ER

A
LE

S
 

 Pa
ra

 l
as

 o
br

as
 d

e 
fá

br
ic

a,
 t

al
es

 c
om

o 
pu

en
te

s,
 m

ur
os

, 
ob

ra
s 

de
 d

re
na

je
, 

ar
qu

et
as

 y
 e

st
ru

ct
ur

as
 e

n 
ge

ne
ra

l 
se

 u
til

iz
ar

án
 h

or
m

ig
on

es
 

co
m

pa
ct

os
, d

en
so

s 
y 

de
 a

lta
 d

ur
ab

ili
da

d.
 

 Su
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 s

er
án

 la
s 

se
ña

la
da

s 
po

r 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 E
H

E-
08

, c
on

 u
na

 r
el

ac
ió

n 
ag

ua
/c

em
en

to
 n

o 
m

ay
or

 d
e 

0,
50

. 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

rt
íc

ul
o 

10
 d

e 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 
EH

E-
08

 y
 s

us
 c

om
en

ta
rio

s.
 

 2
.1

.1
. 

D
os

if
ic

ac
ió

n
 

 Pa
ra

 e
l e

st
ud

io
 d

e 
la

s 
do

si
fic

ac
io

ne
s 

de
 la

s 
di

st
in

ta
s 

cl
as

es
 d

e 
ho

rm
ig

ón
, e

l C
on

tr
at

is
ta

 o
 la

 e
m

pr
es

a 
su

m
in

is
tr

ad
or

a,
 d

eb
er

á 
re

al
iz

ar
 p

or
 

su
 c

ue
nt

a 
y 

co
n 

un
a 

an
te

la
ci

ón
 s

uf
ic

ie
nt

e 
a 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
en

 o
br

a 
de

l h
or

m
ig

ón
 d

e 
qu

e 
se

 t
ra

te
, 
to

da
s 

la
s 

pr
ue

ba
s 

ne
ce

sa
ria

s,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

se
 a

lc
an

ce
n 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 e

xi
gi

da
s 

a 
ca

da
 c

la
se

 d
e 

ho
rm

ig
ón

, 
de

bi
en

do
 p

re
se

nt
ar

se
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
fin

iti
vo

s 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 

O
br

a 
pa

ra
 s

u 
ap

ro
ba

ci
ón

 a
l m

en
os

 s
ie

te
 (

7)
 d

ía
s 

an
te

s 
de

 c
om

en
za

r 
la

 f
ab

ric
ac

ió
n 

de
l h

or
m

ig
ón

. 
 La

s 
pr

op
or

ci
on

es
 d

e 
ár

id
o 

fin
o 

y 
ár

id
o 

gr
ue

so
 s

e 
ob

te
nd

rá
n 

po
r 

do
si

fic
ac

ió
n 

de
 á

rid
os

 d
e 

lo
s 

ta
m

añ
os

 e
sp

ec
ifi

ca
do

s,
 p

ro
pu

es
ta

 p
or

 e
l 

Co
nt

ra
tis

ta
 y

 a
pr

ob
ad

a 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 La
s 

do
si

fic
ac

io
ne

s 
ob

te
ni

da
s 

y 
ap

ro
ba

da
s 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

a 
la

 v
is

ta
 d

e 
lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
ef

ec
tu

ad
os

, 
ún

ic
am

en
te

 
po

dr
án

 s
er

 m
od

ifi
ca

da
s 

en
 lo

 q
ue

 r
es

pe
ct

a 
a 

la
 c

an
tid

ad
 d

e 
ag

ua
, e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 la
 h

um
ed

ad
 d

e 
ár

id
os

. 
 N

o 
se

 e
m

pl
ea

rá
 c

lo
ru

ro
 c

ál
ci

co
, c

om
o 

ad
iti

vo
, 
en

 la
 f

ab
ric

ac
ió

n 
de

 h
or

m
ig

ón
 a

rm
ad

o,
 o

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 q
ue

 c
on

te
ng

a 
el

em
en

to
s 

m
et

ál
ic

os
 

em
be

bi
do

s.
 

 En
 e

l h
or

m
ig

ón
 c

ur
ad

o 
al

 v
ap

or
 e

l c
on

te
ni

do
 d

e 
io

n 
cl

or
o 

no
 p

od
rá

 s
up

er
ar

 e
l 0

,1
%

 d
el

 p
es

o 
de

 c
em

en
to

. 
 Pa

ra
 e

l r
es

to
 d

e 
lo

s 
ho

rm
ig

on
es

 q
ue

 c
on

tie
ne

n 
ac

er
o 

em
be

bi
do

, d
ic

ho
 p

or
ce

nt
aj

e 
no

 s
up

er
ar

á 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 v
al

or
es

: 
 H

or
m

ig
ón

 c
on

 c
em

en
to

 P
or

tla
nd

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
  

0,
35

 
H

or
m

ig
ón

 c
on

 c
em

en
to

 r
es

is
te

nt
e 

a 
lo

s 
su

lfa
to

s .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

  
0,

20
 

H
or

m
ig

ón
 c

on
 c

em
en

to
 s

up
er

su
lfa

ta
do

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

  
0,

20
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n 

lo
 i
nd

ic
ad

o 
en

 l
os

 a
rt

íc
ul

os
 1

4,
 6

7 
y 

68
 d

e 
la

 
In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E-
08

 y
 s

us
 c

om
en

ta
rio

s 
y,

 e
n 

su
 d

ef
ec

to
, e

n 
lo

s 
ap

ar
ta

do
s 

61
0.

4 
y 

61
0.

5 
de

l P
G

-3
. 

 2
.1

.2
. 

C
on

si
st

en
ci

a 
 La

 c
on

si
st

en
ci

a 
de

 lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 e

m
pl

ea
do

s 
en

 lo
s 

di
st

in
to

s 
el

em
en

to
s 

se
rá

 la
 s

ig
ui

en
te

: 
   

Cl
as

es
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 

As
ie

nt
o 

en
 e

l C
on

o 
de

 A
br

am
s 

(c
m

) 
To

le
ra

nc
ia

s 
(c

m
) 

H
 =

 1
5 

H
 >

 1
5 

6 
- 

9 
3 

- 
5 

+
 1

 
+

 1
 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

5 

PA
G

IN
A 

2 
de

 4
 

   H
O

R
M

IG
O

N
ES

 
 

En
 e

l s
up

ue
st

o 
de

 q
ue

 s
e 

ad
m

ita
n 

ad
iti

vo
s 

qu
e 

pu
ed

an
 m

od
ifi

ca
r 

la
 c

on
si

st
en

ci
a 

de
l h

or
m

ig
ón

, 
ta

le
s 

co
m

o 
flu

id
ifi

ca
nt

es
, 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 
O

br
a 

fij
ar

á 
el

 a
si

en
to

 a
dm

is
ib

le
 e

n 
el

 C
on

o 
de

 A
br

am
s.

 
 2

.1
.3

. 
R

es
is

te
n

ci
a 

 La
 r

es
is

te
nc

ia
 d

e 
lo

s 
ho

rm
ig

on
es

 s
e 

aj
us

ta
rá

 a
 l

a 
es

pe
ci

fic
ad

a 
en

 l
os

 d
em

ás
 d

oc
um

en
to

s 
de

l 
pr

oy
ec

to
 p

ar
a 

ca
da

 c
as

o 
no

 s
ie

nd
o 

in
fe

rio
re

s 
a:

 
 

Cl
as

e 
de

 H
or

m
ig

ón
 

R
es

is
te

nc
ia

 (
f ck

) 
N

/m
m

2  

H
-1

5 
H

-1
7,

5 
H

-2
0 

H
-2

5 
H

-3
0 

H
-3

5 
H

-4
0 

15
 

17
,5

 
20

 
25

 
30

 
35

 
40

 

  Pa
ra

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 c

on
 la

s 
do

si
fic

ac
io

ne
s 

pr
op

ue
st

as
 s

e 
al

ca
nz

an
 la

s 
re

si
st

en
ci

as
 p

re
vi

st
as

 s
e 

ac
tu

ar
á 

de
 la

 s
ig

ui
en

te
 f
or

m
a:

 
 D

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
el

 a
rt

íc
ul

o 
67

 d
e 

la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 E

H
E-

08
 y

 s
us

 c
om

en
ta

rio
s,

 s
e 

fa
br

ic
ar

án
 p

or
 c

ad
a 

do
si

fic
ac

ió
n,

 a
l 
m

en
os

, 
cu

at
ro

 (
4)

 
se

rie
s 

de
 a

m
as

ad
as

, 
to

m
an

do
 t

re
s 

(3
) 

pr
ob

et
as

 d
e 

ca
da

 s
er

ie
. 
Se

 o
pe

ra
rá

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
s 

m
ét

od
os

 d
e 

en
sa

yo
 U

N
E 

EN
 1

23
90

:2
01

3,
 

U
N

E 
EN

 1
23

90
:2

02
0 

y 
U

N
E 

EN
 1

23
90

:2
02

0.
 S

e 
ob

te
nd

rá
 e

l 
va

lo
r 

m
ed

io
 f

cm
 d

e 
la

s 
re

si
st

en
ci

as
 d

e 
to

da
s 

la
s 

pr
ob

et
as

, 
el

 c
ua

l 
de

be
rá

 
su

pe
ra

r 
el

 v
al

or
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 d

e 
la

 t
ab

la
 s

ig
ui

en
te

, s
ie

nd
o 

f ck
 e

l v
al

or
 d

e 
la

 r
es

is
te

nc
ia

 d
e 

pr
oy

ec
to

. 
 

Co
nd

ic
io

ne
s 

pr
ev

is
ta

s 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a 
Va

lo
r 

de
 la

 r
es

is
te

nc
ia

 m
ed

ia
 f

cm
 n

ec
es

ar
ia

 e
n 

la
bo

ra
to

rio
 

M
ed

ia
s 

f cm
 =

 1
,5

0 
f ck

 +
 2

0 
kp

/c
m

2 
Bu

en
as

 
f cm

 =
 1

,3
5 

f ck
 +

 1
5 

kp
/c

m
2 

M
uy

 b
ue

na
s 

f cm
 =

 1
,2

0 
f ck

 +
 1

0 
kp

/c
m

2 
 La

 c
la

si
fic

ac
ió

n 
de

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

pr
ev

is
ta

s 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ci

ón
 s

er
á 

re
al

iz
ad

a 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 l
o 

in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 i
nd

ic
ad

o 
en

 l
os

 a
rt

íc
ul

os
 6

7 
y 

68
 d

e 
la

 
In

st
ru

cc
ió

n 
EH

E-
08

 y
 s

us
 c

om
en

ta
rio

s.
 

 2
.2

. 
H

O
R

M
IG

O
N

ES
 P

R
EP

A
R

A
D

O
S

 E
N

 P
LA

N
TA

 
 Lo

s 
ho

rm
ig

on
es

 p
re

pa
ra

do
s 

en
 p

la
nt

a 
se

 a
ju

st
ar

án
 a

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rt

íc
ul

o 
15

.2
.9

 d
e 

la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 E

H
E-

08
 y

 s
us

 c
om

en
ta

rio
s.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 y

 e
n 

di
ch

o 
ar

tíc
ul

o 
de

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 E

H
E-

08
, 

se
rá

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
lo

 
in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
pa

rt
ad

o 
61

0.
6 

de
l P

G
-3

. 
 Se

 d
eb

er
á 

de
m

os
tr

ar
 a

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

qu
e 

el
 s

um
in

is
tr

ad
or

 r
ea

liz
a 

el
 c

on
tr

ol
 d

e 
ca

lid
ad

 e
xi

gi
da

 c
on

 lo
s 

m
ed

io
s 

ad
ec

ua
do

s 
pa

ra
 

el
lo

. 
 El

 s
um

in
is

tr
ad

or
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 d
eb

er
á 

en
tr

eg
ar

 c
ad

a 
ca

rg
a 

ac
om

pa
ña

da
 d

e 
un

a 
ho

ja
 d

e 
su

m
in

is
tr

o 
(a

lb
ar

án
) 

en
 la

 q
ue

 f
ig

ur
en

, 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 lo
s 

da
to

s 
si

gu
ie

nt
es

: 
 - 

N
om

br
e 

de
 la

 c
en

tr
al

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 p
re

pa
ra

do
. 

 - 
N

úm
er

o 
de

 s
er

ie
 d

e 
la

 h
oj

a 
de

 s
um

in
is

tr
o.

 
 - 

Fe
ch

a 
de

 e
nt

re
ga

. 
 - 

N
om

br
e 

de
l u

til
iz

ad
or

. 
 - 

D
es

ig
na

ci
ón

 y
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 d
el

 h
or

m
ig

ón
, i

nd
ic

an
do

 e
xp

re
sa

m
en

te
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

: 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
A
S 

PA
R
TI

C
U

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

 

AR
TI

CU
LO

 
20

5 

PA
G

IN
A 

3 
de

 4
 

   H
O

R
M

IG
O

N
ES

 
 

  
. 

Ca
nt

id
ad

 y
 t

ip
o 

de
 c

em
en

to
. 

 
. 

Ta
m

añ
o 

m
áx

im
o 

de
l á

rid
o.

 
 

. 
R
es

is
te

nc
ia

 c
ar

ac
te

rís
tic

a 
a 

co
m

pr
es

ió
n.

 
 

. 
Co

ns
is

te
nc

ia
. 

 
. 

R
el

ac
ió

n 
ag

ua
-c

em
en

to
. 

 
. 

Cl
as

e 
y 

m
ar

ca
 d

e 
ad

iti
vo

 s
i l

o 
co

nt
ie

ne
. 

 - 
Lu

ga
r 

y 
ta

jo
 d

e 
de

st
in

o 
 - 

Ca
nt

id
ad

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 q
ue

 c
om

po
ne

 la
 c

ar
ga

. 
 - 

H
or

a 
en

 q
ue

 f
ue

 c
ar

ga
do

 e
l c

am
ió

n.
 

 - 
Id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
l c

am
ió

n.
 

 - 
H

or
a 

lím
ite

 d
e 

us
o 

pa
ra

 e
l h

or
m

ig
ón

. 
  3

. 
C

O
N

TR
O

L 
D

E 
C

A
LI

D
A

D
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rt

íc
ul

o 
64

 d
e 

la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 

EH
E-

08
 y

 s
us

 c
om

en
ta

rio
s.

 
 3

.1
. 

EN
S

A
Y

O
S

 C
A

R
A

C
TE

R
IS

TI
C

O
S 

 Pa
ra

 c
ad

a 
un

o 
de

 lo
s 

tip
os

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 u
til

iz
ad

o 
en

 la
s 

ob
ra

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
, 

an
te

s 
de

l c
om

ie
nz

o 
de

l h
or

m
ig

on
ad

o,
 lo

s 
en

sa
yo

s 
ca

ra
c-

te
rís

tic
os

 e
sp

ec
ifi

ca
do

s 
po

r 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 E
H

E-
08

. 
 3

.2
. 

EN
S

A
Y

O
S

 D
E 

C
O

N
TR

O
L 

 3
.2

.1
. 

C
on

si
st

en
ci

a 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 r
ea

liz
ar

á 
la

 d
et

er
m

in
ac

ió
n 

de
 la

 c
on

si
st

en
ci

a 
de

l h
or

m
ig

ón
. S

e 
ef

ec
tu

ar
á 

se
gú

n 
U

N
E 

EN
 1

23
50

:2
02

0 
co

n 
la

 f
re

cu
en

ci
a 

m
ás

 
in

te
ns

a 
de

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

 - 
U

na
 v

ez
 a

l d
ía

, e
n 

la
 p

rim
er

a 
m

ez
cl

a 
de

 c
ad

a 
dí

a.
 

- 
U

na
 v

ez
 c

ad
a 

ci
nc

ue
nt

a 
m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(5

0 
m

3)
 o

 fr
ac

ci
ón

. 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

rt
íc

ul
o 

65
 d

e 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 
EH

E-
08

 y
 s

us
 c

om
en

ta
rio

s.
 

 3
.2

.2
. 

R
es

is
te

n
ci

a 
ca

ra
ct

er
ís

ti
ca

 
 Se

 r
ea

liz
ar

á 
un

 c
on

tr
ol

 e
st

ad
ís

tic
o 

de
 c

ad
a 

tip
o 

de
 lo

s 
ho

rm
ig

on
es

 e
m

pl
ea

do
s 

se
gú

n 
lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 p
or

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 E

H
E-

08
 p

ar
a 

el
 

N
iv

el
 N

or
m

al
, c

on
 la

 e
xc

ep
ci

ón
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

qu
e 

se
rá

 c
on

tr
ol

ad
o 

a 
N

iv
el

 R
ed
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at
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 t

en
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á 
en
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a 
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s 
m

ol
de

s,
 h
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á 
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s 
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et
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, 
la

s 
nu

m
er

ar
á,

 l
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 g
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rd
ar

á 
y 

la
s 
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an
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ta
rá
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l 

La
bo

ra
to

rio
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do

s 
lo

s 
ga

st
os

 s
er

án
 d

e 
su

 c
ue

nt
a.

 
 La

 r
ot

ur
a 

de
 p

ro
be

ta
s 
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 h
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á 

en
 u

n 
la
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ra

to
rio

 s
eñ

al
ad

o 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
es

ta
nd

o 
el

 C
on

tr
at

is
ta

 o
bl

ig
ad

o 
a 

tr
an

sp
or

ta
rla

s 
al

 
m

is
m

o,
 a

nt
es

 d
e 

lo
s 

si
et

e 
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) 
dí
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ar

tir
 d

e 
su

 c
on

fe
cc

ió
n,

 s
in

 p
er

ci
bi

r 
po

r 
el

lo
 c

an
tid

ad
 a

lg
un

a.
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 d
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 r
ot
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 p

ro
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 e
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 e
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 d
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tin
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, d
eb

er
á 
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te

ne
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 c

or
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te
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D

ire
cc

ió
n 
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a 
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e 
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 c

ue
nt
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La
 t

om
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

se
 r

ea
liz

ar
á 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 U

N
E 

EN
 1

23
50
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0 
"T

om
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 f
re

sc
o"

. 
Ca

da
 m

ue
st

ra
 s

er
á 

to
m

ad
a 

de
 u

n 
am

as
ad

o 
di

fe
re

nt
e 

y 
co

m
pl

et
am

en
te

 a
l a

za
r,
 e

vi
ta

nd
o 

cu
al

qu
ie

r 
se

le
cc

ió
n 

de
 la

 m
ez

cl
a 

a 
en

sa
ya

r,
 s

al
vo

 q
ue

 e
l o

rd
en

 d
e 

to
m

a 
de

 m
ue

st
ra

s 
ha

ya
 s

id
o 

es
ta

bl
ec

id
o 

co
n 

an
te

rio
rid

ad
 a

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n.
 E

l 
pu

nt
o 

de
 t

om
a 

de
 l

a 
m

ue
st

ra
 s

er
á 

a 
la

 s
al

id
a 

de
 l

a 
ho

rm
ig

on
er

a 
y 

en
 c

as
o 

de
 u

sa
r 

bo
m

be
o,

 a
 la

 s
al

id
a 

de
 la

 t
ub

er
ía

. 
La

 e
le

cc
ió

n 
de

 la
s 

m
ue

st
ra

s 
se

 r
ea

liz
ar

á 
a 

cr
ite

rio
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 
O

br
a.

 
 La

s 
pr

ob
et

as
 s

e 
m

ol
de

ar
án

, 
co

ns
er

va
rá

n 
en

 l
as

 m
is

m
as

 c
on

di
ci

on
es

 q
ue

 e
l 

ho
rm

ig
ón

 e
je

cu
ta

do
 e

n 
la

 o
br

a 
y 

ro
m
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rá

n 
se

gú
n 

lo
s 

m
ét

od
os

 d
e 

en
sa

yo
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N
E 

EN
 1
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 La
s 

pr
ob

et
as

 s
e 

nu
m

er
ar

án
 m

ar
ca

nd
o 

so
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 c

on
 p

in
tu

ra
 in

de
le

bl
e,

 a
de

m
ás

 d
e 

la
 f

ec
ha

 d
e 

co
nf

ec
ci

ón
, 

le
tr

as
 y

 n
úm

er
os

. 
La

s 
le

tr
as

 in
di

ca
rá

n 
el

 lu
ga

r 
de

 la
 o

br
a 

en
 e

l c
ua

l e
st

á 
ub

ic
ad

o 
el

 h
or

m
ig

ón
 y

 lo
s 

nú
m

er
os

, 
el

 o
rd

in
al

 d
el

 t
aj

o,
 n

úm
er

o 
de

 a
m

as
ad

a 
y 

el
 

nú
m

er
o 

qu
e 

oc
up

a 
de

nt
ro

 d
e 

la
 a

m
as

ad
a.

 
 La

 c
an

tid
ad

 m
ín

im
a 

de
 p

ro
be

ta
s 

a 
m

ol
de

ar
 p

or
 c

ad
a 

en
sa

yo
 d

e 
re

si
st

en
ci

a 
a 

la
 c

om
pr

es
ió

n 
se

rá
 d

e 
oc

ho
 (

8)
, c

on
 o

bj
et

o 
de

 r
om

pe
r 

un
a 

pa
re

ja
 a

 lo
s 

si
et

e 
(7

) 
y 

se
is

 (
6)

, 
a 

lo
s 

ve
in

tio
ch

o 
(2

8)
 d

ía
s.

 D
eb

er
án

 m
ol

de
ar

se
 a

di
ci

on
al

m
en

te
 la

s 
qu

e 
se

 r
eq

ui
er

an
 c

om
o 

te
st

ig
os

 e
n 

re
se

rv
a 

y 
la

s 
qu

e 
se

 d
es

tin
en

 a
 c

ur
ad

o 
de

 o
br

a,
 s

eg
ún

 d
et

er
m

in
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 Si

 u
na

 p
ro

be
ta

 u
til

iz
ad

a 
en

 l
os

 e
ns

ay
os

 h
ub

ie
ra

 s
id

o 
in

co
rr

ec
ta

m
en

te
 m

ol
de

ad
a,

 c
ur

ad
a 

o 
en

sa
ya

da
, 

su
 r

es
ul

ta
do

 s
er

á 
de

sc
ar

ta
do

 y
 

su
st

itu
id

o 
po

r 
el

 d
e 

la
 p

ro
be

ta
 d

e 
re

se
rv

a,
 s

i l
a 

hu
bi

er
a.

 E
n 

el
 c
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o 

co
nt

ra
rio

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

de
ci

di
rá

 s
i l

a 
pr

ob
et

a 
re

su
lta

nt
e 

de
be

 
se

r 
id

en
tif

ic
ad

a 
co

m
o 

re
su

lta
do

 g
lo

ba
l d

e 
la

 p
ar

ej
a 

o 
de

be
 s

er
 e

lim
in

ad
a.

 
 El

 e
ns

ay
o 

de
 r

es
is

te
nc

ia
 c

ar
ac

te
rís

tic
a 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 s
eg

ún
 e

l m
ás

 r
es

tr
ic

tiv
o 

de
 l
os

 c
rit

er
io

s 
si

gu
ie

nt
es

: 
po

r 
ca

da
 d

ía
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o,
 

po
r 

ca
da

 o
br

a 
el

em
en

ta
l, 

po
r 

ca
da

 c
ie

n 
m

et
ro

 c
úb

ic
os

 (
10

0 
m

3)
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 p

ue
st

o 
en

 o
br

a,
 o

 p
or

 c
ad

a 
ci

en
 m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
(1

00
 m

) 
de

 o
br

a.
 D

ic
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 e
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ay
o 
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es
is
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nc

ia
 c

ar
ac

te
rís

tic
a 
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 r

ea
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á 

ta
l c
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o 
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 d

ef
in

e 
en

 la
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tr
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ci

ón
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H
E-
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 s

er
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e 
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 N
o 
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an
te

, 
lo

s 
cr

ite
rio

s 
an

te
rio

re
s 

po
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án
 s

er
 m
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r 
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 D
ire
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 O
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 e

n 
fu
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a 
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ad
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 r
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 l

a 
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rm

ig
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ad
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 Pa
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 e

st
im

ar
 la

 r
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te
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 e
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 v
ei

nt
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ch
o 
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8)

 d
ía

s 
se

 d
iv

id
irá

 la
 r

es
is

te
nc

ia
 a

 lo
s 

si
et

e 
(7

) 
dí
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 p
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 0

,6
5,

 s
al
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 q

ue
 s

e 
ut

ili
ce

 u
n 

ce
m

en
to

 c
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se
 A
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Si

 l
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en
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e 
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er
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r 

a 
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 d
e 
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oy
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, 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
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á 
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 s
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n 
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l 
ho
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ig
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en
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 l
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 p
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s.
 L
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 p
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 e
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a 
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n 
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l 
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nt

ra
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ta
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 Si
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s 
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e 
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et
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 r
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ab
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m

ig
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es
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 v
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 d
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 s
e 

ef
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tu
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 e
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n 
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do

 c
on

 la
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H
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o 

de
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ue
 la

 r
es
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te

nc
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ar

ac
te

rís
tic

a 
a 

ve
in

tio
ch

o 
(2

8)
 d

ía
s 

re
su

lta
rá

 in
fe

rio
r 

a 
la

 c
ar

ga
 d

e 
ro

tu
ra

 e
xi

gi
da

, 
el

 C
on

tr
at

is
ta

 e
st

ar
á 

ob
lig

ad
o 

a 
ac

ep
ta

r 
la

s 
m

ed
id

as
 c

or
re

ct
or

as
 q

ue
 a

do
pt

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 r

es
er

vá
nd

os
e 

si
em

pr
e 

és
ta

 e
l 

de
re

ch
o 

de
 r

ec
ha

za
r 

el
 

el
em

en
to

 d
e 

ob
ra

 o
 b

ie
n 

a 
co

ns
id

er
ar

lo
 a

ce
pt

ab
le

, 
pe

ro
 a

bo
na

bl
e 

a 
pr

ec
io

 in
fe

rio
r 

al
 e

st
ab

le
ci

do
 e

n 
el

 C
ua

dr
o 

pa
ra

 la
 u

ni
da

d 
de

 q
ue

 s
e 

tr
at

a.
 

 En
 t
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 n

o 
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do
 e

n 
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 p
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Pl

ie
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 s
er

á 
de
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pl

ic
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ió
n 

lo
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nd
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o 
en

 l
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os
 6

6,
 6

9 
y 
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  1
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D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 C
LA

S
IF

IC
A

C
IO

N
 

 Se
 d

ef
in

en
 lo

s 
m

or
te

ro
s 

de
 c

em
en

to
 c

om
o 

la
 m

as
a 

co
ns

tit
ui

da
 p

or
 á

rid
o 

fin
o,

 c
em

en
to

 y
 a

gu
a.

 E
ve

nt
ua

lm
en

te
, 

pu
ed

e 
co

nt
en

er
 a

lg
ún

 
pr

od
uc

to
 d

e 
ad

ic
ió

n 
pa

ra
 m

ej
or

ar
 a

lg
un

a 
de

 s
us

 p
ro

pi
ed

ad
es

, 
cu

ya
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

be
rá

 h
ab

er
 s

id
o 

pr
ev

ia
m

en
te

 a
pr

ob
ad

a 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 
de

 O
br

a.
 

 Se
 d

ef
in

e 
la

 l
ec

ha
da

 d
e 

ce
m

en
to

, 
co

m
o 

la
 p

as
ta

 m
uy

 f
lu

id
a 

de
 c

em
en

to
 y

 a
gu

a,
 y

 e
ve

nt
ua

lm
en

te
 a

di
ci

on
es

, 
ut

ili
za

da
 p

rin
ci

pa
lm

en
te

 
pa

ra
 in

ye
cc

io
ne

s 
de

 t
er

re
no

s,
 c

im
ie

nt
os

, t
ún

el
es

, e
tc

. 
 Pa

ra
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

m
or

te
ro

s 
en

 la
s 

di
st

in
ta

s 
cl

as
es

 d
e 

ob
ra

 s
e 

ad
op

ta
 la

 s
ig

ui
en

te
 c

la
si

fic
ac

ió
n,

 s
eg

ún
 s

us
 r

es
is

te
nc

ia
s:

 
 . 

M
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2  
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M
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0:
 4
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/c
m

2  
. 

M
-8

0:
 8

0 
kg

/c
m

2  
. 

M
-1

60
: 

16
0 

kg
/c

m
2  

 R
ec

ha
zá

nd
os

e 
el

 m
or

te
ro

 q
ue

 p
re

se
nt

e 
un

a 
re

si
st

en
ci

a 
in

fe
rio

r 
a 

la
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 s
u 

ca
te

go
ría

. 
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 Lo
s 

m
or

te
ro

s 
se

rá
n 

su
fic

ie
nt

em
en

te
 p

lá
st

ic
os

 p
ar

a 
re

lle
na

r 
lo

s 
es

pa
ci

os
 e

n 
qu

e 
ha

ya
n 

de
 u

sa
rs

e,
 y

 n
o 

se
 r

et
ra

er
án

 d
e 

fo
rm

a 
ta

l q
ue

 
pi

er
da

n 
co

nt
ac

to
 c

on
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ap

oy
o.

 
 La

 m
ez

cl
a 

se
rá

 t
al

 q
ue

, a
l a

pr
et

ar
la

, c
on

se
rv

e 
su

 f
or

m
a 

un
a 

ve
z 

qu
e 

se
 le

 s
ue

lta
, s

in
 p

eg
ar

se
 n

i h
um

ed
ec

er
 la

s 
m

an
os

. 
 La

 p
ro

po
rc

ió
n,

 e
n 

pe
so

 e
n 

la
s 

le
ch

ad
as

, 
de

l 
ce

m
en

to
 y

 e
l 

ag
ua

 p
od

rá
 v

ar
ia

r 
de

sd
e 

el
 u

no
 p

or
 o

ch
o 

(1
/8

) 
al

 u
no

 p
or

 u
no

 (
1/

1)
, 

de
 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

e 
la

 i
ny

ec
ci

ón
 y

 l
a 

pr
es

ió
n 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n.
 E

n 
to

do
 c

as
o,

 l
a 

co
m

po
si

ci
ón

 d
e 

la
 l

ec
ha

da
 d

eb
er

á 
se

r 
ap

ro
ba

da
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

ar
a 

ca
da

 u
so

. 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

le
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

ar
tíc

ul
os

 6
11

 y
 6

12
 d

el
 P

G
-3
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 El
 C

on
tr

at
is

ta
 c

on
tr

ol
ar

á 
la

 c
al

id
ad

 d
e 

lo
s 

m
or

te
ro

s 
a 

em
pl

ea
r 

en
 la

s 
ob

ra
s 

pa
ra

 q
ue

 s
us

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 s

e 
aj

us
te

n 
a 

lo
 s

eñ
al

ad
o 

en
 e

l 
pr

es
en

te
 P

lie
go

. 
 La

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 y
 l

os
 e

ns
ay

os
 d

e 
lo

s 
m

or
te

ro
s 

de
 c

em
en

to
 d

eb
er

án
 s

er
 p

re
se

nt
ad

os
 p

or
 e

l 
Co

nt
ra

tis
ta

 a
l 

m
en

os
 s

ie
te

 (
7)

 d
ía

s 
de

 s
u 

em
pl

eo
 e

n 
ob

ra
 p

ar
a 

su
 a

pr
ob

ac
ió

n 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 Al
 m

en
os

 s
em

an
al

m
en

te
 s

e 
ef

ec
tu

ar
án

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 e

ns
ay

os
: 

 - 
U

n 
en

sa
yo

 d
e 

re
si

st
en

ci
a 

a 
co

m
pr

es
ió

n 
se

gú
n 

AS
TM

 C
-1

09
. 

 - 
U

n 
en

sa
yo

 d
e 

de
te

rm
in

ac
ió

n 
de

 c
on

si
st

en
ci

a.
 

 Al
 m

en
os

 u
na

 v
ez

 a
l m

es
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

el
 s

ig
ui

en
te

 e
ns

ay
o:

 
 - 

U
na

 d
et

er
m

in
ac

ió
n 

de
 v

ar
ia

ci
ón

 v
ol

um
ét

ric
a 

se
gú

n 
AS

TM
 C

-8
27
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B)
 

M
O

R
TE

R
O

S 
Y 

LE
CH

AD
AS

 E
PO

XI
 

 1
. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 
 Se

 d
ef

in
en

 lo
s 

m
or

te
ro

s 
y 

le
ch

ad
as

 e
po

xi
 c

om
o 

la
 m

ez
cl

a 
de

 á
rid

os
 in

er
te

s 
y 

un
a 

fo
rm

ul
ac

ió
n 

ep
ox

i. 
  2

. 
C

A
R

A
C

TE
R

IS
TI

C
A

S
 T

EC
N

IC
A

S
 

 2
.1

. 
A

R
ID

O
S 

 Lo
s 

ár
id

os
 d

eb
er

án
 c

um
pl

ir,
 c

om
o 

m
ín

im
o,

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

ex
ig

id
as

 a
 lo

s 
ár

id
os

 p
ar

a 
ho

rm
ig

on
es

 y
 m

or
te

ro
s 

re
co

gi
da

s 
en

 e
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 Lo
s 

ár
id

os
 e

st
ar

án
 s

ec
os

 y
 li

m
pi

os
 y

 a
 la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 c
on

ve
ni

en
te

 d
en

tr
o 

de
l m

ar
ge

n 
pe

rm
iti

do
 p

ar
a 

ca
da

 f
or

m
ul

ac
ió

n.
 

 Co
m

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l, 

el
 t

am
añ

o 
m

áx
im

o 
de

l á
rid

o 
no

 e
xc

ed
er

á 
de

l t
er

ci
o 

de
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 m
ed

ia
 d

el
 h

ue
co

 a
 r

el
le

na
r,

 n
i c

on
te

nd
rá

 
pa

rt
íc

ul
as

 q
ue

 p
as

en
 p

or
 e

l t
am

iz
 0

,1
6 

U
N

E,
 s

al
vo

 in
di

ca
ci

ón
 e

xp
re

sa
 e

n 
la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

de
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

l p
ro

du
ct

o.
 

 2
.2

. 
R

ES
IN

A
S

 E
P

O
X

I 
 La

s 
re

si
na

s 
ep

ox
i s

on
 p

ro
du

ct
os

 o
bt

en
id

os
 a

 p
ar

tir
 d

el
 b

is
fe

no
l A

 y
 la

 e
pi

ci
or

hi
dr

in
a,

 d
es

tin
ad

os
 a

 c
ol

ad
as

, r
ec

ub
rim

ie
nt

os
, e

st
ra

tif
ic

ad
os

, 
en

ca
ps

ul
ad

os
, p

re
ns

ad
os

, e
xt

ru
si

on
ad

os
, a

dh
es

iv
os

 y
 o

tr
as

 a
pl

ic
ac

io
ne

s 
de

 c
on

so
lid

ac
ió

n 
de

 m
at

er
ia

le
s.

 
 La

s 
fo

rm
ul

ac
io

ne
s 

ep
ox

i s
e 

pr
es

en
ta

n 
en

 f
or

m
a 

de
 d

os
 c

om
po

ne
nt

es
 b

ás
ic

os
, l

a 
re

si
na

 y
 e

l e
nd

ur
ec

ed
or

, 
a 

lo
s 

qu
e 

pu
ed

en
 in

co
rp

or
ar

se
 

ag
en

te
s 

m
od

ifi
ca

do
re

s 
ta

le
s 

co
m

o 
di

lu
ye

nt
es

, 
fle

xi
bi

liz
ad

or
es

, 
ca

rg
as

 y
 o

tr
os

, 
qu

e 
tie

ne
n 

po
r 

ob
je

to
 m

od
ifi

ca
r 

la
s 

pr
op

ie
da

de
s 

fís
ic

as
 o

 
qu

ím
ic

as
 d

e 
di

ch
a 

fo
rm

ul
ac

ió
n,

 o
 a

ba
ra

ta
rla

. 
 2

.3
. 

TI
P

O
 D

E 
FO

R
M

U
LA

C
IO

N
 

 En
 c

ad
a 

ca
so

 s
e 

es
tu

di
ar

á 
un

a 
fo

rm
ul

ac
ió

n 
ad

ec
ua

da
 a

 la
s 

te
m

pe
ra

tu
ra

s 
qu

e 
se

 p
re

ve
an

, 
ta

nt
o 

la
 a

m
bi

en
te

 c
om

o 
la

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 e
n 

qu
e 

se
 r

ea
liz

a 
la

 a
pl

ic
ac

ió
n.

 
 El

 t
ip

o 
de

 fo
rm

ul
ac

ió
n 

a 
ut

ili
za

r 
y 

su
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

eb
er

án
 s

er
 g

ar
an

tiz
ad

as
 p

or
 e

l f
ab

ric
an

te
. 

 En
 la

s 
ut

ili
za

ci
on

es
 e

n 
la

s 
qu

e 
el

 e
sp

es
or

 d
e 

la
 c

ap
a 

de
 r

es
in

a 
ap

lic
ad

a 
se

a 
su

pe
rio

r 
a 

tr
es

 m
ilí

m
et

ro
s 

(3
 m

m
),

 s
e 

ut
ili

za
rá

n 
re

si
na

s 
de

 
m

ód
ul

os
 d

e 
el

as
tic

id
ad

 r
el

at
iv

am
en

te
 b

aj
os

. 
 En

 e
l 

ca
so

 d
e 

gr
ie

ta
s 

y 
fis

ur
as

, 
el

 t
ip

o 
de

 f
or

m
ul

ac
ió

n 
a 

ut
ili

za
r 

se
rá

 f
un

ci
ón

 d
e 

la
 a

be
rt

ur
a 

de
 l

a 
gr

ie
ta

 y
 d

e 
su

 e
st

ad
o 

ac
tiv

o 
o 

es
ta

ci
on

ar
io

. L
as

 g
rie

ta
s 

ac
tiv

as
 s

e 
in

ye
ct

ar
án

 c
on

 r
es

in
a 

de
 c

ur
ad

o 
rá

pi
do

. 
 2

.4
. 

A
LM

A
C

EN
A

JE
 Y

 P
R

EP
A

R
A

C
IO

N
 

 Lo
s 

co
m

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 f
or

m
ul

ac
ió

n 
de

be
rá

n 
al

m
ac

en
ar

se
 a

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 in

di
ca

da
 p

or
 e

l f
ab

ric
an

te
, a

l m
en

os
 d

oc
e 

ho
ra

s 
(1

2 
h)

 a
nt

es
 

de
 s

u 
us

o.
 

 La
 m

ez
cl

a 
se

 r
ea

liz
ar

á 
m

ec
án

ic
am

en
te

, 
ex

ce
pt

o 
pa

ra
 c

an
tid

ad
es

 in
fe

rio
re

s 
a 

un
 li

tr
o 

(1
 l)

. 
El

 e
nd

ur
ec

ed
or

 s
e 

añ
ad

irá
 g

ra
du

al
m

en
te

 a
 la

 
re

si
na

 d
ur

an
te

 e
l m

ez
cl

ad
o.

 
 An

te
s 

de
 p

ro
ce

de
r 

a 
la

 m
ez

cl
a 

de
 l

os
 c

om
po

ne
nt

es
, 

de
be

rá
 c

on
oc

er
se

 e
xa

ct
am

en
te

 e
l 

pe
río

do
 d

e 
flu

id
ez

 o
 "

po
st

-li
fe

" 
de

 l
a 

m
ez

cl
a,

 
pe

río
do

 d
ur

an
te

 e
l 

cu
al

 p
ue

de
 u

til
iz

ar
se

 u
na

 f
or

m
ul

ac
ió

n,
 n

o 
de

bi
en

do
 m

ez
cl

ar
se

 c
an

tid
ad

es
 c

uy
a 

ap
lic

ac
ió

n 
re

qu
ie

ra
 u

n 
in

te
rv

al
o 

su
pe

rio
r 

a 
di

ch
o 

pe
río

do
. 

En
 g

en
er

al
, 

no
 s

e 
m

ez
cl

ar
án

 c
an

tid
ad

es
 c

uy
a 

ap
lic

ac
ió

n 
du

re
 m

ás
 d

e 
un

a 
ho

ra
 (

1 
h)

, 
ni

 c
uy

o 
vo

lu
m

en
 s

ea
 

su
pe

rio
r 

a 
se

is
 li

tr
os

 (
6 

l).
 N

o 
se

 a
pu

ra
rá

n 
ex

ce
si

va
m

en
te

 lo
s 

en
va

se
s 

qu
e 

co
nt

ie
ne

n 
la

 f
or

m
ul

ac
ió

n,
 p

ar
a 

ev
ita

r 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

re
si

na
 o

 
en

du
re

ce
do

r 
m

al
 m

ez
cl

ad
os

 p
ro

ce
de

nt
es

 d
e 

la
s 

pa
re

de
s 

de
 lo

s 
m

is
m

os
. 
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2
.5

. 
D

O
S

IF
IC

A
C

IO
N

 
 La

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 e
n 

pe
so

 á
rid

o/
re

si
na

 e
st

ar
á 

co
m

pr
en

di
da

 e
nt

re
 t
re

s 
(3

) 
y 

si
et

e 
(7

).
 

 La
 p

ro
po

rc
ió

n 
po

dr
á 

va
ria

r 
se

gú
n 

la
 v

is
co

si
da

d 
de

 la
 r

es
in

a,
 la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 y
 r

es
ta

nt
es

 c
on

di
ci

on
es

 e
n 

qu
e 

se
 r

ea
lic

e 
la

 m
ez

cl
a.

 
 2

.6
. 

FA
B

R
IC

A
C

IO
N

 
 La

 m
ez

cl
a 

po
dr

á 
re

al
iz

ar
se

 m
an

ua
l o

 m
ec

án
ic

am
en

te
 s

ig
ui

en
do

 la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l f
ab

ric
an

te
. 

Pr
im

er
am

en
te

, 
se

 m
ez

cl
ar

án
 lo

s 
co

m
-

po
ne

nt
es

 d
e 

la
 r

es
in

a,
 y

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
 s

e 
añ

ad
irá

 g
ra

du
al

m
en

te
 e

l á
rid

o 
fin

o.
 

  3
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E 

R
EC

EP
C

IO
N

 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 c
on

tr
ol

ar
á 

la
 c

al
id

ad
 d

e 
la

s 
re

si
na

s 
po

r 
m

ed
io

 d
e 

la
 p

re
se

nt
ac

ió
n 

al
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

de
 lo

s 
ce

rt
ifi

ca
do

s 
de

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 

de
l f

ab
ric

an
te

. 
 La

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 y
 lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 lo
s 

m
or

te
ro

s 
de

 r
es

in
a 

ep
ox

i d
eb

er
án

 s
er

 p
re

se
nt

ad
os

 p
or

 e
l C

on
tr

at
is

ta
 a

l m
en

os
 s

ie
te

 (
7)

 d
ía

s 
an

te
s 

de
 s

u 
em

pl
eo

 e
n 

ob
ra

 p
ar

a 
su

 a
pr

ob
ac

ió
n 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 Al

 m
en

os
, p

re
vi

am
en

te
 a

 s
u 

ut
ili

za
ci

ón
, s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

un
 e

ns
ay

o 
de

 r
es

is
te

nc
ia

 a
 c

om
pr

es
ió

n 
se

gú
n 

AS
TM

 C
-1

09
. 
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O
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  1
. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 
 Se

 d
ef

in
en

 c
om

o 
be

tu
ne

s 
as

fá
lti

co
s 

lo
s 

lig
an

te
s 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
s 

só
lid

os
 o

 v
is

co
so

s,
 p

re
pa

ra
do

s 
a 

pa
rt

ir 
de

 h
id

ro
ca

rb
ur

ad
os

 
na

tu
ra

le
s 

po
r 

de
st

ila
ci

ón
, 

ox
ig

en
ac

ió
n 

o 
"c

ra
ck

in
g"

, 
qu

e 
co

nt
ie

ne
n 

un
a 

ba
ja

 
pr

op
or

ci
ón

 
de

 
pr

od
uc

to
s 

vo
lá

til
es

, 
po

se
en

 
pr

op
ie

da
de

s 
ag

lo
m

er
an

te
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
, y

 s
on

 e
se

nc
ia

lm
en

te
 s

ol
ub

le
s 

en
 s

ul
fu

ro
 d

e 
ca

rb
on

o.
 

  2
. 

C
O

N
D

IC
IO

N
E

S
 G

EN
E

R
A

LE
S

 
 Lo

s 
be

tu
ne

s 
as

fá
lti

co
s 

de
be

rá
n 

pr
es

en
ta

r 
un

 a
sp

ec
to

 h
om

og
én

eo
 y

 e
st

ar
 p

rá
ct

ic
am

en
te

 e
xe

nt
os

 d
e 

ag
ua

, 
de

 m
od

o 
qu

e 
no

 
fo

rm
en

 e
sp

um
a 

cu
an

do
 s

e 
ca

lie
nt

en
 a

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
em

pl
eo

. 
 A 

ef
ec

to
s 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 e
st

e 
ar

tíc
ul

o,
 l

a 
de

no
m

in
ac

ió
n 

de
l 

tip
o 

de
 b

et
ún

 a
sf

ál
tic

o 
se

 c
om

po
nd

rá
 d

e 
la

 l
et

ra
 B

 s
eg

ui
da

 d
e 

do
s 

nú
m

er
os

 (
in

di
ca

do
re

s 
de

l 
va

lo
r 

m
ín

im
o 

y 
m

áx
im

o 
ad

m
is

ib
le

 d
e 

su
 p

en
et

ra
ci

ón
, 

se
gú

n 
la

 N
LT

-1
24

) 
se

pa
ra

do
s 

po
r 

un
a 

ba
rr

a 
in

cl
in

ad
a 

a 
la

 d
er

ec
ha

 (
/)

, 
es

pe
ci

fic
án

do
se

 p
ar

a 
su

 a
pl

ic
ac

ió
n 

en
 c

ar
re

te
ra

s 
lo

s 
tip

os
 in

di
ca

do
s 

en
 la

 t
ab

la
 1

. 
 D

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
su

 d
en

om
in

ac
ió

n,
 la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
e 

lo
s 

be
tu

ne
s 

as
fá

lti
co

s 
de

be
rá

n 
cu

m
pl

ir 
la

s 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
de

 la
 t

ab
la

 
1.

 
 Lo

 d
is

pu
es

to
 e

n 
es

te
 a

rt
ic

ul
o 

se
 e

nt
en

de
rá

 s
in

 p
er

ju
ic

io
 d

e 
lo

 e
st

ab
le

ci
do

 e
n 

el
 R

ea
l D

ec
re

to
 5

42
/2

02
0,

 d
e 

26
 d

e 
m

ay
o 

 p
or

 e
l 

qu
e 

se
 d

ic
ta

n 
di

sp
os

ic
io

ne
s 

pa
ra

 l
a 

lib
re

 c
irc

ul
ac

ió
n 

de
 p

ro
du

ct
os

 d
e 

co
ns

tr
uc

ci
ón

, 
en

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 l

a 
D

ire
ct

iv
a 

89
/1

06
/C

EE
, 

y,
 e

n 
pa

rt
ic

ul
ar

, 
en

 lo
 r

ef
er

en
te

 a
 lo

s 
pr

oc
ed

im
ie

nt
os

 e
sp

ec
ia

le
s 

de
 r

ec
on

oc
im

ie
nt

o 
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íc

ul
o 

qu
e 

lo
 t

ra
ns

po
rt

a.
  

 
Ca

nt
id

ad
 q

ue
 s

e 
su

m
in

is
tr

a.
  

 
D

en
om

in
ac

ió
n 

co
m

er
ci

al
, 

si
 l

a 
hu

bi
es

e,
 y

 t
ip

o 
de

 e
m

ul
si

ón
 b

itu
m

in
os

a 
su

m
in

is
tr

ad
o,

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
 d

en
om

in
ac

ió
n 

es
pe

ci
fic

ad
a 

en
 e

l p
re

se
nt

e 
ar

tíc
ul

o.
  

 
N

om
br

e 
y 

di
re

cc
ió

n 
de

l c
om

pr
ad

or
 y

 d
el

 d
es

tin
o.

  
 

R
ef

er
en

ci
a 

de
l p

ed
id

o.
  

 
En

 s
u 

ca
so

, 
ce

rt
ifi

ca
do

 a
cr

ed
ita

tiv
o 

de
l 

cu
m

pl
im

ie
nt

o 
de

 l
as

 e
sp

ec
ifi

ca
ci

on
es

 o
bl

ig
at

or
ia

s 
de

 e
st

e 
ar

tíc
ul

o 
y/

o 
do

cu
m

en
to

 
ac

re
di

ta
tiv

o 
de

 l
a 

ho
m

ol
og

ac
ió

n 
de

 la
 m

ar
ca

, 
se

llo
 o

 d
is

tin
tiv

o 
de

 c
al

id
ad

, 
se

gú
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
pa

rt
ad

o 
7 

de
l p

re
se

nt
e 

ar
tic

ul
o.

  
 La

 h
oj

a 
de

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 c

on
te

nd
rá

 e
xp

líc
ita

m
en

te
, 
al

 m
en

os
: 

 
 

 
R

ef
er

en
ci

a 
de

l a
lb

ar
án

 d
e 

la
 r

em
es

a.
  

 
D

en
om

in
ac

ió
n 

co
m

er
ci

al
, 

si
 l

a 
hu

bi
es

e,
 y

 t
ip

o 
de

 e
m

ul
si

ón
 b

itu
m

in
os

a 
su

m
in

is
tr

ad
o,

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
 d

en
om

in
ac

ió
n 

es
pe

ci
fic

ad
a 

en
 e

l p
re

se
nt

e 
ar

tíc
ul

o.
  

 
R

es
ul

ta
do

s 
de

 l
os

 e
ns

ay
os

 d
e 

ca
rg

a 
de

 l
as

 p
ar

tíc
ul

as
, 

se
gú

n 
la

 n
or

m
a 

N
LT

-1
94

, 
vi

sc
os

id
ad

 S
ay

bo
lt 

Fu
ro

l, 
se

gú
n 

la
 n

or
m

a 
N

LT
-1

38
, 
co

nt
en

id
o 

de
 a

gu
a,

 s
eg

ún
 la

 n
or

m
a 

N
LT

-1
37

, 
y 

ta
m

iz
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 n

or
m

a 
N

LT
-1

42
.  

 A 
ju

ic
io

 d
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 s

e 
po

dr
án

 e
xi

gi
r 

lo
s 

va
lo

re
s 

de
l 

re
st

o 
de

 l
as

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 e

sp
ec

ifi
ca

da
s 

en
 l

as
 t

ab
la

s 
1 

ó 
2,

 q
ue

 
de

be
rá

n 
se

r 
ap

or
ta

do
s 

po
r 

el
 s

um
in

is
tr

ad
or

 e
n 

un
 p

la
zo

 n
o 

su
pe

rio
r 

a 
di

ez
 (

10
) 

dí
as

. 
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C

O
N

TR
O

L 
D

E
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A
LI

D
A
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 Si
 c

on
 e

l 
pr

od
uc

to
 s

e 
ap

or
ta

ra
 c

er
tif

ic
ad

o 
ac

re
di

ta
tiv

o 
de

l 
cu

m
pl

im
ie

nt
o 

de
 l

as
 e

sp
ec

ifi
ca

ci
on

es
 o

bl
ig

at
or

ia
s 

de
 e

st
e 

ar
tíc

ul
o 

y/
o 

do
cu

m
en

to
 a

cr
ed

ita
tiv

o 
de

l r
ec

on
oc

im
ie

nt
o 

de
 la

 m
ar

ca
, 

se
llo

 o
 d

is
tin

tiv
o 

de
 c

al
id

ad
 d

el
 p

ro
du

ct
o,

 s
eg

ún
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

7 
de

l p
re

se
nt

e 
ar

tíc
ul

o,
 lo

s 
cr

ite
rio

s 
de

sc
rit

os
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

 p
ar

a 
re

al
iz

ar
 e

l c
on

tr
ol

 d
e 

re
ce

pc
ió

n 
de

 la
s 

ci
st

er
na

s 
y 

bi
do

ne
s,

 n
o 

se
rá

n 
de

 
ap

lic
ac

ió
n 

ob
lig

at
or

ia
, 
si

n 
pe

rj
ui

ci
o 

de
 la

s 
fa

cu
lta

de
s 

qu
e 

co
rr

es
po

nd
en

 a
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

. 
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.1

.1
  

S
u

m
in

is
tr

o
 e

n
 b

id
o

n
es

 
 D

e 
ca

da
 r

em
es

a 
de

 b
id

on
es

 q
ue

 ll
eg

ue
 a

 la
 o

br
a,

 s
e 

se
le

cc
io

na
rá

 u
no

 a
l a

za
r,

 d
el

 c
ua

l s
e 

to
m

ar
án

 d
os

 (
2)

 m
ue

st
ra

s 
de

, 
al

 m
en

os
 d

os
 

ki
lo

gr
am

os
 (

2 
kg

) 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

21
, 
so

br
e 

un
a 

de
 la

s 
m

ue
st

ra
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 e

ns
ay

os
: 

 
 

 
Ca

rg
a 

de
 p

ar
tíc

ul
as

, 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

94
.  

 
Vi

sc
os

id
ad

 S
ay

bo
lt 

Fu
ro

l, 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

38
.  

 
Co

nt
en

id
o 

de
 a

gu
a,

 s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
37

.  
 

Ta
m

iz
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

42
.  

 Y 
la

 o
tr

a 
se

 c
on

se
rv

ar
á 

du
ra

nt
e,

 a
l m

en
os

, 
qu

in
ce

 (
15

) 
dí

as
 p

ar
a 

re
al

iz
ar

 e
ns

ay
os

 d
e 

co
nt

ra
st

e 
si

 f
ue

ra
n 

ne
ce

sa
rio

s.
 

En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

od
rá

 f
ija

r 
ot

ro
 c

rit
er

io
 p

ar
a 

el
 c

on
tr

ol
 d

e 
re

ce
pc

ió
n 

de
 lo

s 
bi

do
ne

s.
 

 

20
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ko
 a

pi
ril

ar
en
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ea

n 
G
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er

nu
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at
za

rr
ak

 e
m

an
a
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K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
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1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
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9
7
d
9
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c
2
e
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5
.1

.2
  

S
u

m
in

is
tr

o
 e

n
 c

is
te

rn
as

 
 D

e 
ca

da
 c

is
te

rn
a 

de
 e

m
ul

si
ón

 b
itu

m
in

os
a 

qu
e 

lle
gu

e 
a 

la
 o

br
a 

se
 t

om
ar

án
 d

os
 (

2)
 m

ue
st

ra
s 

de
, 

al
 m

en
os

, 
do

s 
ki

lo
gr

am
os

 (
2 

kg
),

 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

21
, 
en

 e
l m

om
en

to
 d

el
 t

ra
sv

as
e 

de
l m

at
er

ia
l d

e 
la

 c
is

te
rn

a 
al

 t
an

qu
e 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o.
 

 So
br

e 
un

a 
de

 la
s 

m
ue

st
ra

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
 lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 e
ns

ay
os

: 
 

 
 

Ca
rg

a 
de

 p
ar

tíc
ul

as
, 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

94
.  

 
Vi

sc
os

id
ad

 S
ay

bo
lt 

Fu
ro

l, 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

38
  

 
Co

nt
en

id
o 

de
 a

gu
a,

 s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
37

  
 

Ta
m

iz
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

42
.  

 Y 
la

 o
tr

a 
se

 c
on

se
rv

ar
á 

du
ra

nt
e,

 a
l m

en
os

, 
qu

in
ce

 (
15

) 
dí

as
 p

ar
a 

re
al

iz
ar

 e
ns

ay
os

 d
e 

co
nt

ra
st

e 
si

 f
ue

ra
n 

ne
ce

sa
rio

s.
 

 En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

od
rá

 f
ija

r 
ot

ro
 c

rit
er

io
 p

ar
a 

el
 c

on
tr

ol
 d

e 
re

ce
pc

ió
n 

de
 la

s 
ci

st
er

na
s.
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.2
  

C
O

N
TR

O
L 

E
N

 E
L 

M
O

M
EN

TO
 D

E 
E

M
P

LE
O

 
 Se

 c
on

si
de

ra
rá

 c
om

o 
lo

te
, 

qu
e 

se
 a

ce
pt

ar
á 

o 
re

ch
az

ar
á,

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
 d

is
pu

es
to

 e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

4 
de

l 
pr

es
en

te
 a

rt
íc

ul
o,

 e
n 

bl
oq

ue
, 

a 
la

 c
an

tid
ad

 d
e 

tr
ei

nt
a 

to
ne

la
da

s 
(3

0 
t)

 o
 f

ra
cc

ió
n 

di
ar

ia
 d

e 
em

ul
si

ón
 b

itu
m

in
os

a,
 e

xc
ep

to
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 e
m

ul
si

on
es

 
em

pl
ea

da
s 

en
 r

ie
go

s 
de

 a
dh

er
en

ci
a,

 im
pr

im
ac

ió
n 

y 
cu

ra
do

, 
en

 c
uy

o 
ca

so
 s

e 
co

ns
id

er
ar

á 
co

m
o 

lo
te

 la
 f

ra
cc

ió
n 

se
m

an
al

. 
En

 c
ua

lq
ui

er
 

ca
so

, 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

od
rá

 f
ija

r 
ot

ro
 t

am
añ

o 
de

 lo
te

. 
 D

e 
ca

da
 l

ot
e 

se
 t

om
ar

án
 d

os
 (

2)
 m

ue
st

ra
s 

de
, 

al
 m

en
os

, 
do

s 
ki

lo
gr

am
os

 (
2 

kg
),

 s
eg

ún
 l

a 
N

LT
-1

21
, 

a 
la

 s
al

id
a 

de
l 

ta
nq

ue
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o.
 

 So
br

e 
un

a 
de

 la
s 

m
ue

st
ra

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
 lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 e
ns

ay
os

: 
 

 
 

Ca
rg

a 
de

 p
ar

tíc
ul

as
, 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

94
.  

 
Vi

sc
os

id
ad

 S
ay

bo
lt 

Fu
ro

l, 
se

gú
n 

la
 N

LT
-1

38
.  

 
Co

nt
en

id
o 

de
 a

gu
a,

 s
eg

ún
 la

 N
LT

-1
37

.  
 

Ta
m

iz
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

LT
-1

42
.  

 Y 
la

 o
tr

a 
se

 c
on

se
rv

ar
á 

du
ra

nt
e,

 a
l m

en
os

, 
qu

in
ce

 (
15

) 
dí

as
 p

ar
a 

re
al

iz
ar

 e
ns

ay
os

 d
e 

co
nt

ra
st

e 
si

 f
ue

ra
n 

ne
ce

sa
rio

s.
 

 5
.3

  
C

O
N

TR
O

L 
A

D
IC

IO
N

A
L 

 U
na

 (
1)

 v
ez

 c
ad

a 
m

es
 y

 c
om

o 
m

ín
im

o 
tr

es
 (

3)
 v

ec
es

, 
du

ra
nt

e 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a,
 p

or
 c

ad
a 

tip
o 

y 
co

m
po

si
ci

ón
 d

e 
em

ul
si

ón
 

bi
tu

m
in

os
a,

 y
 c

ua
nd

o 
lo

 i
nd

iq
ue

 e
l 

Pl
ie

go
 d

e 
Pr

es
cr

ip
ci

on
es

 T
éc

ni
ca

s 
Pa

rt
ic

ul
ar

es
, 

se
 r

ea
liz

ar
án

 l
os

 e
ns

ay
os

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 l
a 

co
m

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 r

es
eñ

ad
as

 e
n 

la
s 

ta
bl

as
 1

 y
 2

. 
 Si

 la
 e

m
ul

si
ón

 b
itu

m
in

os
a 

hu
bi

es
e 

es
ta

do
 a

lm
ac

en
ad

a,
 e

n 
co

nd
ic

io
ne

s 
at

m
os

fé
ric

as
 n

or
m

al
es

, 
du

ra
nt

e 
un

 p
la

zo
 s

up
er

io
r 

a 
qu

in
ce

 (
15

) 
dí

as
, 

an
te

s 
de

 s
u 

em
pl

eo
, 

se
 r

ea
liz

ar
án

, 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 s
ob

re
 d

os
 (

2)
 m

ue
st

ra
s,

 u
na

 d
e 

la
 p

ar
te

 s
up

er
io

r 
y 

ot
ra

 d
e 

la
 i

nf
er

io
r 

de
l 

de
pó

si
to

 d
e 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o,

 e
l 
en

sa
yo

 d
e 

ta
m

iz
ad

o,
 s

eg
ún

 l
a 

no
rm

a 
N

LT
-1

42
 y

 e
l 
en

sa
yo

 d
e 

co
nt

en
id

o 
de

 b
et

ún
 a

sf
ál

tic
o 

re
si

du
al

 
se

gú
n 

la
 n

or
m

a 
N

LT
-1

39
. 

Si
 n

o 
cu

m
pl

ie
ra

 lo
 e

st
ab

le
ci

do
 p

ar
a 

es
ta

 c
ar

ac
te

rís
tic

a,
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
su

 h
om

og
en

ei
za

ci
ón

 y
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 
nu

ev
os

 e
ns

ay
os

, 
o 

a 
su

 r
et

ira
da

. 
 En

 c
on

di
ci

on
es

 a
tm

os
fé

ric
as

 d
es

fa
vo

ra
bl

es
 o

 d
e 

ob
ra

 a
no

rm
al

es
, 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 d

is
m

in
ui

r 
el

 p
la

zo
 d

e 
qu

in
ce

 (
15

) 
dí

as
, 

an
te

rio
rm

en
te

 in
di

ca
do

, 
pa

ra
 la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
de

 la
 e

m
ul

si
ón

 b
itu

m
in

os
a.

 
 Ad

em
ás

 d
e 

lo
 a

nt
er

io
rm

en
te

 e
st

ab
le

ci
do

, 
cu

an
do

 e
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 l

o 
co

ns
id

er
e 

co
nv

en
ie

nt
e,

 s
e 

lle
va

rá
n 

a 
ca

bo
 l

os
 e

ns
ay

os
 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 la

 c
om

pr
ob

ac
ió

n 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 q

ue
 e

st
im

e 
ne

ce
sa

ria
s,

 d
e 

en
tr

e 
la

s 
es

pe
ci

fic
ad

as
 e

n 
la

s 
ta

bl
as

 1
 y

 2
. 

 Pa
ra

 l
as

 e
m

ul
si

on
es

 b
itu

m
in

os
as

 q
ue

 d
is

po
ng

an
 d

e 
un

a 
ho

ja
 d

e 
en

sa
yo

s 
su

sc
rit

a 
po

r 
un

 l
ab

or
at

or
io

 d
ep

en
di

en
te

 d
el

 M
in

is
te

rio
 d

e 
Fo

m
en

to
 o

 u
n 

la
bo

ra
to

rio
 a

cr
ed

ita
do

 p
or

 é
l, 

o 
po

r 
ot

ro
 la

bo
ra

to
rio

 d
e 

en
sa

yo
s 

u 
or

ga
ni

sm
o 

de
 c

on
tr

ol
 o

 c
er

tif
ic

ac
ió

n 
ac

re
di

ta
do

 e
n 

un
 

Es
ta

do
 M

ie
m

br
o 

de
 l

a 
U

ni
ón

 E
ur

op
ea

 o
 q

ue
 s

ea
 p

ar
te

 d
el

 A
cu

er
do

 s
ob

re
 e

l 
Es

pa
ci

o 
Ec

on
óm

ic
o 

Eu
ro

pe
o 

so
br

e 
la

 b
as

e 
de

 l
as

 
pr

es
cr

ip
ci

on
es

 
té

cn
ic

as
 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

, 
se

 
te

nd
rá

n 
en

 
cu

en
ta

 
lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 

lo
s 

en
sa

yo
s 

qu
e 

se
 

ha
ya

n 
re

al
iz

ad
o 

en
 

el
 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

Es
ta

do
 m

ie
m

br
o 

y 
no

 s
e 

re
pe

tir
án

 i
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BETUNES ASFÁLTICOS MODIFICADOS CON POLÍMEROS        

TABLA 209.1 – ESPECIFICACIONES DE BETUNES ASFÁLTICOS MODIFICADOS CON POLÍMEROS 
 

CARACTERÍSTICAS UNIDAD 
NORMA 

NLT 
BM-1 BM-2 BM-3a BM-3b BM-3c BM-4 BM-5 

mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. mín. máx. 

BETÚN ORIGINAL 

PENETRACIÓN (25 ºC; 100 g; 5s) 0,1 mm 124 15 30 35 50 55 70 55 70 55 70 80 130 150 200 
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO ANILLO Y 
BOLA 

ºC 125 70 - 65 - 58 - 60 - 65 - 60 - 55 - 

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAAS ºC 182 - -4 - -8 - -10 - -12 - -15 - -15 - -20 
DUCTILIDAD (5 cm/min.) a 25 ºC 

cm 126 
- - 2 - 4 - 25 - 30 - 40 - 50 - 

a 50 ºC 10 - - - - - - - - - - - - - 
CONSISTENCIA (Flotador a 60 ºC) s 183 3.000 - 2.000 - 700 - 1.200 - 2.000 - 1.200 - 1.200 - 
ESTAB. AL ALMACENAMIENTO (*)                 
Diferencia Punto Reblandecimiento ºC 328 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 - 5 
Diferencia Penetración (25 ºC) 0,1 mm  - 5 - 8 - 10 - 10 - 10 - 12 - 20 
RECUPERACIÓN ELÁSTICA 25 ºC 

% 329 
- - 10 - 15 - 40 - 70 - 60 - 60 - 

40 ºC 15 - - - - - - - - - - - - - 
CONTENIDO DE AGUA (en volumen) % 123 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2 
PUNTO DE INFLAMACIÓN ºC 127 235 - 235 - 235 - 235 - 235 - 220 - 200 - 
DENSIDAD RELATIVA (25 ºC/25 ºC)  122 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 

RESIDUO DESPUÉS DE PELÍCULA FINA 

VARIACIÓN DE MASA % 185 - 0,8 - 0,8 - 1,0 - 1,0 - 1,0 - 1,4 - 1,5 
PENETRACIÓN (25 ºC, 100 g; 5 s) % p.o. 124 70 - 70 - 65 - 65 - 65 - 60 - 55 - 
VARIACIÓN DEL PUNTO DE 
REBLANDECIMIENTO ANILLO Y BOLA 

ºC 125 -4 +8 -4 +8 -5 +10 -5 +10 -5 +10 -6 
+10 -6 +10 

DUCTILIDAD (5 cm/min.) a 5 ºC 
cm 126 

- - 1 - 2 - 12 - 15 - 20 - 25 - 
a 25 ºC 5 - - - - - - - - - - - - - 

 
(*) No se exigirá a esta prescripción cuando los elementos de transporte y almacenamiento estén provistos de un sistema de homogeneización adecuado, aprobado por el Director de las Obras. 
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d
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l c
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d
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os
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 p
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 d
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 c
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 d
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 b
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l c
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 m
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os
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 l
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 l
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 m
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 m
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 d
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 d
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 l
a 

ob
ra
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ár
id

os
, i

nc
lu

so
 a

 la
rg

o 
pl

az
o,

 y
 p

ro
du

ct
os

 s
id

er
úr

gi
co

s.
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at
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 AD
IT

IV
O

S 
PA

R
A 

H
O

R
M

IG
O

N
ES

 

Lo
s 

ad
iti

vo
s 

qu
ím

ic
os

 p
ue

de
n 

su
m

in
is

tr
ar

se
 e

n 
es

ta
do

 lí
qu

id
o 

o 
só

lid
o,

 p
er

o 
en

 e
st

e 
úl

tim
o 

ca
so

 d
eb

en
 s

er
 f

ác
ilm

en
te

 s
ol

ub
le

s 
en

 a
gu

a 
o 

di
sp

er
sa

bl
es

, c
on

 la
 e

st
ab

ili
da

d 
ne

ce
sa

ria
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 la
 h

om
og

en
ei

da
d 

de
 s

u 
co

nc
en

tr
ac

ió
n 

po
r 

lo
 m

en
os

 d
ur

an
te

 d
ie

z 
(1

0)
 h

or
as

. 
 Pa

ra
 q

ue
 p

ue
da

 s
er

 a
ut

or
iz

ad
o 

el
 e

m
pl

eo
 d

e 
cu

al
qu

ie
r 

ad
iti

vo
 q

uí
m

ic
o 

es
 c

on
di

ci
ón

 n
ec

es
ar

ia
 q

ue
 e

l f
ab

ric
an

te
 o

 v
en

de
do

r 
es

pe
ci

fiq
ue

 
cu

al
es

 s
on

 la
s 

su
st

an
ci

as
 a

ct
iv

as
 y

 la
s 

in
er

te
s 

qu
e 

en
tr

an
 e

n 
la

 c
om

po
si

ci
ón

 d
el

 p
ro

du
ct

o.
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 s
er

á 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
pa

rt
ad

o 
8.

1 
de

 la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 

EH
-9

1 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s.

 
 2

.3
 

C
A

R
A

C
TE

R
IS

TI
C

A
S

 T
EC

N
IC

A
S

 D
E 

LO
S

 D
IS

TI
N

TO
S

 T
IP

O
S

 
 2

.3
.1

 A
ir

ea
n

te
s 

 Lo
s 

ai
re

an
te

s 
so

n 
ad

iti
vo

s 
cu

ya
 f

un
ci

ón
 e

s 
es

ta
bi

liz
ar

 e
l a

ire
 o

cl
ui

do
 e

n 
la

 m
as

a 
de

l h
or

m
ig

ón
 o

 m
or

te
ro

 f
re

sc
o,

 d
ur

an
te

 s
u 

fa
br

ic
ac

ió
n 

y 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

, p
ro

du
ci

en
do

 g
ra

n 
ca

nt
id

ad
 d

e 
bu

rb
uj

as
 d

e 
ta

m
añ

o 
m

ic
ro

sc
óp

ic
o 

ho
m

og
én

ea
m

en
te

 d
is

tr
ib

ui
da

s 
en

 t
od

a 
la

 m
as

a.
 

 La
 f

in
al

id
ad

 p
rin

ci
pa

l d
e 

em
pl

eo
 d

e 
ai

re
an

te
s 

es
 a

um
en

ta
r 

la
 d

ur
ab

ili
da

d 
de

l h
or

m
ig

ón
 c

on
tr

a 
lo

s 
ef

ec
to

s 
de

l h
ie

lo
 y

 d
es

hi
el

o,
 y

 p
or

 o
tr

a 
pa

rt
e 

au
m

en
ta

r 
la

 p
la

st
ic

id
ad

 y
 t

ra
ba

ja
bi

lid
ad

 d
el

 h
or

m
ig

ón
 fr

es
co

, y
 r

ed
uc

ir 
su

 t
en

de
nc

ia
 a

 la
 s

eg
re

ga
ci

ón
. 

 Lo
s 

pr
od

uc
to

s 
co

m
er

ci
al

es
 a

ire
an

te
s 

pu
ed

en
 p

ro
ce

de
r 

de
: 

sa
le

s 
de

 r
es

in
a 

de
 m

ad
er

a,
 d

et
er

ge
nt

es
 s

in
té

tic
os

 (
fr

ac
ci

on
es

 d
e 

pe
tr

ól
eo

),
 

lig
no

-s
ul

fa
na

to
s 

(p
ul

pa
 d

e 
pa

pe
l),

 s
al

es
 d

er
iv

ad
as

 d
e 

lo
s 

ác
id

os
 d

el
 p

et
ró

le
o,

 s
al

es
 d

e 
m

at
er

ia
le

s 
pr

ot
eí

ni
co

s,
 á

ci
do

s 
gr

as
os

 o
 r

es
in

os
os

 o
 

su
s 

sa
le

s,
 s

al
es

 o
rg

án
ic

as
 d

e 
lo

s 
ác

id
os

 a
lq

ui
l-s

ul
fó

ni
co

s.
 

 Ad
em

ás
 d

e 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ge

ne
ra

le
s 

pa
ra

 lo
s 

ad
iti

vo
s 

es
pe

ci
fic

ad
os

 e
n 

lo
s 

ai
re

an
te

s 
cu

m
pl

irá
n 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 c

on
di

ci
on

es
: 

 a)
 

N
o 

se
 a

dm
iti

rá
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

ai
re

an
te

s 
a 

ba
se

 d
e 

po
lv

o 
de

 a
lu

m
in

io
, n

i d
e 

pe
ró

xi
do

 d
e 

hi
dr

óg
en

o.
 

 b)
 

N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
ai

re
an

te
s 

no
 c

om
pe

ns
ad

os
, 

qu
e 

pu
ed

an
 p

ro
du

ci
r 

oc
lu

si
on

es
 d

e 
ai

re
 s

up
er

io
re

s 
al

 c
in

co
 p

or
 c

ie
nt

o 
(5

%
),

 a
ún

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 e

rr
or

es
 d

e 
ha

st
a 

un
 v

ei
nt

ic
in

co
 p

or
 c

ie
nt

o 
(2

5%
) 

en
 la

 d
os

is
 d

el
 a

ire
an

te
. 

 c)
 

U
ni

ca
m

en
te

 s
e 

em
pl

ea
rá

n 
ai

re
an

te
s 

qu
e 

pr
od

uz
ca

n 
bu

rb
uj

as
 d

e 
ta

m
añ

o 
un

ifo
rm

e 
y 

m
uy

 p
eq

ue
ño

, 
de

 c
in

cu
en

ta
 (

50
) 

a 
do

sc
ie

nt
as

 c
in

cu
en

ta
 (

25
0)

 m
ic

ra
s.

 
 d)

 
El

 p
H

 d
el

 p
ro

du
ct

o 
ai

re
an

te
 n

o 
se

rá
 in

fe
rio

r 
a 

si
et

e 
(7

) 
ni

 s
up

er
io

r 
a 

di
ez

 (
10

).
 

 e)
 

Lo
s 

ai
re

an
te

s 
no

 m
od

ifi
ca

rá
n 

el
 t

ie
m

po
 d

e 
fr

ag
ua

do
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 y
 m

or
te

ro
. 

 f)
 

A 
ig

ua
ld

ad
 d

e 
lo

s 
de

m
ás

 c
om

po
ne

nt
es

 d
el

 h
or

m
ig

ón
, 

la
 p

re
se

nc
ia

 d
e 

ai
re

an
te

s 
no

 d
is

m
in

ui
rá

 l
a 

re
si

st
en

ci
a 

de
l 

ho
rm

ig
ón

 a
 

co
m

pr
es

ió
n 

a 
lo

s 
ve

in
tio

ch
o 

(2
8)

 d
ía

s,
 e

n 
m

ás
 d

el
 c

ua
tr

o 
po

r 
ci

en
to

 (
4%

) 
po

r 
ca

da
 u

no
 p

or
 c

ie
nt

o 
(1

%
) 

de
 a

um
en

to
 d

e 
ai

re
 

oc
lu

id
o,

 m
ed

id
o 

en
 e

l a
pa

ra
to

 d
e 

pr
es

ió
n 

ne
um

át
ic

a.
 

 g)
 

N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 e
l 

em
pl

eo
 d

e 
ad

iti
vo

s 
ai

re
an

te
s 

ge
ne

ra
do

re
s 

de
 e

sp
um

a,
 p

or
 r

ed
uc

ir 
co

ns
id

er
ab

le
m

en
te

 l
a 

re
si

st
en

ci
a 

de
l 

ho
rm

ig
ón

. 
Es

ta
 n

or
m

a 
no

 s
er

á 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n 

en
 l

os
 c

as
os

 e
sp

ec
ia

le
s 

de
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

el
em

en
to

s 
de

 m
or

te
ro

 p
or

os
o 

o 
de

 
ho

rm
ig

ón
 c

el
ul

ar
. 

 En
 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 A

rt
íc

ul
o 
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 2

.3
.2

 P
la

st
if

ic
an

te
s 

 Se
 d

en
om

in
an

 p
la

st
ifi

ca
nt

es
 lo

s 
ad

iti
vo

s 
pa

ra
 m

or
te

ro
s 

y 
ho

rm
ig

on
es

 c
om

pu
es

to
s 

de
 s

us
ta

nc
ia

s 
qu

e 
di

sm
in

uy
en

 la
 t

en
si

ón
 in

te
rf

ac
ia

l e
n 

el
 c

on
ta

ct
o 

gr
an

o 
de

 c
em

en
to

-a
gu

a 
de

bi
do

 a
 q

ue
 s

u 
m

ol
éc

ul
a,

 e
n 

fa
se

 a
cu

os
a,

 e
s 

po
r 

un
 la

do
 h

ip
ot

en
so

-a
ct

iv
a 

en
 la

s 
su

pe
rf

ic
ie

s 
do

nd
e 

es
tá

 a
bs

or
bi

da
, 

y 
po

r 
el

 o
tr

o 
la

do
 e

s 
hi

dr
óf

ila
, 

lo
 q

ue
 f

ac
ili

ta
 e

l m
oj

ad
o 

de
 l
os

 g
ra

no
s.

 L
a 

pr
im

er
a 

pa
rt

e 
de

 l
a 

m
ol

éc
ul

a 
es

 a
po

la
r,
 d

e 
ca

de
na

 c
ar

bo
na

da
 s

uf
ic

ie
nt

em
en

te
 la

rg
a,

 y
 la

 s
eg

un
da

 e
s 

ne
ta

m
en

te
 p

ol
ar

. 
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 Lo
s 

pl
as

tif
ic

an
te

s 
ad

em
ás

 d
e 

cu
m

pl
ir 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

ge
ne

ra
le

s 
pa

ra
 t

od
os

 l
os

 a
di

tiv
os

 q
uí

m
ic

os
 e

st
ab

le
ci

do
s 

en
 e

l 
ap

ar
ta

do
 a

nt
er

io
r 

cu
m

pl
irá

n 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

: 
 a)

 
Se

rá
n 

co
m

pa
tib

le
s 

co
n 

lo
s 

ad
iti

vo
s 

ai
re

an
te

s 
po

r 
au

se
nc

ia
 d

e 
re

ac
ci

on
es

 q
uí

m
ic

as
 e

nt
re

 p
la

st
ifi

ca
nt

es
 y

 a
ire

an
te

s,
 c

ua
nd

o 
ha

ya
n 

de
 e

m
pl

ea
rs

e 
ju

nt
os

 e
n 

un
 m

is
m

o 
ho

rm
ig

ón
. 

 b)
 

El
 p

la
st

ifi
ca

nt
e 

de
be

 s
er

 n
eu

tr
o 

fr
en

te
 a

 l
os

 c
om

po
ne

nt
es

 d
el

 c
em

en
to

 y
 d

e 
lo

s 
ár

id
os

 i
nc

lu
so

 a
 l

ar
go

 p
la

zo
, 

y 
pr

od
uc

to
s 

si
de

rú
rg

ic
os

. 
 c)

 
N

o 
de

be
n 

au
m

en
ta

r 
la

 r
et

ra
cc

ió
n 

de
l f

ra
gu

ad
o.

 
 d)

 
Su

 e
fic

ac
ia

 d
eb

e 
se

r 
su

fic
ie

nt
e 

co
n 

pe
qu

eñ
as

 d
os

is
 p

on
de

ra
le

s 
re

sp
ec

to
 d

e 
la

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 d
el

 c
em

en
to

 (
m

en
os

 d
el

 u
no

 c
on

 c
in

co
 

po
r 

ci
en

to
 1

,5
%

) 
de

l p
es

o 
de

 c
em

en
to

. 
 e)

 
Lo

s 
er

ro
re

s 
ac

ci
de

nt
al

es
 e

n 
la

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 d
el

 p
la

st
ifi

ca
nt

e 
no

 d
eb

en
 p

ro
du

ci
r 

ef
ec

to
s 

pe
rj
ud

ic
ia

le
s 

pa
ra

 la
 c

al
id

ad
 d

el
 h

or
m

ig
ón

. 
 f)

 
A 

ig
ua

ld
ad

 e
n 

la
 c

om
po

si
ci

ón
 y

 n
at

ur
al

ez
a 

de
 lo

s 
ár

id
os

, 
en

 la
 d

os
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
ce

m
en

to
 y

 e
n 

la
 d

oc
ili

da
d 

de
l h

or
m

ig
ón

 f
re

sc
o,

 la
 

ad
ic

ió
n 

de
 u

n 
pl

as
tif

ic
an

te
 d

eb
e 

re
du

ci
r 

el
 a

gu
a 

de
 a

m
as

ad
o 

y 
en

 c
on

se
cu

en
ci

a,
 a

um
en

ta
r 

la
 r

es
is

te
nc

ia
 a

 c
om

pr
es

ió
n 

a 
ve

in
tio

ch
o 

(2
8)

 d
ía

s 
de

l h
or

m
ig

ón
 p

or
 lo

 m
en

os
 e

n 
un

 d
ie

z 
po

r 
ci

en
to

 (
10

%
).

 
 g)

  
N

o 
de

be
n 

or
ig

in
ar

 u
na

 in
cl

us
ió

n 
de

 a
ire

 e
n 

el
 h

or
m

ig
ón

 f
re

sc
o,

 s
up

er
io

r 
a 

un
 d

os
 p

or
 c

ie
nt

o 
(2

%
).

 
 h)

 
N

o 
se

 p
er

m
ite

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
pl

as
tif

ic
an

te
s 

ge
ne

ra
do

re
s 

de
 e

sp
um

a,
 p

or
 s

er
 p

er
ju

di
ci

al
es

 a
 e

fe
ct

os
 d

e 
la

 r
es

is
te

nc
ia

 d
el

 h
or

m
ig

ón
. 

En
 c

on
se

cu
en

ci
a 

se
 p

ro
hi

be
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

de
te

rg
en

te
s 

co
ns

tit
ui

do
s 

po
r 

al
qu

ila
ris

ul
fo

na
to

s 
de

 s
od

io
 y

 p
or

 a
lq

ui
su

lfa
to

s 
de

 s
od

io
. 

 En
 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 A

rt
íc

ul
o 
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.3
.3

 R
et

ar
d

ad
or

es
 

 So
n 

pr
od

uc
to

s 
qu

e 
se

 
em

pl
ea

n 
pa

ra
 
re

tr
as

ar
 
el

 
fr

ag
ua

do
 
de

l 
ho

rm
ig

ón
 
po

r 
di

ve
rs

os
 
m

ot
iv

os
: 

tie
m

po
 
de

 
tr

an
sp

or
te

 
di

la
ta

do
, 

ho
rm

ig
on

ad
o 

en
 t

ie
m

po
 c

al
ur

os
o,

 p
ar

a 
ev

ita
r 

ju
nt

as
 d

e 
fr

ag
ua

do
 e

n 
el

 h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 e
le

m
en

to
s 

de
 g

ra
nd

es
 d

im
en

si
on

es
 p

or
 v

ar
ia

s 
ca

pa
s 

de
 v

ib
ra

ci
ón

. 
 El

 e
m

pl
eo

 d
e 

cu
al

qu
ie

r 
pr

od
uc

to
 r

et
ar

da
do

r 
de

l f
ra

gu
ad

o 
no

 d
eb

e 
di

sm
in

ui
r 

la
 r

es
is

te
nc

ia
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 a
 c

om
pr

es
ió

n 
a 

lo
s 

ve
in

tio
ch

o 
(2

8)
 d

ía
s 

re
sp

ec
to

 d
el

 h
or

m
ig

ón
 p

at
ró

n 
fa

br
ic

ad
o 

co
n 

lo
s 

m
is

m
os

 in
gr

ed
ie

nt
es

 p
er

o 
si

n 
ad

iti
vo

. 
 N

o 
de

be
rá

n 
pr

od
uc

ir 
un

a 
re

tr
ac

ci
ón

 e
n 

la
 p

as
ta

 p
ur

a 
de

 c
em

en
to

 s
up

er
io

r 
a 

la
 a

dm
iti

da
 p

ar
a 

és
te

. 
 U

ni
ca

m
en

te
 s

e 
to

le
ra

rá
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

re
ta

rd
ad

or
es

 e
n 

ca
so

s 
m

uy
 e

sp
ec

ia
le

s 
y 

co
n 

la
 a

ut
or

iz
ac

ió
n 

ex
pl

íc
ita

 d
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a.
 

 2
.3

.4
 A

ce
le

ra
n

te
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 c
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un
st
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a 
el
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es
or
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ar
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ca
do

 a
fe

ct
a 

en
 p

ar
te

 a
 la

 z
on

a 
in

m
ed

ia
ta

 s
up

er
io

r,
 t

od
o 

el
 e

sp
es

or
 s

e 
co

m
pa

ct
ar

á 
a 

la
 

de
ns

id
ad

 e
xi

gi
da

 p
ar

a 
es

a 
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na
 in

m
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ta
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da
d 
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br
a 
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 m

ed
irá
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 a

bo
na

rá
 p

or
 m

et
ro

s 
cú
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co

s 
(m
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 r

ea
lm

en
te

 e
je

cu
ta

do
s,

 c
on

fo
rm

e 
al

 p
ro

ye
ct

o 
a 

lo
 i

nd
ic

ad
o 

en
 

pr
oy

ec
to

. 
 La

s 
es

ca
rif

ic
ac

io
ne

s 
no

 in
cl

ui
da

s 
en

 la
s 

m
ed

ic
io

ne
s 

de
l P

ro
ye

ct
o 

no
 s

er
án

 o
bj

et
o 

de
 a

bo
no

 y
 s

e 
en

te
nd

er
án

 q
ue

 e
st

án
 c

om
pr

en
di

da
s 

en
 

la
 u

ni
da

d 
de

 r
el

le
no

s 
en

 t
er

ra
pl

én
, y

 p
or

 t
an

to
, n

o 
ha

br
á 

lu
ga

r 
a 

su
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ed
ic

ió
n 

ni
 a

bo
no

 p
or

 s
ep

ar
ad

o.
  

 La
 e

sc
ar
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ca

ci
ón

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 la

s 
zo

na
s 

es
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cí
fic

am
en

te
 m

ed
id

as
 e

n 
el

 p
ro

ye
ct

o 
se

 a
bo

na
rá

 s
eg

ún
 e

l p
re
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o 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

de
l 
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ad
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 d

e 
Pr

ec
io

s 
N
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G
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A 

1 
de
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  D
ES

M
O

N
TA
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O
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CI
Ó
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D
ES

M
O

N
TA

JE
 O

 D
EM

O
LI

C
IÓ

N
  

  1
. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
A

N
C

E
 

 Co
ns

is
tir

á 
en

 r
et

ira
r 

y 
de

m
ol

er
 d

e 
la

 z
on

a 
co

m
pr

en
di

da
 e

nt
re

 lo
s 

lím
ite

s 
de

 e
xp

la
na

ci
ón

 t
od

os
 lo

s 
el

em
en

to
s 

qu
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

se
ña

le
, 

ta
le

s 
co

m
o 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ric
a 

o 
el

em
en

to
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 a
rm

ad
o 

o 
en

 m
as

a,
 f

irm
es

, 
m

am
po

st
er

ía
, 

es
co

lle
ra

, 
re

tir
ad

a 
de

 v
al

la
s 

o 
ce

rr
am

ie
nt

os
, b

ar
re

ra
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

, e
tc

. 
 Se

 e
nt

ie
nd

e 
in

cl
ui

da
 e

n 
es

ta
 u

ni
da

d 
el

 d
er

rib
o 

o 
de

m
ol

ic
ió

n 
de

 la
s 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ric
a,

 a
sí

 c
om

o 
la

 li
m

pi
ez

a,
 a

co
pi

o,
 c

ar
ga

 y
 t

ra
ns

po
rt

e 
de

 
lo

s 
pr

od
uc

to
s 

a 
ve

rt
ed

er
o 

y 
ca

no
n 

de
 v

er
tid

o 
en

 v
er

te
de

ro
 a

ut
or

iz
ad

o 
o 

el
 e

xt
en

di
do

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

en
 e

l v
er

te
de

ro
 d

e 
pr

oy
ec

to
. 

N
o 

in
cl

uy
e 

lo
s 

tr
at

am
ie

nt
os

 s
up

er
fic

ia
le

s 
po

st
er

io
re

s 
de

l t
er

re
no

. 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

 lo
s 

tr
ab

aj
os

 d
e 

de
m

ol
ic

ió
n 

de
 e

le
m

en
to

s 
co

ns
tr

uc
tiv

os
 s

e 
el

ab
or

ar
á 

un
 e

st
ud

io
 d

e 
de

m
ol

ic
ió

n,
 q

ue
 d

eb
er

á 
se

r 
so

m
et

id
o 

a 
la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a,
 s

ie
nd

o 
el

 c
on

tr
at

is
ta

 r
es

po
ns

ab
le

 d
el

 c
on

te
ni

do
 d

e 
di

ch
o 

es
tu

di
o 

y 
de

 s
u 

co
rr

ec
ta

 e
je

cu
ci

ón
. 

En
 

es
to

s 
ca

so
s 

se
 e

st
ar

á 
a 

lo
 d

is
pu

es
to

 e
n 

la
 le

gi
sl

ac
ió

n 
vi

ge
nt

e 
en

 m
at

er
ia

 m
ed

io
am

bi
en

ta
l, 

de
 s

eg
ur

id
ad

 y
 s

al
ud

, 
y 

de
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

tr
an

sp
or

te
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

de
 c

on
st

ru
cc

ió
n.

 
 Q

ue
da

n 
fu

er
a 

de
l a

lc
an

ce
 d

e 
es

ta
 u

ni
da

d 
aq

ue
lla

s 
ob

ra
s 

in
cl

ui
da

s 
en

 la
 u

ni
da

d:
 D

em
ol

ic
ió

n 
de

 v
ol

um
en

 a
pa

re
nt

e 
de

 e
di

fic
io

 o
 p

ue
nt

e.
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EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 La

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 d
er

rib
o 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
co

n 
la

s 
pr

ec
au

ci
on

es
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 lo

gr
ar

 u
na

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
 s

uf
ic

ie
nt

es
 y

 e
vi

ta
r 

da
ño

s 
en

 l
as

 c
on

st
ru

cc
io

ne
s 

ex
is

te
nt

es
, 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

o 
qu

e 
so

br
e 

el
 p

ar
tic

ul
ar

 o
rd

en
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 q

ui
en

 d
es

ig
na

rá
 y

 
m

ar
ca

rá
 lo

s 
el

em
en

to
s 

qu
e 

ha
ya

 q
ue

 c
on

se
rv

ar
 in

ta
ct

os
. 

 D
en

tr
o 

de
 la

 d
em

ol
ic

ió
n 

de
l e

le
m

en
to

 q
ue

da
rá

 in
cl

ui
da

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
(p

ar
a 

aq
ue

llo
s 

el
em

en
to

s 
o 

pa
rt

es
 d

e 
el

lo
s 

qu
e 

es
té

n 
en

te
rr

ad
os

) 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
pa

ra
 d

ej
ar

 e
l e

le
m

en
to

 a
l d

es
cu

bi
er

to
, d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
pu

ed
a 

se
r 

ac
ce

si
bl

e 
pa

ra
 s

u 
de

m
ol

ic
ió

n 
o 

re
tir

ad
a.

 
 Cu

an
do

 h
ay

a 
qu

e 
de

m
ol

er
 e

le
m

en
to

s 
de

 c
on

te
nc

ió
n 

ha
br

á 
qu

e 
va

ci
ar

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

gr
av

ite
n 

so
br

e 
el

 e
le

m
en

to
 a

 d
em

ol
er

. 
 Q

ue
da

 t
ot

al
m

en
te

 p
ro

hi
bi

do
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

ex
pl

os
iv

o,
 s

al
vo

 e
n 

aq
ue

llo
s 

lu
ga

re
s 

en
 q

ue
 s

e 
es

pe
ci

fiq
ue

 e
xp

líc
ita

m
en

te
. 

 En
 e

l c
as

o 
de

 m
ur

os
 s

e 
de

be
rá

 c
re

ar
 u

n 
pl

an
o 

de
 d

is
co

nt
in

ui
da

d 
m

ed
ia

nt
e 

ta
la

dr
os

 p
er

fo
ra

do
s 

en
 la

 u
ni

ón
 d

e 
al

za
do

 y
 z

ap
at

a.
 

 En
 e

l c
as

o 
de

 f
irm

es
 s

e 
ut

ili
za

rá
 m

ar
til

lo
 p

ic
ad

or
 n

eu
m

át
ic

o 
o 

fr
es

ad
or

a,
 s

eg
ún

 lo
s 

ca
so

s.
 S

i l
os

 v
ia

le
s 

cu
yo

s 
fir

m
es

 s
e 

ha
n 

de
 d

em
ol

er
 

de
be

n 
m

an
te

ne
r 

el
 p

as
o 

de
 v

eh
íc

ul
os

 d
ur

an
te

 l
as

 l
ab

or
es

 d
e 

de
m

ol
ic

ió
n,

 s
e 

ad
op

ta
rá

n 
la

s 
di

sp
os

ic
io

ne
s 

op
or

tu
na

s 
pa

ra
 e

st
e 

fin
, 

co
ns

id
er

án
do

se
 d

ic
ha

s 
ac

tu
ac

io
ne

s 
co

m
pr

en
di

da
s 

de
nt

ro
 d

e 
es

ta
 u

ni
da

d.
 

 Pa
ra

 o
br

as
 d

e 
m

am
po

st
er

ía
 o

 e
sc

ol
le

ra
 s

e 
ut

ili
za

rá
 m

ar
til

lo
 c

om
pr

es
or

. 
 El

 d
es

m
on

ta
je

 d
e 

el
em

en
to

s 
in

cl
uy

e 
la

 d
em

ol
ic

ió
n 

de
 l
os

 c
im

ie
nt

os
 y

 l
a 

lim
pi

ez
a 

de
 l

a 
su

pe
rf

ic
ie

 d
e 

re
st

os
 d

e 
es

co
m

br
os

. 
En

 n
in

gú
n 

ca
so

 q
ue

da
rá

n 
so

po
rt

es
 o

 e
le

m
en

to
s 

de
 f

ija
ci

ón
 s

in
 r

et
ira

r,
 s

al
vo

 q
ue

 l
o 

in
di

qu
e 

ex
pl

íc
ita

m
en

te
 l

a 
D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 e
n 

cu
yo

 c
as

o 
de

be
rá

n 
se

ña
liz

ar
se

 y
 p

ro
te

ge
rs

e.
  

 Pa
ra

 e
l f

re
sa

do
 la

 f
re

sa
do

ra
 r

ea
liz

ar
á 

la
s 

pa
sa

da
s 

qu
e 

se
an

 n
ec

es
ar

ia
s 

en
 f

un
ci

ón
 d

e 
su

 p
ot

en
ci

a 
y 

an
ch

o 
de

 f
re

sa
do

, 
ha

st
a 

lle
ga

r 
a 

la
 

re
qu

er
id

a 
en

 t
od

a 
la

 s
up

er
fic

ie
 in

di
ca

da
. 

En
 e

st
e 

ca
so

 la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

m
áx

im
as

 a
dm

is
ib

le
s 

no
 s

up
er

ar
án

 e
n 

m
ás

 o
 e

n 
m

en
os

 la
s 

ci
nc

o 
dé

ci
m

as
 d

e 
ce

nt
ím

et
ro

 (
±

 0
,5

 c
m

).
 U

na
 v

ez
 r

et
ira

do
s 

lo
s 

re
si

du
os

 o
bt

en
id

os
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

un
a 

co
rr

ec
ta

 li
m

pi
ez

a 
de

 la
 n

ue
va

 s
up

er
fic

ie
, 

de
 m

od
o 

qu
e 

pe
rm

ita
 r

ea
liz

ar
 c

ua
lq

ui
er

 o
pe

ra
ci

ón
 p

os
te

rio
r 

so
br

e 
la
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is

m
a.

 
 Si

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

es
tim

ar
a 

op
or

tu
no

 e
m

pl
ea

r 
al

gu
no

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
 la

 d
em

ol
ic

ió
n 

en
 la

 o
br

a 
se

 e
nc

on
tr

ar
án

 in
cl

ui
da

s 
la

s 
la

bo
re

s 
de

: 
 

 - 
Pe

rf
or

ac
ió

n 
y 

tr
oc

eo
, h

as
ta

 la
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 q
ue

 s
ea

 n
ec

es
ar

ia
 p

ar
a 

ob
te

ne
r 

un
 p

ed
ra

pl
én

. 
 - 

Li
m

pi
ez

a 
de

 lo
s 

m
is

m
os

. 
 - 

Ac
op

io
 y

 t
ra

ns
po

rt
e 

en
 la

 f
or

m
a 

y 
lu

ga
re

s 
qu

e 
se

ña
le

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s.

 
 Lo

s 
tr

ab
aj

os
 s

e 
re

al
iz

ar
án
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e 

fo
rm

a 
qu

e 
pr

od
uz

ca
n 
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 m

en
or
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tia

 p
os

ib
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 a
 lo

s 
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s 

de
 la

s 
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s 
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 a
 la
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br

a.
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Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

re
su

lte
n 

de
 lo

s 
de

rr
ib

os
 y

 d
es

m
on

ta
je

s 
qu

e 
no

 h
ay

an
 d

e 
se

r 
ut

ili
za

do
s 

en
 o

br
a 

se
rá

n 
re

tir
ad

os
 a

 v
er

te
de

ro
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En

 e
st

e 
ca
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s 
m

at
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r 

su
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en
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un
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e 
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m
ed

io
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ib
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de
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co
nd
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ne
s 

de
 t
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rt
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M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

B
O

N
O

 
 La

 d
em

ol
ic

ió
n 

de
 o

br
a 

de
 f
áb

ric
a 

(h
or

m
ig

ón
, m

am
po

st
er

ía
, e

sc
ol

le
ra

) 
se

 m
ed

irá
 p

or
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3)
 r

ea
lm

en
te

 d
em

ol
id

os
, m

ed
id

os
 

so
br

e 
la

 p
ro

pi
a 

es
tr

uc
tu

ra
. 

 So
lo

 s
er

án
 s

us
ce

pt
ib

le
s 

de
 m

ed
ic

ió
n 

lo
s 

vo
lú

m
en

es
 r

ea
le

s 
de

 m
at

er
ia

le
s 

de
m

ol
id

os
 d

es
co

nt
ad

os
 lo

s 
hu

ec
os

. 
 D

eb
er

án
 e

nt
en

de
rs

e 
co

m
o 

co
m

pr
en

di
do

s 
en

 e
st

a 
un

id
ad

: 
el

 d
er

rib
o 

o 
de

m
ol

ic
ió

n 
de

 l
a 

ob
ra

 d
e 

fá
br

ic
a,

 l
a 

ca
rg

a 
y 

tr
an

sp
or

te
 a

 
ve

rt
ed

er
o 

y 
ca

no
n 

de
 v

er
tid

o 
o 

ex
te

nd
id

o 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

en
 e

l 
ve

rt
ed

er
o 

de
 p

ro
ye

ct
o 

y 
cu

an
ta

s 
op

er
ac

io
ne

s 
o 

m
ed

id
as

 a
ux

ili
ar

es
 s

e 
re

qu
ie

ra
n 

pa
ra

 la
 c

om
pl

et
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 e
st

a 
un

id
ad

, d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 P

lie
go

 d
e 

Co
nd

ic
io

ne
s.

 
 La

 d
em

ol
ic

ió
n 

de
 f

irm
es

 s
e 

m
ed

irá
 p

or
 m

et
ro

 c
úb

ic
o 

(m
3)

 r
ea

lm
en

te
 d

em
ol

id
o,

 o
 m

et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
(m

2)
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 f
re

sa
do

s,
 m

ed
id

o 
en

 o
br

a,
 s

eg
ún

 s
e 

es
pe

ci
fiq

ue
 e

n 
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 d

el
 p

ro
ye

ct
o.

 N
o 

se
 c

on
si

de
ra

rá
n 

in
cl

ui
da

s 
en

 e
st

e 
pr

ec
io

 l
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en
 p

ro
ye

ct
o 

co
m

o 
pa

ra
 c

ua
lq

ui
er

 o
tr

o 
tr

az
ad

o 
nu

ev
o 

o 
m

od
ifi

ca
do

 q
ue

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 e

je
cu

ta
r 

co
n 

m
ot

iv
o 

de
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 

la
s 

ob
ra

s.
 

 Su
 e

je
cu

ci
ón

 in
cl

uy
e:

 
 - 

El
 r

ep
la

nt
eo

. 
 - 

El
 d

es
pe

je
 y

 d
es

br
oc

e 
en

 a
qu

el
lo

s 
lu

ga
re

s 
fu

er
a 

de
 lo

s 
lím

ite
s 

de
 e

xp
la

na
ci

ón
. 

 - 
La

 h
ab

ili
ta

ci
ón

 d
e 

pi
st

as
 p

ar
a 

m
aq

ui
na

ria
 y

 s
u 

co
ne

xi
ón

 c
on

 la
s 

re
de

s 
vi

ar
ia

s.
 

 - 
La

 d
em

ol
ic

ió
n 

de
l f

irm
e 

o 
pa

vi
m

en
to

 e
xi

st
en

te
 f
ue

ra
 d

e 
lo

s 
lím

ite
s 

de
 e

xp
la

na
ci

ón
. 

 - 
La

 r
et

ira
da

 y
 a

co
pi

o 
de

 la
 t

ie
rr

a 
ve

ge
ta

l f
ue

ra
 d

e 
lo

s 
lím

ite
s 

de
 e

xp
la

na
ci

ón
. 

 - 
La

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

de
 a

ta
qu

e 
y 

tr
ab

aj
o 

de
 la

 m
aq

ui
na

ría
. 

 - 
La

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
 la

 p
re

za
nj

a,
 z

an
ja

 o
 p

oz
o.

 
 - 

La
 e

nt
ib

ac
ió

n 
ne

ce
sa

ria
 s

i e
s 

m
en

or
 d

e 
1,

5 
m

 d
e 

al
tu

ra
, e

l a
go

ta
m

ie
nt

o 
y 

ac
hi

qu
e.

 
 - 

La
 n

iv
el

ac
ió

n.
 

 - 
La

 r
et

ira
da

 h
as

ta
 v

er
te

de
ro

 d
e 

aq
ue

llo
s 

pr
od

uc
to

s 
no

 a
pr

ov
ec

ha
bl

es
 p

ro
ce

de
nt

es
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

o 
ha

st
a 

el
 lu

ga
r 

de
 a

co
pi

o 
de

 
aq

ue
llo

s 
ot

ro
s 

qu
e 

po
st

er
io

rm
en

te
 s

e 
va

ya
n 

a 
ap

ro
ve

ch
ar

 e
n 

ob
ra

, 
as

í 
co

m
o 

la
 c

ar
ga

, 
tr

an
sp

or
te

 y
 d

es
ca

rg
a 

de
sd

e 
el

 ú
lti

m
o 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

ha
st

a 
el

 lu
ga

r 
de

 e
m

pl
eo

. 
 La

 e
xc

av
ac

ió
n 

se
 c

on
si

de
ra

 "
no

 c
la

si
fic

ad
a"

 e
n 

el
 s

en
tid

o 
at

rib
ui

do
 a

 d
ic

ha
 d

ef
in

ic
ió

n 
en

 e
l P

G
-3

, 
es

 d
ec

ir,
 q

ue
 a

 e
fe

ct
os

 d
e 

ca
lif

ic
ac

ió
n 

y 
ab

on
o,

 e
l t

er
re

no
 s

e 
co

ns
id

er
a 

ho
m

og
én

eo
. 

 Se
rá

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n,
 e

n 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 e

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 d
e 

Co
nd

ic
io

ne
s,

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
el

 a
rt

íc
ul

o 
32
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  2
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 Se

gú
n 

su
 e

m
pl

eo
 p

od
em

os
 c

la
si

fic
ar

 la
s 

za
nj

as
 e

n:
 

 I.
 

Za
nj

as
 p

ar
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

CA
Ñ

O
S;

 o
br

as
 d

e 
dr

en
aj

e 
tr

an
sv

er
sa

l 
qu

e 
se

 r
ea

liz
an

 u
na

 v
ez

 s
e 

ha
ya

 e
je

cu
ta

do
 l

a 
ex

pl
an

ac
ió

n 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
a 

la
 z

on
a 

de
 c

al
za

da
. 

 II
. 

Za
nj

as
 p

ar
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

CO
LE

CT
O

R
ES

; 
ob

ra
s 

de
 e

va
cu

ac
ió

n 
qu

e 
se

 r
ea

liz
an

 f
ue

ra
 d

e 
la

 z
on

a 
de

 e
xp

la
na

ci
ón

 q
ue

 p
ue

de
n 

re
su

lta
r 

ta
nt

o 
po

r 
la

 c
on

tin
ui

da
d 

de
l 

de
sa

gü
e 

de
 u

n 
ca

ño
, 

co
m

o 
po

r 
la

 c
an

al
iz

ac
ió

n 
de

 c
ua

lq
ui

er
 t

ip
o 

de
 c

au
ce

, 
ya

 s
ea

 
pe

rm
an

en
te

 o
 in

te
rm

ite
nt

e.
 

 II
I.

 
Za

nj
as

 p
ar

a 
la

 r
ep

os
ic

ió
n 

de
 S

ER
VI

CI
O

S 
AF

EC
TA

D
O

S 
o 

IN
ST

AL
AC

IO
N

ES
 D

E 
N

U
EV

A 
EJ

EC
U

CI
O

N
, 

ob
ra

s 
de

 a
lo

ja
m

ie
nt

o 
de

 l
as

 
di

fe
re

nt
es

 c
on

du
cc

io
ne

s 
af

ec
ta

da
s 

o 
de

 n
ue

va
 im

pl
an

ta
ci

ón
: 

ab
as

te
ci

m
ie

nt
o,

 s
an

ea
m

ie
nt

o,
 t
el

ef
ón

ic
a,

 g
as

, a
lu

m
br

ad
o,

 e
tc

. 
 A 

su
 v

ez
, 

y 
al

 o
bj

et
o 

de
 o

bt
en

er
 u

na
 m

ay
or

 f
ac

ili
da

d 
en

 l
a 

ap
lic

ac
ió

n 
de

l 
pr

es
en

te
 P

lie
go

 o
 e

n 
la

 e
st

ru
ct

ur
ac

ió
n 

de
 l

a 
ob

ra
 s

e 
ha

n 
cl

as
ifi

ca
do

 l
as

 z
an

ja
s,

 p
ar

a 
ca

da
 u

no
 d

e 
lo

s 
gr

up
os

 a
nt

er
io

re
s 

y 
en

 f
un

ci
ón

 d
e 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ic

ió
n 

de
 l

a 
co

nd
uc

ci
ón

, 
en

 l
as

 
si

gu
ie

nt
es

 c
la

se
s:

 
  

A)
 

Za
nj

as
 e

n 
la

s 
qu

e 
N

O
 e

xi
st

e 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n 
re

sp
ec

to
 a

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ic

ió
n 

de
 la

 c
on

du
cc

ió
n 

(S
IN

 P
R
EZ

AN
JA

).
 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO
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  EX
CA

VA
CI

O
N

 E
N

 Z
AN

JA
S 

Y 
PR

EZ
AN

JA
S 

 

 
B)

 
Za

nj
as

 e
n 

la
s 

qu
e 

SI
 e

xi
st

e 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n 
re

sp
ec

to
 a

 la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ic

ió
n 

de
 la

 c
on

du
cc

ió
n 

(C
O

N
 P

R
EZ

AN
JA

).
 

 La
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
de

 d
ef

in
ic

ió
n 

de
 la

s 
co

nd
uc

ci
on

es
 v

ie
ne

n 
de

fin
id

as
 p

or
: 

 I 
y 

II
 -

 C
AÑ

O
S 

Y 
CO

LE
CT

O
R
ES

 -
 D

ife
re

nc
ia

 d
es

de
 e

l f
on

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 h

as
ta

 1
,0

0 
m

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 c
la

ve
 d

el
 t

ub
o 

qu
e 

co
nf

or
m

a 
la

 
co

nd
uc

ci
ón

. 
 II

I 
- 

 
R
EP

O
SI

CI
O

N
 D

E 
SE

R
VI

CI
O

S 
AF

EC
TA

D
O

S 
E 

IN
ST

AL
AC

IO
N

ES
 D

E 
N

U
EV

A 
EJ

EC
U

CI
O

N
 

  
 

a)
 

Si
 D

 <
 8

0 
m

m
, l

a 
pr

of
un

di
da

d 
to

ta
l d

e 
la

 z
an

ja
, s

in
 p

re
za

nj
a,

 s
er

á 
de

 h
as

ta
 0

,7
0 

m
. 

  
 

b)
 

Si
 D

 >
 8

0 
m

m
, 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 t

ot
al

 d
e 

la
 z

an
ja

, 
si

n 
pr

ez
an

ja
, 

se
rá

 l
a 

ne
ce

sa
ria

 p
ar

a 
el

 a
lo

ja
m

ie
nt

o 
de

 l
a 

tu
be

ría
 y

 
ha

st
a 

1 
m

 m
ás

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 c

la
ve

 d
e 

la
 m

is
m

a.
 

 Pa
ra

 lo
s 

gr
up

os
 I

, 
II

 y
 I

II
-b

) 
se

 d
ef

in
en

 la
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
s 

za
nj

as
, 
en

 f
un

ci
ón

 d
el

 d
iá

m
et

ro
 in

te
rio

r 
de

 la
 c

on
du

cc
ió

n,
 p

ar
a 

to
do

 t
ip

o 
de

 t
er

re
no

 h
as

ta
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ic
ió

n 
(s

ec
ci

on
es

 t
ip

o)
. 

 Pa
ra

 e
l g

ru
po

 I
II

-a
),

 e
l t

ip
o 

de
 z

an
ja

 e
s 

ún
ic

o 
pa

ra
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ic
ió

n 
de

 0
,7

0 
m

 y
 t
al

ud
es

 1
3 

(H
V)

. 
 Pa

ra
 lo

s 
ca

so
s 

en
 q

ue
 e

xi
st

a 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n,
 s

e 
de

be
rá

 d
is

po
ne

r,
 p

re
vi

a 
a 

la
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 la
 z

an
ja

 y
 e

n 
la

 c
ot

a 
a 

pa
rt

ir 
de

 la
 c

ua
l s

e 
es

ta
bl

ec
e 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ic

ió
n,

 d
e 

un
a 

pl
at

af
or

m
a 

se
ns

ib
le

m
en

te
 h

or
iz

on
ta

l, 
qu

e 
pa

ra
 lo

s 
ca

so
s 

I 
y 

II
 -

CA
Ñ

O
S 

Y 
CO

LE
CT

O
RE

S-
 

co
ns

ta
rá

 d
e 

un
a 

ba
nd

a 
de

 0
,5

0 
m

et
ro

s 
de

 a
nc

ho
 a

 c
ad

a 
la

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 y

 p
ar

a 
el

 c
as

o 
II

I 
-R

EP
O

SI
CI

O
N

 D
E 

SE
R
VI

CI
O

S 
AF

EC
TA

D
O

S 
E 

IN
ST

AL
AC

IO
N

ES
 D

E 
N

U
EV

A 
EJ

EC
U

CI
O

N
- 

te
nd

rá
 u

na
 a

nc
hu

ra
 t

ot
al

 d
e 

3,
50

 m
et

ro
s 

(in
cl

ui
do

 e
l a

nc
ho

 d
e 

la
 z

an
ja

),
 o

bt
en

id
a 

m
ed

ia
nt

e 
ex

ca
va

ci
ón

 e
n 

tr
in

ch
er

a 
o 

a 
m

ed
ia

 la
de

ra
 (

co
n 

la
 p

ar
te

 q
ue

 p
ud

ie
ra

 c
or

re
sp

on
de

r 
de

 z
on

a 
te

rr
ap

le
na

da
).

 
 Ta

l 
y 

co
m

o 
qu

ed
a 

de
fin

id
o 

en
 l

as
 s

ec
ci

on
es

 t
ra

ns
ve

rs
al

es
, 

pa
ra

 e
l 

ca
so

 I
II

, 
di

ch
a 

pl
at

af
or

m
a 

se
 e

m
pl

az
ar

á 
en

 p
la

nt
a,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
qu

ed
e 

un
a 

be
rm

a 
de

 0
,5

0 
m

 e
nt

re
 e

l t
al

ud
 m

ay
or

 d
e 

la
 s

ob
re

ex
ca

va
ci

ón
 y

 la
 a

ris
ta

 m
ás

 p
ró

xi
m

a 
de

 la
 z

an
ja

. 
 As

í m
is

m
o,

 e
n 

aq
ue

lla
s 

zo
na

s 
ex

te
rn

as
 a

 lo
s 

lím
ite

s 
de

 e
xp

la
na

ci
ón

 e
n 

lo
s 

qu
e 

la
 lí

ne
a 

de
 m

áx
im

a 
pe

nd
ie

nt
e 

de
l t

er
re

no
 s

up
er

e 
la

 in
-

cl
in

ac
ió

n 
de

 3
0

, 
1,

75
1 

(H
V)

, 
au

nq
ue

 n
o 

se
 s

up
er

e 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ic
ió

n,
 s

e 
de

be
rá

 p
ro

ce
de

r 
de

 i
gu

al
 m

an
er

a 
(h

ab
ili

ta
nd

o 
m

ed
ia

nt
e 

pr
ez

an
ja

 la
 p

la
ta

fo
rm

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e)
. 

 En
 a

qu
el

lo
s 

lu
ga

re
s 

en
 lo

s 
qu

e 
no

 s
e 

su
pe

ra
 la

 r
ef

er
id

a 
in

cl
in

ac
ió

n 
qu

ed
ar

á 
a 

di
sc

re
ci

ón
 d

el
 C

on
tr

at
is

ta
 e

l h
ab

ili
ta

r 
la

 s
ec

ci
ón

 h
or

iz
on

ta
l 

co
m

o 
la

 s
eñ

al
ad

a 
o 

ba
st

ar
á 

co
n 

la
 p

is
ta

 p
ar

a 
la

 m
aq

ui
na

ria
 (

en
 f

un
ci

ón
 d

e 
la

 s
en

ci
lle

z 
y 

co
m

od
id

ad
 e

n 
la

 e
je

cu
ci

ón
),

 n
o 

ob
st

an
te

 e
n 

es
te

 c
as

o 
es

ta
s 

pl
at

af
or

m
as

, c
om

o 
m

ás
 a

de
la

nt
e 

se
 s

eñ
al

ar
á,

 n
o 

da
rá

n 
lu

ga
r 

a 
m

ed
ic

ió
n 

y 
ab

on
o.

 
 La

s 
ex

pl
an

ac
io

ne
s 

pr
ev

ia
s 

de
 s

ob
re

ex
ca

va
ci

ón
 q

ue
da

n 
de

fin
id

as
 p

or
 u

n 
ta

lu
d 

ge
né

ric
o 

pa
ra

 t
od

o 
tip

o 
de

 t
er

re
no

 1
3 

(H
V)

, 
de

 m
an

er
a 

qu
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

en
 f
un

ci
ón

 d
e 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 g

eo
té

cn
ic

as
 d

e 
la

 z
on

a 
po

dr
á 

or
de

na
r 

la
 m

od
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
di

ch
os

 t
al

ud
es

. 
D

e 
ig

ua
l m

an
er

a 
po

dr
á 

or
de

na
r,

 c
ua

nd
o 

lo
 e

st
im

e 
pr

oc
ed

en
te

, 
la

 a
do

pc
ió

n 
de

 m
ed

id
as

 d
e 

es
ta

bi
liz

ac
ió

n 
de

 t
al

ud
es

 p
un

tu
al

es
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

s 
un

id
ad

es
 d

ef
in

id
as

 e
n 

es
te

 p
lie

go
 u

 o
tr

os
 n

ec
es

ar
io

s 
en

 f
un

ci
ón

 d
el

 p
ro

bl
em

a 
pr

es
en

ta
do

, t
al

es
 c

om
o:

 s
ob

re
ex

ca
va

ci
ón

 d
e 

ta
lu

d,
 

bu
lo

ne
s,

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
be

rm
as

, 
m

ur
os

 e
n 

ta
lu

de
s,

 e
sc

ol
le

ra
 e

n 
pr

ot
ec

ci
ón

 d
e 

ta
lu

de
s,

 g
av

io
ne

s,
 d

re
ne

s 
ca

lif
or

ni
an

os
, 

za
nj

as
 d

re
na

nt
es

, 
et

c.
 

 La
 p

os
ib

le
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
po

r 
ba

ta
ch

es
 p

or
 o

rd
en

 d
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
o 

el
 b

aj
o 

re
nd

im
ie

nt
o 

en
 e

l a
va

nc
e 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n,

 
de

 m
an

er
a 

qu
e 

se
 c

om
pa

tib
ili

ce
 e

l 
av

an
ce

 e
n 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
co

n 
la

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 m

ed
id

as
 d

e 
es

ta
bi

liz
ac

ió
n,

 s
e 

en
tie

nd
e 

qu
e 

es
tá

 
co

m
pr

en
di

do
 e

n 
la

 u
ni

da
d 

y 
po

r 
ta

nt
o 

en
 e

l p
re

ci
o.

 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s,
 e

n 
lo

s 
ca

so
s 

de
 p

ro
fu

nd
id

ad
es

 m
uy

 e
le

va
da

s 
en

 l
as

 q
ue

 l
a 

re
al

iz
ac

ió
n 

de
 l
as

 s
ob

re
ex

ca
va

ci
on

es
 s

up
on

ga
 u

n 
vo

lu
m

en
 e

xc
es

iv
o,

 o
 b

ie
n 

es
té

 im
po

si
bi

lit
ad

a 
po

r 
cu

an
to

 s
up

on
ga

 e
l a

te
nt

ar
 c

on
tr

a 
la

 s
eg

ur
id

ad
 (

es
ta

bi
lid

ad
) 

de
 c

ua
lq

ui
er

 e
di

fic
ac

ió
n 

u 
ob

ra
 e

xi
st

en
te

, 
po

dr
á 

de
ci

di
r 

ab
an

do
na

r 
es

te
 s

is
te

m
a 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
y 

ad
op

ta
r 

ot
ro

 c
uy

a 
so

lu
ci

ón
 t

éc
ni

ca
 p

er
m

ita
 o

pt
im

iz
ar

 c
os

to
s 

y 
pl

az
os

. 
 U

na
 v

ez
 r

ea
liz

ad
as

 la
s 

ex
pl

an
ac

io
ne

s 
de

fin
id

as
 a

nt
er

io
rm

en
te

, 
el

 C
on

tr
at

is
ta

 e
fe

ct
ua

rá
 la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 e

n 
za

nj
a 

pa
ra

 e
l a

lo
ja

m
ie

nt
o 

de
 

la
 t

ub
er

ía
. 

 Es
ta

s 
ob

ra
s 

se
rá

n 
re

al
iz

ad
as

 a
ju

st
án

do
se

 a
l 

tr
az

ad
o,

 r
es

pe
ta

nd
o 

la
s 

ra
sa

nt
es

 y
 c

am
bi

os
 d

e 
al

in
ea

ci
ón

 y
 s

eg
ún

 l
as

 s
ec

ci
on

es
 t

ip
o 

se
ña

la
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
 d

e 
de

ta
lle

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s,
 o

 s
eg

ún
 la

s 
ór

de
ne

s 
da

da
s 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 o
br

as
. 

 La
s 

ob
ra

s 
se

 r
ea

liz
ar

án
 p

or
 t

ra
m

os
 d

e 
m

an
er

a 
in

de
pe

nd
ie

nt
e,

 n
o 

de
bi

én
do

se
 c

om
en

za
r 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

l 
tr

am
o 

si
gu

ie
nt

e 
ha

st
a 

no
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ha
be

r 
fin

al
iz

ad
o 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 la
s 

co
nd

uc
ci

on
es

 e
n 

el
 a

nt
er

io
r.

 S
e 

co
ns

id
er

ar
á 

tr
am

o 
a 

la
 p

ar
te

 c
om

pr
en

di
da

 e
nt

re
 d

os
 a

rq
ue

ta
s.

 
 Si

 h
ab

ie
nd

o 
pr

ev
is

to
 e

l C
on

tr
at

is
ta

 la
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 la
s 

za
nj

as
 m

ec
án

ic
am

en
te

, 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 o

br
a,

 p
or

 c
au

sa
s 

ju
st

ifi
ca

da
s,

 e
st

im
a 

pr
ec

is
o 

qu
e 

ci
er

to
s 

tr
am

os
 d

e 
la

 z
an

ja
 s

e 
re

al
ic

en
 m

an
ua

lm
en

te
, e

l C
on

tr
at

is
ta

 n
o 

po
dr

á 
ex

ig
ir 

un
 s

up
le

m
en

to
 p

or
 e

st
a 

la
bo

r.
 

 Q
ue

da
 p

ro
hi

bi
da

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 e
xp

lo
si

vo
s.

 
 El

 m
áx

im
o 

pe
río

do
 d

e 
tie

m
po

 q
ue

 p
ue

de
 t

ra
ns

cu
rr

ir 
en

tr
e 

la
 a

pe
rt

ur
a 

de
 la

 z
an

ja
, 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

y 
m

on
ta

je
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 y
 e

l r
el

le
no

 d
e 

la
 

za
nj

a 
se

rá
 d

e 
ve

in
te

 (
20

) 
dí

as
. 

 La
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
se

ña
la

da
s 

en
 l
os

 p
la

no
s,

 a
sí

 c
om

o 
el

 t
ra

za
do

 e
n 

pl
an

ta
 y

 lo
ng

itu
di

na
l 
de

 l
as

 c
on

du
cc

io
ne

s 
y 

la
s 

di
st

rib
uc

ió
n 

de
 la

s 
ar

qu
et

as
 p

od
rá

n 
se

r 
m

od
ifi

ca
da

s 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s,
 y

a 
se

a 
po

r 
co

nd
ic

io
na

nt
es

 g
eo

té
cn

ic
os

, a
pa

ric
ió

n 
de

 n
ue

va
s 

co
nd

uc
ci

on
es

 
o 

lo
ca

liz
ac

ió
n 

fid
ed

ig
na

 d
e 

la
s 

ex
is

te
nt

es
 (

se
rv

ic
io

s 
af

ec
ta

do
s)

, 
m

ej
or

 a
da

pt
ac

ió
n 

de
l 

pr
og

ra
m

a 
de

 t
ra

ba
jo

s,
 e

tc
., 

ap
lic

án
do

se
 a

 l
os

 
tr

az
ad

os
 r

es
ul

ta
nt

es
 lo

s 
cr

ite
rio

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 a

nt
ep

ue
st

os
, s

in
 e

xi
gi

r 
po

r 
el

lo
 la

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 p

re
ci

os
 d

ife
re

nt
es

 a
 lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 a

 
la

 p
re

se
nt

e 
un

id
ad

. 
 La

 t
al

ud
es

 s
eñ

al
ad

os
 1

3 
(H

V)
 e

st
ab

le
ci

do
s 

pa
ra

 t
od

o 
tip

o 
de

 t
er

re
no

 s
on

 l
os

 r
es

ul
ta

nt
es

 d
e 

co
ns

id
er

ar
 l

a 
ne

ce
si

da
d 

de
 a

pl
ic

ar
 

m
ed

id
as

 d
e 

ap
un

ta
la

m
ie

nt
o,

 a
rr

io
st

ra
m

ie
nt

o 
o 

en
tib

ac
ió

n 
pa

ra
 e

l 
ca

so
 d

e 
su

el
os

 m
en

os
 c

om
pe

te
nt

es
, 

en
 l

as
 p

eo
re

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ge

ot
éc

ni
ca

s.
 E

st
as

 m
ed

id
as

 s
er

án
 d

e 
ob

lig
ad

a 
ap

lic
ac

ió
n,

 e
nt

en
di

én
do

se
 in

cl
ui

da
s 

en
 la

 u
ni

da
d.

 
 Si

 p
or

 f
ac

ili
da

d 
en

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 la
s 

co
nd

uc
ci

on
es

 o
 s

im
pl

ic
id

ad
 d

e 
ej

ec
uc

ió
n,

 e
l C

on
tr

at
is

ta
 e

st
im

as
e 

qu
e 

le
 r

es
ul

ta
 m

ás
 in

te
re

sa
nt

e 
ut

ili
za

r 
un

 t
al

ud
 m

ás
 t

en
di

do
 s

in
 a

do
pt

ar
 m

ed
id

as
 d

e 
so

st
en

im
ie

nt
o,

 d
eb

er
á 

pr
es

en
ta

r 
un

 e
st

ud
io

 t
éc

ni
co

 a
l r

es
pe

ct
o 

an
te

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

pa
ra

 q
ue

 é
st

e 
au

to
ric

e 
di

ch
a 

m
od

ifi
ca

ci
ón

, s
in

 q
ue

 p
or

 e
llo

 t
en

ga
 d

er
ec

ho
 a

 a
bo

no
 a

di
ci

on
al

 a
lg

un
o.

 
 D

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

 r
ec

og
id

o 
en

 e
l a

rt
íc

ul
o 

32
1 

de
l P

G
-3

, 
en

 e
st
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un

id
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 d
e 
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 s
e 

en
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en
tr

an
 in

cl
ui

da
s 

la
 a

do
pc

ió
n 

de
 la

s 
m

ed
id

as
 d

e 
ag

ot
am

ie
nt

o,
 a

ch
iq

ue
 y

 d
re

na
je

 n
ec

es
ar

io
s.

 E
n 

ta
l s

en
tid

o 
y 

pa
ra

 f
ac

ili
ta

r 
es

ta
s 

la
bo

re
s,

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

za
nj

as
, 

en
 c

ad
a 

tr
am

o,
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

de
sd

e 
la

 a
rq

ue
ta

 s
itu

ad
a 

a 
la

 c
ot

a 
in

fe
rio

r 
ha

st
a 

la
 d

e 
co

ta
 s

up
er

io
r.

 
 La

s 
tu

be
ría

s 
y 

de
m

ás
 c

on
du

cc
io

ne
s 

o 
se

rv
id

um
br

es
 p

un
tu

al
m

en
te

 a
fe

ct
ad

as
 s

e 
de

sc
ub

rir
án

 y
 v

ac
ia

rá
n 

a 
m

an
o 

y 
se

 a
se

gu
ra

rá
n 

de
 

m
an

er
a 

qu
e 

se
 g

ar
an

tic
e 

su
 f

un
ci

on
al

id
ad

 h
as

ta
 e

l r
el

le
no

 d
e 

la
s 

za
nj

as
. 

Q
ue

da
nd

o 
in

cl
ui

da
s 

es
ta

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

nt
ro

 d
e 

la
s 

un
id

ad
es

 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
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 Se
 c

on
si

de
ra

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
si

n 
cl

as
ifi

ca
ci

ón
, 
es

 d
ec

ir,
 e

n 
to

do
 t

ip
o 

de
 t

er
re

no
. 
D

e 
la

s 
co

m
bi

na
ci

on
es

 d
e 

lo
s 

3 
tip

os
 d

e 
co

nd
uc

ci
on

es
 I

, 
II

 
y 

II
I 

co
n 

la
s 

do
s 

ca
te

go
ría

s 
de

 z
an

ja
s 

A 
y 

B,
 s

in
 y

 c
on

 s
ob

re
ex

ca
va

ci
ón

 r
es

pe
ct

o 
a 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ic

ió
n,

 r
es

ul
ta

n 
6 

gr
up

os
 d

e 
za

nj
as

 d
ife

re
nt

es
. 

 La
 m

ed
ic

ió
n 

y 
ab

on
o 

de
 la

 z
an

ja
 r

es
pe

ct
iv

a 
pa

ra
 c

ad
a 

gr
up

o 
vi

en
e 

in
cl

ui
da

 e
n 

la
 u

ni
da

d 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
ju

nt
o 

co
n:

 
 - 

La
 f
or

m
ac

ió
n 

de
 la

 c
am

a.
 

- 
La

 c
ol

oc
ac

ió
n 

y 
su

m
in

is
tr

o 
de

 la
 c

on
du

cc
ió

n 
(e

xc
ep

to
 e

n 
lo

s 
se

rv
ic

io
s 

af
ec

ta
do

s,
 q

ue
 s

e 
ab

on
a 

ap
ar

te
),

 y
 

- 
El

 r
el

le
no

. 
 As

im
is

m
o,

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 p
oz

o 
o 

za
nj

a 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
ar

qu
et

as
 q

ue
da

 in
cl

ui
da

 e
n 

su
 u

ni
da

d 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e.
 

 So
lo

 d
ar

án
 lu

ga
r 

a 
ab

on
o 

in
de

pe
nd

ie
nt

e 
la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 p

re
vi

as
 a

 r
ea

liz
ar

 h
as

ta
 la

 c
ot

a,
 a

 p
ar

tir
 d

e 
la

 c
ua

l s
e 

es
ta

bl
ec

e 
la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 
de

 d
ef

in
ic

ió
n 

(p
re

za
nj

a)
 e

n 
lo

s 
ca

so
s 

de
 z

an
ja

s 
de

l t
ip

o 
B 

y 
en

 a
qu

el
la

s 
de

l g
ru

po
 A

 e
n 

la
s 

qu
e 

la
 lí

ne
a 

de
 m

áx
im

a 
pe

nd
ie

nt
e 

su
pe

ra
 la

 
in

cl
in

ac
ió

n 
de

 3
0

, 
1,

75
1 

(H
V)

, 
ab

on
án

do
se

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 p

re
ci

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
de

l 
Cu

ad
ro

 d
e 

Pr
ec

io
s 

N
º 

1,
 e

n 
el

 q
ue

 s
e 

in
cl

uy
en

 t
od

os
 lo

s 
ga

st
os

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 p
od

er
 r

ea
liz

ar
 la

 p
re

za
nj

a 
en

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

qu
e 

se
 s

eñ
al

an
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 La

 m
ed

ic
ió

n 
pa

ra
 e

st
os

 c
as

os
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

po
r 

m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3 )

 o
bt

en
id

os
 d

e 
la

 s
ig

ui
en

te
 f
or

m
a:

 
 1.

- 
Pa

ra
 la

s 
zo

na
s 

co
m

pr
en

di
da

s 
fu

er
a 

de
 la

 lí
ne

a 
de

 e
xp

la
na

ci
ón

. 
  

Po
r 

di
fe

re
nc

ia
 e

nt
re

 e
l p

er
fil

 d
el

 t
er

re
no

 e
xi

st
en

te
 y

 e
l p

er
fil

 r
es

ul
ta

nt
e 

de
sp

ué
s 

de
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 s
ob

re
ex

ca
va

ci
ón

 (
pr

ez
an

ja
) 

y 
pr

ev
io

 a
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 z
an

ja
 (

la
s 

pi
st

as
 d

e 
m

aq
ui

na
ria

 n
o 

ge
ne

ra
n 

m
ed

ic
ió

n.
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2.
- 

Pa
ra

 z
on

as
 c

om
pr

en
di

da
s 

pa
rc

ia
l o

 t
ot

al
m

en
te

 e
n 

la
s 

lín
ea

s 
de

 e
xp

la
na

ci
ón

. 
  

Po
r 

di
fe

re
nc

ia
 e

nt
re

 e
l p

er
fil

 r
es

ul
ta

nt
e 

de
 h

ab
er

 e
je

cu
ta

do
 la

 e
xp

la
na

ci
ón

 t
ot

al
m

en
te

 (
au

nq
ue

 é
st

a 
se

 r
ea

lic
e 

po
st

er
io

rm
en

te
 a

 la
 

in
st

al
ac

ió
n 

de
 l
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 c

on
du

cc
io

ne
s)

, 
in

de
pe

nd
ie

nt
em

en
te

 d
el

 m
om

en
to

 d
e 

su
 r

ea
liz

ac
ió

n 
y 

el
 p

er
fil

 r
es

ul
ta

nt
e 

de
sp

ué
s 

de
 l

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 l
a 

pl
at

af
or

m
a 

en
 l
a 

co
ta

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 c

ua
l 
se

 e
st

ab
le

ce
 l
a 

pr
of

un
di

da
d 

de
 d

ef
in

ic
ió

n,
 p

re
vi

a 
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
 

za
nj

a 
es

tr
ic

ta
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 Q
ue

da
n 

in
cl
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do

s 
to

do
s 

lo
s 

co
nc

ep
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s 
se
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do
s 

co
n 

an
te

rio
rid

ad
, 

no
 d

an
do

 lu
ga

r 
po

r 
el

lo
s,

 n
i a

 a
bo

no
 a

di
ci

on
al

 n
i a

 m
od

ifi
ca

ci
ón

 d
el

 
pr

ec
io

 u
ni

ta
rio

 c
or

re
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on
di

en
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 e

st
a 

un
id

ad
 r
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og

id
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en
 e

l C
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de
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os
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 d
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s 
co

m
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en
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s 

en
tr

e 
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s 
ar
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et
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) 
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 q
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 la

 a
ltu

ra
 d

e 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n 
(d

ife
re

nc
ia

 e
nt

re
 la

 
co

ta
 d

el
 t

er
re

no
 n

at
ur

al
 o

 e
xp

la
na

ci
ón

, 
se

gú
n 

pr
oc

ed
a,

 y
 la

 d
e 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
qu

e 
es

ta
bl

ec
e 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

e 
de

fin
ic

ió
n,

 e
n 

el
 e

je
 d

e 
la

 
tr

az
a)

 s
ea

 m
en

or
 d

e 
0,

50
 m

et
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y 
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 a
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an
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 u

na
 e

xt
en

si
ón

 s
up

er
io

r 
al
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5%

 d
e 

la
 l
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tu

d 
de

l t
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m
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 s
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co
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id
er

ar
á 

qu
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no
 e

xi
st

e 
so
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ee

xc
av
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ió

n,
 m

id
ié

nd
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e 
y 

ab
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án
do

se
 d

e 
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ua
l m
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e 
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s 

za
nj
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 t
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o 
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  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 Co

ns
is

te
 e

n 
el

 c
on

ju
nt

o 
de

 o
pe

ra
ci

on
es

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 r
ea

liz
ar

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 c
im

en
ta

ci
on

es
 p

ar
a 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ric
a,

 y
 e

n 
lo

s 
ca

je
os

 
de

 c
au

ce
s,

 e
n 

to
do

 t
ip

o 
de

 t
er

re
no

, 
in

cl
uy

en
do

 l
a 

ca
rg

a 
y 

el
 t

ra
ns

po
rt

e 
a 

ob
ra

 o
 a

 v
er

te
de

ro
, 

y 
el

 c
an

on
 d

e 
ve

rt
id

o 
o 

ex
te

nd
id

o 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
en

 v
er

te
de

ro
 d

e 
pr

oy
ec

to
; 

y 
en

 s
u 

ca
so

 c
ab

al
lo

ne
s,

 a
ta

gu
ía

s 
y 

ac
hi

qu
es

. 
 Es

te
 t

ip
o 

de
 e

xc
av

ac
io

ne
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 c
on

 lo
 q

ue
 a

l r
es

pe
ct

o 
in

di
ca

 e
l P

G
-3

 e
n 

su
 a

rt
íc

ul
o 

32
1.

 
 Cu

an
do

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 c
au

ce
s 

re
al

ic
e 

en
 s

ec
o,

 s
e 

en
te

nd
er

á 
co

m
o 

ex
ca

va
ci

ón
 e

n 
to

do
 t
ip

o 
de

 t
er

re
no

. 
 Co

n 
an

te
rio

rid
ad

 a
l i

ni
ci

o 
de

 la
s 

ex
ca

va
ci

on
es

 d
eb

er
án

 t
om

ar
se

 la
s 

re
fe

re
nc

ia
s 

de
l t

er
re

no
 in

al
te

ra
do

 p
ar

a 
po

de
r 

ef
ec

tu
ar

 la
s 

m
ed

ic
io

ne
s 

ne
ce

sa
ria

s.
 

 En
 e

st
a 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
 s

e 
in

cl
uy

en
: 

 - 
La

s 
pi

st
as

 d
e 

ac
ce

so
 y

 p
la

ta
fo

rm
as

 p
ar

a 
el

 a
ta

qu
e 

y 
la

 f
or

m
ac

ió
n 

de
 a

co
pi

os
 o

 m
at

er
ia

le
s 

de
 e

xc
av

ac
ió

n.
 

 - 
La

 e
xc

av
ac

ió
n 

y 
ex

tr
ac

ci
ón

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
l p

oz
o 

de
 la

 c
im

en
ta

ci
ón

, a
sí

 c
om

o 
la

 li
m

pi
ez

a 
de

l f
on

do
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n.

 
 - 

La
 e

nt
ib

ac
ió

n 
ne

ce
sa

ria
 s

i e
s 

m
en

or
 d

e 
1,

5 
m

 d
e 

al
tu

ra
 y

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

la
 c

om
po

ne
n.

 
 - 

La
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 c

ar
ga

, t
ra

ns
po

rt
e 

y 
de

sc
ar

ga
 e

n 
la

s 
zo

na
s 

de
 e

m
pl

eo
 o

 a
lm

ac
en

am
ie

nt
o 

pr
ov

is
io

na
l, 

in
cl

us
o 

cu
an

do
 e

l m
is

m
o 

m
at

er
ia

l h
ay

a 
de

 a
lm

ac
en

ar
se

 v
ar

ia
s 

ve
ce

s,
 a

sí
 c

om
o 

la
 c

ar
ga

, 
tr

an
sp

or
te

 y
 d

es
ca

rg
a 

de
sd

e 
el

 ú
lti

m
o 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

ha
st

a 
el

 
lu

ga
r 

de
 e

m
pl

eo
 ó

 v
er

te
de

ro
 (

en
 c

as
o 

de
 m

at
er

ia
le

s 
in

ad
ec

ua
do

s 
o 

so
br

an
te

s)
. 

 - 
La

 c
on

se
rv

ac
ió

n 
ad

ec
ua

da
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
y 

lo
s 

cá
no

ne
s,

 i
nd

em
ni

za
ci

on
es

 y
 c

ua
lq

ui
er

 o
tr

o 
tip

o 
de

 g
as

to
s 

de
 l

os
 l

ug
ar

es
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

ve
rt

ed
er

os
. 

 - 
Lo

s 
ag

ot
am

ie
nt

os
 y

 d
re

na
je

s 
qu

e 
se

an
 n

ec
es

ar
io

s.
 

 - 
La

 s
ec

ue
nc

ia
ci

ón
 d

e 
lo

s 
ta

jo
s 

po
r 

ba
ta

ch
es

 c
ua

nd
o 

as
í s

e 
ha

ya
 d

is
pu

es
to

 e
n 

el
 p

ro
ye

ct
o,

 o
 la

s 
ci

rc
un

st
an

ci
as

 d
e 

la
 o

br
a 

as
í s

e 
lo

 
ac

on
se

je
n 

al
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s,

 d
eb

ie
nd

o 
ad

ec
ua

rs
e 

es
to

s,
 t

an
to

 e
n 

su
 d

is
tr

ib
uc

ió
n 

es
pa

ci
al

 y
 t

em
po

ra
l 

co
m

o 
en

 s
us

 
di

m
en

si
on

es
, a

 lo
 a

ut
or

iz
ad

o 
po

r 
el

 c
ita

do
 D

ire
ct

or
. 

 - 
La

 in
te

rr
up

ci
ón

 d
e 

lo
s 

tr
ab

aj
os

 d
e 

ex
ca

va
ci

ón
 c

ua
nd

o 
ha

ya
 q

ue
 a

do
pt

ar
 a

lg
un

a 
m

ed
id

a 
de

 e
st

ab
ili

za
ci

ón
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n:

 
  

. 
Sa

ne
o 

de
 z

on
as

 in
es

ta
bl

es
. 

 
. 

Am
pl

ia
ci

ón
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

a 
ba

se
 d

e 
m

od
ifi

ca
r 

el
 t

al
ud

 y
/o

 la
 f
or

m
ac

ió
n 

de
 b

er
m

as
. 

 
. 

Bu
lo

na
do

 d
e 

zo
na

s 
in

es
ta

bl
es

. 
 

. 
R
el

le
no

 d
e 

hu
ec

os
, c

oq
ue

ra
s,

 e
tc

. 
 - 

Cu
al

qu
ie

r 
tr

ab
aj

o,
 m

aq
ui

na
ria

, m
at

er
ia

l o
 e

le
m

en
to

 a
ux

ili
ar

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

la
 c

or
re

ct
a 

y 
rá

pi
da

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a.
 

 Cl
as

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

la
s 

ex
ca

va
ci

on
es

 
 A 

ef
ec

to
s 

de
 m

ed
ic

ió
n 

y 
ab

on
o,

 s
e 

co
ns

id
er

a 
qu

e 
la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 s

e 
re

fie
re

n 
a 

to
do

 t
ip

o 
de

 t
er

re
no

, 
no

 d
ife

re
nc

ia
nd

o 
en

tr
e 

ex
ca

va
ci

on
es

 e
n 

ro
ca

 o
 e

n 
su

el
o.
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EJ
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U

C
IO

N
 D

E
 L

A
S

 O
B

R
A

S
 

 N
o 

se
 a

ut
or

iz
ar

á 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
ni

ng
un

a 
ex

ca
va

ci
ón

 q
ue

 n
o 

se
a 

lle
va

da
 a

 c
ab

o 
en

 t
od

as
 s

us
 f

as
es

 c
on

 r
ef

er
en

ci
as

 t
op

og
rá

fic
as

 
pr

ec
is

as
. 

 La
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

ci
m

en
ta

ci
ón

 s
on

 la
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

Pl
an

os
, 

a 
m

en
os

 q
ue

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 a

 la
 v

is
ta

 d
e 

lo
s 

te
rr

en
os

 q
ue

 s
ur

ja
n 

du
ra

nt
e 

el
 d

es
ar

ro
llo

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n,
 f
ije

 p
or

 e
sc

rit
o 

ot
ra

s 
pr

of
un

di
da

de
s 

y/
o 

di
m

en
si

on
es

. 
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 Cu
al

qu
ie

r 
va

ria
ci

ón
 

en
 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
l 

te
rr

en
o 

de
 

ci
m

en
ta

ci
ón

 
qu

e 
di

fie
ra

 
se

ns
ib

le
m

en
te

 
de

 
la

s 
su

pu
es

ta
s,

 
se

 
no

tif
ic

ar
á 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 a
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a 

pa
ra

 q
ue

, 
a 

la
 v

is
ta

 d
e 

la
s 

nu
ev

as
 c

on
di

ci
on

es
, 

in
tr

od
uz

ca
 l

as
 m

od
ifi

ca
ci

on
es

 q
ue

 e
st

im
e 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 a

se
gu

ra
r 

un
a 

ci
m

en
ta

ci
ón

 s
at

is
fa

ct
or

ia
, p

ud
ie

nd
o 

m
od

ifi
ca

r 
la

s 
di

m
en

si
on

es
 d

e 
la

s 
ci

m
en

ta
ci

on
es

. 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 d
eb

er
á 

m
an

te
ne

r 
al

re
de

do
r 

de
 la

s 
ca

be
za

s 
de

 la
s 

ex
ca

va
ci

on
es

 d
e 

ci
m

en
ta

ci
ón

 u
na

 f
ra

nj
a 

de
 t

er
re

no
 li

br
e 

de
 u

n 
an

ch
o 

m
ín

im
o 

de
 u

n 
m

et
ro

 (
1 

m
.)

. 
 Lo

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 a
rr

io
st

ra
m

ie
nt

o 
de

 la
 e

nt
ib

ac
ió

n,
 d

eb
er

án
 e

st
ar

, 
en

 c
ad

a 
m

om
en

to
, 

pe
rf

ec
ta

m
en

te
 c

ol
oc

ad
os

, 
si

n 
qu

e 
ex

is
ta

 e
nt

re
 

el
lo

s 
pe

lig
ro

 d
e 

pa
nd

eo
. 

 La
s 

rio
st

ra
s 

de
 m

ad
er

a 
se

 a
ch

af
la

na
rá

n 
en

 s
us

 e
xt

re
m

os
 y

 s
e 

ac
uñ

ar
án

 f
ue

rt
em

en
te

 c
on

tr
a 

el
 a

po
yo

, 
as

eg
ur

án
do

la
s 

co
nt

ra
 c

ua
lq

ui
er

 
de

sl
iz

am
ie

nt
o.

 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 p
ue

de
, 

co
n 

la
 c

on
fo

rm
id

ad
 e

xp
re

sa
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, 
pr

es
ci

nd
ir 

de
 l

a 
en

tib
ac

ió
n 

re
al

iz
an

do
 e

n 
su

 l
ug

ar
 l

a 
ex

ca
va

ci
ón

 c
on

 l
os

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s 
ta

lu
de

s.
 E

n 
es

te
 c

as
o,

 e
l 
Co

nt
ra

tis
ta

 s
eñ

al
ar

á 
la

s 
pe

nd
ie

nt
es

 d
e 

lo
s 

ta
lu

de
s,

 p
ar

a 
lo

 q
ue

 t
en

dr
á 

pr
es

en
te

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

el
 s

ue
lo

 o
 r

oc
a,

 e
l t

ie
m

po
 q

ue
 h

a 
de

 p
er

m
an

ec
er

 a
bi

er
ta

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
la

 v
ar

ia
ci

ón
 d

e 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
el

 
su

el
o 

co
n 

la
 s

eq
ue

da
d,

 f
ilt

ra
ci

on
es

 d
e 

ag
ua

, l
lu

vi
a,

 e
tc

., 
as

í c
om

o 
la

s 
ca

rg
as

, t
an

to
 e

st
át

ic
as

 c
om

o 
di

ná
m

ic
as

 e
n 

la
s 

pr
ox

im
id

ad
es

. 
 Q

ue
da

 t
ot

al
m

en
te

 p
ro

hi
bi

do
 e

l u
so

 d
e 

ex
pl

os
iv

os
 p

ar
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

es
ta

s 
ex

ca
va

ci
on

es
. 

 La
s 

ex
ca

va
ci

on
es

, 
en

 la
s 

qu
e 

so
n 

de
 e

sp
er

ar
 d

es
pr

en
di

m
ie

nt
os

 o
 c

or
rim

ie
nt

os
, 

se
 r

ea
liz

ar
án

 p
or

 t
ra

m
os

. 
 E

n 
cu

al
qu

ie
r 

ca
so

, 
si

 p
es

e 
a 

qu
e 

se
 h

ay
an

 t
om

ad
o 

la
s 

m
ed

id
as

 p
re

sc
rit

as
 s

e 
pr

od
uj

er
an

 d
es

pr
en

di
m

ie
nt

os
, 

to
do

 e
l 

m
at

er
ia

l 
qu

e 
ca

ye
se

 e
n 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
se

rá
 

ex
tr

aí
do

 p
or

 e
l C

on
tr

at
is

ta
. 

 U
na

 v
ez

 a
lc

an
za

do
 e

l 
fo

nd
o 

de
 l

a 
ex

ca
va

ci
ón

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

su
 l

im
pi

ez
a 

y 
ni

ve
la

ci
ón

, 
pe

rm
iti

én
do

se
 u

na
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

re
sp

ec
to

 d
e 

la
 

co
ta

 t
eó

ric
a 

en
 m

ás
 o

 e
n 

m
en

os
 d

e 
ci

nc
o 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(±
 5

 c
m

) 
en

 e
l c

as
o 

de
 t
ra

ta
rs

e 
de

 s
ue

lo
s,

 y
 e

n 
m

ás
 c

er
o 

y 
m

en
os

 v
ei

nt
e 

(+
0,

 -
20

 
cm

.)
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 t
ra

ta
rs

e 
de

 r
oc

a.
 

 Lo
s 

fo
nd

os
 
de

 
la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 
de

 
ci

m
ie

nt
os

 
pa

ra
 
ob

ra
s 

de
 
fá

br
ic

a 
no

 
de

be
n 

al
te

ra
rs

e,
 
po

r 
lo

 
qu

e 
se

 
as

eg
ur

ar
án

 
co

nt
ra

 
el

 
es

po
nj

am
ie

nt
o,

 la
 e

ro
si

ón
, l

a 
se

qu
ed

ad
 y

 la
 h

el
ad

a.
 

 Lo
s 

fo
nd

os
 d

e 
la

s 
ci

m
en

ta
ci

on
es

 s
e 

de
be

rá
n 

co
nf

or
m

ar
 c

on
 u

n 
so

br
ea

nc
ho

 d
e 

1,
00

 m
 r

es
pe

ct
o 

al
 p

er
ím

et
ro

 d
e 

la
 c

im
en

ta
ci

ón
 d

e 
la

 
ob

ra
 d

e 
fá

br
ic

a,
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
lo

s 
op

er
ar

io
s 

pu
ed

an
 c

irc
ul

ar
 a

lre
de

do
r 

de
 la

 m
is

m
a 

y 
se

 p
ue

da
n 

fa
ci

lit
ar

 la
s 

la
bo

re
s 

de
 e

nc
of

ra
do

 d
e 

lo
s 

al
za

do
s 

de
 la

 c
im

en
ta

ci
ón

. 
 Só

lo
 b

aj
o 

la
 a

ut
or

iz
ac

ió
n 

po
r 

es
cr

ito
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 s
e 

pe
rm

iti
rá

 a
l C

on
tr

at
is

ta
 h

or
m

ig
on

ar
 c

on
tr

a 
el

 t
er

re
no

, 
co

rr
ie

nd
o 

a 
su

 
ca

rg
o 

lo
s 

ex
ce

so
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 r
es

pe
ct

o 
a 

la
s 

se
cc

io
ne

s 
te

ór
ic

as
 p

re
vi

st
as

. 
 El
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on

tr
at

is
ta

 i
nf

or
m

ar
á 

al
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
 s

ob
re

 c
ua

lq
ui

er
 f

en
óm

en
o 

im
pr

ev
is

to
, 

ta
l 

co
m

o 
irr

up
ci

ón
 d

e 
ag

ua
, 

m
ov

im
ie

nt
o 

de
 s

ue
lo

, e
tc

., 
pa

ra
 q

ue
 p

ue
da

n 
to

m
ar

se
 la

s 
m

ed
id

as
 n

ec
es

ar
ia

s.
 

 El
 C

on
tr

at
is

ta
 t

om
ar

á 
in

m
ed

ia
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m
en

te
 m

ed
id

as
 q
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ue
nt

en
 c
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 a
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l D

ire
ct
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 d

e 
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 O
br

a 
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en
te
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 lo

s 
ni

ve
le

s 
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uí
fe

ro
s 
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e 

se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
en

 e
l c

ur
so

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n.
 

 En
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 e
l C

on
tr

at
is

ta
 n

o 
to

m
e 

a 
tie

m
po

 la
s 

pr
ec

au
ci

on
es

 p
ar

a 
el

 d
re

na
je

, 
se

an
 é

st
as

 p
ro

vi
si

on
al

es
 o

 d
ef

in
iti

va
s,

 p
ro

ce
de

rá
, 

en
 c

ua
nt

o 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a 

lo
 in

di
qu

e,
 a

l r
es

ta
bl

ec
im

ie
nt

o 
de

 la
s 

ob
ra

s 
af

ec
ta

da
s 

y 
co

rr
er

án
 a

 s
u 

ca
rg

o 
lo

s 
ga

st
os

 o
rig

in
ad

os
 p

or
 

es
ta

 d
em

or
a.

 
 La

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

de
 a

go
ta

m
ie

nt
o 

y 
la

 r
es

er
va

 d
e 

és
ta

s 
te

nd
rá

n 
qu

e 
es

ta
r 

pr
ep

ar
ad

as
 p

ar
a 

qu
e 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

pu
ed

an
 e

je
cu

ta
rs

e 
si

n 
in

te
rr

up
ci

ón
. 

 Lo
s 

di
sp

os
iti

vo
s 

de
 s

uc
ci

ón
 s

e 
si

tu
ar

án
 f
ue

ra
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ci

m
en

ta
ci

ón
. 

 Lo
s 

co
nd

uc
to

s 
fil

tr
an

te
s 

y 
tu

be
ría

s 
di

sc
ur

rir
án

 a
 lo

s 
la

do
s 
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s 
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s 
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 c
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en
ta
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ón
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G
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  EX
CA
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CI

O
N
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N

 C
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O

N
ES

, P
O

ZO
S 

Y 
CA

U
CE

S 
 

5
. 

M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
B

O
N

O
 

 La
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 c
im

en
ta

ci
on

es
 y

 c
au

ce
s 

se
 m

ed
irá

 p
or

 m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3 )

, 
ob

te
ni

do
s 

ha
lla

nd
o 

el
 v

ol
um

en
 d

el
 p

ris
m

a 
tr

on
co

-
pi

ra
m

id
al

 d
ef

in
id

o 
po

r 
lo

s 
ta

lu
de

s 
es

pe
ci

fic
ad

os
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

. 
La

 b
as

e 
in

fe
rio

r 
co

in
ci

di
rá

 c
on

 la
 d

e 
la

 c
im

en
ta

ci
ón

 m
ás

 1
,0

0 
m

 a
di

ci
on

al
 

de
 s

ob
re

an
ch

o 
y 

la
 b

as
e 

su
pe

rio
r 

re
su

lta
rá

 d
e 

la
 in

te
rs

ec
ci

ón
 d

el
 p

ris
m

a 
ge

ne
ra

do
 a

 p
ar

tir
 d

e 
la

 b
as

e 
in

fe
rio

r 
ha

st
a 

su
 in

te
rs

ec
ci

ón
 c

on
: 

 a)
 

El
 t
er

re
no

 n
at

ur
al

 (
ci

m
en

ta
ci

on
es

 f
ue

ra
 d

e 
lo

s 
lím

ite
s 

de
 e

xp
la

na
ci

ón
).

 
 b)

 
El

 p
er

fil
 d

e 
la

 e
xp

la
na

ci
ón

 (
ci

m
en

ta
ci

on
es

 c
om

pr
en

di
da

s 
en

tr
e 

lo
s 

lím
ite

s 
de

 la
 e

xp
la

na
ci

ón
).

 
 El
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 s

ig
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fic
a 
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e 
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nq
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n 
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 p
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a 
de

 t
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s 
o 

po
r 

ci
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un
st

an
ci
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 d

e 
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br

a 
se
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do
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e 
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ut
ar

 a
nt
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 la

 o
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a 
de

 f
áb

ric
a 

qu
e 
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ex
pl

an
ac

ió
n 

y 
qu

e 
po

r 
ta

nt
o,

 p
ar

a 
lle

ga
r 

ha
st

a 
la

 c
ot

a 
de

 c
im

en
ta

ci
ón

 h
ay

a 
qu

e 
re

al
iz

ar
 e

xc
av

ac
io

ne
s 

co
m

pr
en

di
da

s 
en

 la
 s

ec
ci

ón
 d

e 
ex

pl
an

ac
ió

n,
 é

st
as

 s
e 

ab
on

ar
án

, 
a 

pe
sa

r 
de

 l
as

 t
éc

ni
ca

s 
de

 e
xt

ra
cc

ió
n 

qu
e 

se
 u

til
ic

en
 c
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 l
a 

un
id

ad
: 

M
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n 
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o 
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rr
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 Pa
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s 
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l p
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an
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ar
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 p
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l d
e 

en
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ió

n 
co
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es
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nd

ie
nt

e,
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 m

an
er

a 
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e 
si

 s
e 
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op
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n 
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s 

m
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 t
en

di
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s 
en

 m
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er
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le
s 

flo
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o 
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 m
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al
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n 
m
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l p
ris

m
a 
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o 
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ed
ic
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n 
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ie

m
pr

e 
el

 m
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m
o,
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a 

qu
e 

la
s 

va
ria

bl
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 s
on

 s
up

er
fic

ie
 in

fe
rio

r 
y 

al
tu

ra
. 

 Se
rá

n 
su

sc
ep

tib
le

s 
de

 in
cl

ui
rs

e 
en

 e
st

a 
un

id
ad

 t
od

as
 la

s 
ci

m
en

ta
ci

on
es

 d
e 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ric
a 

qu
e 

se
 e

je
cu

ta
n,

 e
xc

ep
to

 la
s 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 

la
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
 f

al
so

s 
tú

ne
le

s 
y 

la
s 

ar
qu

et
as

 d
e 

ob
ra

s 
de

 d
re

na
je

 y
 r

ep
os

ic
ió

n 
de

 s
er

vi
ci
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fe
ct
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, 
la

s 
cu

al
es

 s
e 

ab
on

ar
án

 d
e 

ac
ue

rd
o 
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n 

la
 u

ni
da

d:
 E

xc
av

ac
ió

n 
en

 t
od

o 
tip

o 
de

 t
er

re
no

, 
pa

ra
 la

 p
rim

er
a,

 c
on

si
de

rá
nd

os
e 

la
 s

eg
un

da
 in

cl
ui

da
 d

en
tr

o 
de

 la
 u

ni
da

d 
de

 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 la

 a
rq

ue
ta

 c
or

re
sp

on
di

en
te

. 
 La

 e
xc

av
ac

ió
n 

en
 c

au
ce

s 
se

 m
ed

irá
 p

or
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3 )
, o
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en

id
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 h
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nd

o 
el
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um
en

 d
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m
a 
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 p
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m

id
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 d
ef
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 c
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e 
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o,
 s

u 
ab
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liz
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en
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m
o 

"E
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ió
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 t
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tip

o 
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 t
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no
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 c
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 Lo
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en

 t
er
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si

st
en
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si
ón
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 c

om
pa

ct
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ió
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 s

ue
lo

s 
pr
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ed

en
te

s 
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 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
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 p

ré
st

am
o,

 e
n 

zo
na

s 
de

 
ex

te
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ió
n 

ta
l q

ue
 p

er
m

ita
 la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 m

aq
ui

na
ria

 d
e 

el
ev

ad
o 

re
nd

im
ie

nt
o 

o 
de
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o 
re

nd
im

ie
nt

o 
en

 e
l r

el
le

no
 d

e 
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je
os

 y
 b

at
ac
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s 

pa
ra

 a
si

en
to

 d
e 

te
rr

ap
le

ne
s.

 
 En

 e
st

a 
un

id
ad

 q
ue

da
n 

in
cl

ui
do

s:
 

 - 
Lo

s 
tr

am
os

 d
e 

en
sa

yo
 n

ec
es

ar
io

s 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 e
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 - 
La

 e
xt

en
si

ón
, h

um
ec

ta
ci

ón
 o

 d
es

ec
ac

ió
n 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s.
 

 - 
Lo

s 
es

ca
rif

ic
ad

os
 d

e 
to

ng
ad

as
, m

at
er

ia
le

s 
y 

nu
ev

as
 c

om
pa

ct
ac

io
ne

s,
 c

ua
nd

o 
se

an
 n

ec
es

ar
io

s.
 

 - 
Lo

s 
en

sa
yo

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 la
 a

ce
pt

ac
ió

n 
de

 la
s 

to
ng

ad
as

. 
 - 

El
 r

ef
in

o 
de

 t
al

ud
 p

re
vi

o 
al

 e
xt

en
di

do
 d

e 
tie

rr
a 

ve
ge

ta
l s

ob
re

 e
l m

is
m

o.
 

 - 
Cu

al
qu

ie
r 

tr
ab

aj
o,

 m
aq

ui
na

ria
, m

at
er

ia
l o

 e
le

m
en

to
 a

ux
ili

ar
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 e

st
a 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
. 

 - 
N

o 
se

 e
nc

ue
nt

ra
 a

fe
ct

ad
os

 p
or

 e
st

a 
un

id
ad

 d
e 

ob
ra

 la
 c

ap
a 

de
 e

xp
la

na
da

 m
ej
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ad
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 d
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ar

ro
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 e

n 
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 c
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 e
st
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R
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 d
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n 
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s 
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 d
e 
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s 

m
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 n
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 r
ef

er
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 a

 s
u 
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ió

n 
en

 e
l t

er
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pl
én

, e
n 

el
 c

ua
l s

e 
co
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id

er
ar

án
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

 z
on

as
: 

 - 
Zo

na
 d

e 
ex

pl
an

ad
a 

m
ej

or
ad

a 
(e

st
ud

ia
da

 e
n 

ot
ro

 c
ap

ítu
lo

).
 

- 
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 d

e 
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ro
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ón
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pr

im
er

 m
et
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 b
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o 

ex
pl

an
ad

a 
m

ej
or

ad
a)

. 
- 

Zo
na

 d
e 

ci
m

ie
nt

o 
y 

nú
cl

eo
 (

re
st

o 
de

 t
er

ra
pl

én
).

 
- 

Zo
na

 d
e 

ca
je

o 
(s

eg
ún

 p
er

fil
es

).
 

- 
Zo

na
 d

e 
sa

ne
o 

(s
eg

ún
 p

er
fil

es
).
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 la
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ac
ió

n 
se

 d
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on
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 u

n 
m

et
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m
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 - 
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 lí

m
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 lí
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se
rá
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fe

rio
r 

a 
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ar
en

ta
 (

LL
 <

 4
0)

. 
 - 

Su
 d

en
si

da
d 

m
áx

im
a 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

al
 e

ns
ay

o 
Pr

oc
to

r 
no

rm
al

, 
no

 s
er

á 
in

fe
rio

r 
a 

un
 k

ilo
gr

am
o 

se
te

ci
en

to
s 

ci
nc

ue
nt

a 
gr

am
os

 
po

r 
de

cí
m

et
ro

 c
úb

ic
o 

(1
,7

50
 k

g/
dm

3 )
. 

 - 
El

 ín
di

ce
 C

.B
.R

. s
er

á 
su

pe
rio

r 
a 

ci
nc

o 
(5

) 
y 

el
 h

in
ch

am
ie

nt
o,

 m
ed

id
o 

en
 d

ic
ho

 e
ns

ay
o,

 s
er

á 
in

fe
rio

r 
al

 d
os

 p
or

 c
ie

nt
o 

(2
%

).
 

 - 
El

 c
on

te
ni

do
 d

e 
m

at
er

ia
 o

rg
án

ic
a 

se
rá

 in
fe

rio
r 

al
 u

no
 p

or
 c

ie
nt

o 
(1

%
).

 
 - 

Ca
re

ce
rá

n 
de

 e
le

m
en

to
s 

de
 t

am
añ

o 
su

pe
rio

r 
a 

di
ez

 c
en

tím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) 

y 
su

 c
er

ni
do

 p
or

 e
l 

ta
m

iz
 0

,0
80

 U
N

E 
se

rá
 i

nf
er

io
r 

al
 

tr
ei

nt
a 

y 
ci

nc
o 

po
r 

ci
en

to
 (

35
%

) 
en

 p
es

o.
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 c
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fic
ad

as
 e

n 
lo

s 
ar

tíc
ul

os
 3

30
.3

.3
.3

 y
 3

30
.3

.3
.2

 d
el

 P
G

-3
 a

 e
xc

ep
ci

ón
 d

e 
la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 c

uy
o 

ta
m

añ
o 

m
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 d
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 s
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l p
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50
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, c
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 C
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a 
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2 
de
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 R
EL

LE
N

O
 E

N
 T

ER
R
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LE
N

 
 

En
 la

 z
on

a 
de

 c
aj

eo
 y

 s
an

eo
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
te

nd
rá

n 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

pa
ra

 p
ed

ra
pl

en
es

 e
sp

ec
ifi

ca
do

s 
en

 e
l P

G
-3

. 
 Co

m
o 

no
rm

a 
ge

ne
ra

l n
o 

se
rá

n 
ut

ili
za

bl
es

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

se
 e

sp
ec

ifi
ca

n 
en

 e
l a

ne
jo

 g
eo

té
cn

ic
o 

co
m

o 
m

ar
gi

na
le

s 
o 

in
ad

ec
ua

do
s,

 o
 

bi
en

 n
o 

se
 r

ec
om

ie
nd

a 
su

 a
pr

ov
ec

ha
m

ie
nt

o.
 

  3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 Se

 d
is

po
nd

rá
 u

n 
tr

am
o 

de
 e

ns
ay

o,
 d

e 
am

pl
itu

d 
su

fic
ie

nt
e 

se
gú

n 
pr

oy
ec

to
 a

pr
ob

ad
o 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, 
de

l 
qu

e 
pu

ed
en

 
ob

te
ne

rs
e 

co
nc

lu
si

on
es

 v
ál

id
as

, 
re

sp
ec

to
 a

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

pé
tr

eo
s 

de
 o

bt
en

ci
ón

 l
oc

al
, 

en
 c

ua
nt

o 
a 

hu
m

ed
ad

, 
m

aq
ui

na
ria

, 
nú

m
er

o 
de

 
pa

sa
da

s,
 e

tc
. 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 p
re

ca
uc

io
ne

s 
es

pe
ci

al
es

, 
es

pe
so

r 
de

 t
on

ga
da

s 
y 

de
m

ás
 p

ar
tic

ul
ar

id
ad

es
 n

ec
es

ar
ia

s.
 E

n 
di

ch
o 

tr
am

o 
de

 
en

sa
yo

 s
e 

de
be

rá
n 

pr
ob

ar
 d

ife
re

nt
es

 c
om

bi
na

ci
on

es
 d

e 
hu

m
ed

ad
 y

 n
úm

er
o 

de
 p

as
ad

as
 p

ar
a 

ca
da

 u
no

 d
e 

lo
s 

es
pe

so
re

s 
de

 t
on

ga
da

 
ha

st
a 

un
 m

ín
im

o 
de

 c
ua

tr
o 

to
ng

ad
as

. 
 Co

n 
di

ch
a 

in
fo

rm
ac

ió
n 

se
 c

on
fe

cc
io

na
rá

 u
n 

pr
og

ra
m

a 
de

 e
je

cu
ci

ón
, q

ue
 d

eb
er

á 
se

r 
ap

ro
ba

do
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

 El
 e

xt
en

di
do

 d
e 

tie
rr

a 
ve

ge
ta

l c
ub

rie
nd

o 
lo

s 
es

pa
ld

on
es

 d
e 

te
rr

ap
lé

n,
 a

un
qu

e 
no

 e
s 

ob
je

to
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o,

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
de

 m
an

er
a 

co
or

di
na

da
 c

on
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
l t

er
ra

pl
én

. 
 A 

ef
ec

to
s 

de
 d

en
om

in
ac

ió
n 

se
 c

on
si

de
ra

rá
 "

co
ro

na
ci

ón
 d

e 
te

rr
ap

lé
n"

, 
co

n 
es

pe
cí

fic
os

 r
eq

ui
si

to
s 

ge
ot

éc
ni

co
s 

y 
de

 e
je

cu
ci

ón
, 

su
s 

ci
en

 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

00
 c

m
) 

su
pe

rio
re

s.
 L

a 
ca

pa
 d

e 
su

el
o 

se
le

cc
io

na
do

, 
en

 r
ef

er
en

ci
a 

a 
lo

s 
fo

nd
os

 d
e 

de
sm

on
te

 c
on

st
itu

id
os

 c
on

 m
at

er
ia

le
s 

ro
co

so
s,

 s
e 

es
tu

di
ar

á 
ta

m
bi

én
 e

n 
ot

ro
 c

ap
ítu

lo
, c

on
si

de
rá

nd
os

e 
co

m
o 

ex
pl

an
ad

a 
m

ej
or

ad
a.

 
 En

 n
in

gú
n 

ca
so

 s
e 

co
ns

tr
ui

rá
n 

te
rr

ap
le

ne
s 

di
re

ct
am

en
te

 s
ob

re
 t

er
re

no
s 

in
es

ta
bl

es
. E

n 
el

 c
as

o 
de

 p
re

ci
sa

rs
e,

 s
e 

in
te

rp
on

dr
á 

un
a 

ca
pa

 d
e 

as
ie

nt
o 

de
 n

at
ur

al
ez

a 
y 

es
pe

so
r 

ta
le

s 
qu

e 
ga

ra
nt

ic
en

 la
 p

er
fe

ct
a 

ci
m

en
ta

ci
ón

 d
el

 t
er

ra
pl

én
. 

 En
 e

l 
es

ca
lo

na
do

 (
ca

je
o)

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

pr
ep

ar
ar

 l
a 

su
pe

rf
ic

ie
 d

e 
as

ie
nt

o 
en

 l
os

 t
er

ra
pl

en
es

 a
 m

ed
ia

 l
ad

er
a,

 e
je

cu
ta

do
 s

eg
ún

 l
as

 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
de

 
la

 
un

id
ad

 
de

 
ex

ca
va

ci
ón

, 
el

 
pe

dr
ap

lé
n 

se
 
ex

te
nd

er
á 

po
r 

to
ng

ad
as

 
de

 
es

pe
so

r 
co

m
pr

en
di

do
 
en

tr
e 

se
se

nt
a 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(6
0 

cm
) 

y 
ci

en
 c

en
tím

et
ro

s 
(1

00
 c

m
) 

co
n 

m
at

er
ia

l c
uy

o 
ta

m
añ

o 
m

áx
im

o 
no

 s
up

er
e 

el
 s

et
en

ta
 p

or
 c

ie
nt

o 
(7

0%
) 

de
l e

sp
es

or
 

de
 la

 t
on

ga
da

, 
tr

as
 s

u 
co

m
pa

ct
ac

ió
n,

 y
 c

uy
o 

ce
rn

id
o 

po
r 

el
 t

am
iz

 n
º 

4 
AS

TM
 (

4,
76

 m
m

) 
no

 e
xc

ed
a 

de
l c

in
co

 p
or

 c
ie

nt
o 

(5
%

),
 e

n 
pe

so
 

de
 l

a 
m

ue
st

ra
. 

La
 h

um
ed

ad
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

se
rá

 a
pr

ob
ad

a 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 c

on
 b

as
e 

en
 l

os
 r

es
ul

ta
do

s 
de

l 
tr

am
o 

de
 

en
sa

yo
. 

 La
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 c
on

 r
od

ill
o 

vi
br

at
or

io
 d

e 
pe

so
 n

o 
in

fe
rio

r 
a 

do
ce

 t
on

el
ad

as
 (

12
 t

),
 c

on
 u

n 
nú

m
er

o 
de

 p
as

ad
as

 a
 

de
te

rm
in

ar
 s

eg
ún

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

l t
ra

m
o 

de
 e

ns
ay

o,
 c

on
 u

na
 v

el
oc

id
ad

 e
nt

re
 c

in
co

 m
et

ro
s 

po
r 

m
in

ut
o 

(5
 m

/m
in

.)
 y

 t
re

in
ta

 m
et

ro
s 

po
r 

m
in

ut
o 

(3
0 

m
/m

in
.)

 y
 f
re

cu
en

ci
a 

de
 v

ib
ra

ci
ón

 e
nt

re
 m

il 
(1

.0
00

 r
.p

.m
.)

 y
 d

os
 m

il 
re

vo
lu

ci
on

es
 p

or
 m

in
ut

o 
(2

.0
00

 r
.p

.m
.)

. 
 En

 l
os

 c
im

ie
nt

os
 y

 n
úc

le
os

 d
e 

lo
s 

te
rr

ap
le

ne
s,

 l
a 

de
ns

id
ad

 q
ue

 s
e 

al
ca

nc
e 

no
 s

er
á 

in
fe

rio
r 

al
 n

ov
en

ta
 y

 o
ch

o 
po

r 
ci

en
to

 (
98

%
) 

de
 l
a 

m
áx

im
a 

ob
te

ni
da

 e
n 

el
 e

ns
ay

o 
Pr

oc
to

r 
N

or
m

al
. 

 La
 ú

lti
m

a 
to

ng
ad

a,
 u

na
 v

ez
 c

om
pa

ct
ad

a,
 d

eb
er

á 
qu

ed
ar

 e
n 

to
do

 p
un

to
 c

ie
n 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
00

 c
m

) 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 p
or

 d
eb

aj
o 

de
 l

a 
ra

sa
nt

e 
fin

al
 d

el
 r

el
le

no
. 

 U
na

 v
ez

 e
je

cu
ta

da
 e

st
a 

úl
tim

a 
ca

pa
, s

e 
re

lle
na

rá
n 

la
s 

irr
eg

ul
ar

id
ad

es
 y

 s
e 

ex
te

nd
er

á 
la

 c
or

on
ac

ió
n.

 
 En

 la
 c

or
on

ac
ió

n 
de

 lo
s 

re
lle

no
s 

se
 d

is
po

nd
rá

 la
 z

on
a 

de
 u

n 
m

et
ro

 (
1 

m
) 

de
 e

sp
es

or
, c

on
st

itu
id

a 
po

r 
m

at
er

ia
l a

de
cu

ad
o.

 E
n 

es
ta

 z
on

a 
se

 
ex

ig
irá

 u
na

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

l 
ci

en
to

 t
re

s 
po

r 
ci

en
to

 (
10

3%
) 

de
l 
Pr

oc
to

r 
N

or
m

al
. 

En
 l
a 

co
ro

na
ci

ón
 s

e 
re

al
iz

ar
án

 e
ns

ay
os

 d
e 

pl
ac

as
 d

e 
ca

rg
a,

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
 n

or
m

a 
N

LT
-3
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6 
a 

do
s 

ci
cl

os
 d

e 
ca

rg
a 

- 
de

sc
ar

ga
 p

or
 c

ad
a 

pu
nt

o 
a 

en
sa

ya
r,

 o
bt

en
ié

nd
os

e 
el

 m
ód

ul
o 

"E
" 

po
r 

ca
da

 c
ic

lo
, 

de
bi

en
do

 s
up

er
ar

, 
en

 e
l 
se

gu
nd

o 
de

 e
llo

s 
"E

2"
, 

lo
s 

m
il 

ki
lo

gr
am

os
 p

or
 c

en
tím

et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
(E

2 
>

 1
.0

00
 k

g/
cm

2 )
 p

ar
a 

su
el

os
 s

el
ec

ci
on

ad
os

 y
 l

os
 s

ei
sc

ie
nt

os
 k

ilo
gr

am
os

 p
or

 c
en

tím
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

(E
2 

>
 6

00
 k

g/
cm

2 )
 p

ar
a 

 e
l 

re
st

o.
 S

im
ul

tá
ne

am
en

te
, 

la
 

re
la

ci
ón

 e
nt

re
 E

2 
y 

E 1
, d

eb
er

á 
se

r 
in

fe
rio

r 
a 

2,
2.

 
 Lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 t
ra

ns
po

rt
e 

y 
ex

te
ns

ió
n 

de
 m

at
er

ia
le

s 
op

er
ar

án
 s

ob
re

 t
od

o 
el

 a
nc

ho
 d

e 
la

 c
ap

a.
 

 To
do

s 
lo

s 
re

lle
no

s 
a 

m
ed

ia
 l
ad

er
a 

co
n 

pe
nd

ie
nt

e 
de

l 
te

rr
en

o 
su

pe
rio

r 
al

 v
ei

nt
ic

in
co

 p
or

 c
ie

nt
o 

(2
5%

),
 d

eb
en

 a
po

ya
rs

e 
so

br
e 

be
rm

as
 

ho
riz

on
ta

le
s,

 d
e 

tr
es

 a
 c

in
co

 m
et

ro
s 

(3
 a

 5
 m

) 
de

 a
nc

hu
ra

 y
 d

e 
un

o 
a 

do
s 

m
et

ro
s 

(1
 a

 2
 m

) 
de

 a
ltu

ra
. 
Si

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

so
n 

fa
vo

ra
bl

es
 

y 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 lo

 a
ut

or
iz

a,
 b

as
ta

rá
 c

on
 e

xc
av

ar
 e

st
as

 b
er

m
as

 d
eb

aj
o 

de
l t

al
ud

 q
ue

 t
ie

ne
 p

en
di

en
te

 e
n 

el
 m

is
m

o 
se

nt
id

o 
qu

e 
la

 l
ad

er
a.

 S
ob

re
 l

as
 b

er
m

as
 s

e 
co

ns
tr

ui
rá

 u
na

 p
rim

er
a 

ca
pa

, 
de

 m
ed

io
 m

et
ro

 (
0,

50
 m

) 
de

 e
sp

es
or

 m
ín

im
o 

co
nt

in
uo

, 
co

n 
m

at
er

ia
l 

gr
an

ul
ar

 s
el

ec
ci

on
ad

o 
pr

oc
ed

en
te

 d
e 

ex
ca

va
ci

on
es

 e
n 

ro
ca

 s
an

a.
 

 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
33

0 

PA
G

IN
A 

3 
de

 6
 

 R
EL

LE
N

O
 E

N
 T

ER
R
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LE
N

 
 

En
 la

s 
zo

na
s 

en
 q

ue
, a

 ju
ic

io
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, s
e 

ap
re

ci
en

 m
an

ch
as

 d
e 

hu
m

ed
ad

 o
 p

eq
ue

ña
s 

fil
tr

ac
io

ne
s 

al
 e

xc
av

ar
 la

s 
be

rm
as

, 
el

 m
at

er
ia

l s
el

ec
ci

on
ad

o 
de

be
rá

 r
ee

m
pl

az
ar

se
 p

or
 "

to
do

 u
no

" 
de

 c
an

te
ra

 d
e 

ca
liz

a 
co

n 
un

 c
on

te
ni

do
 d

e 
fin

os
 m

en
or

 d
el

 d
ie

z 
po

r 
ci

en
to

 
(1

0%
).

 
To

do
s 

lo
s 

m
an

an
tia

le
s 

qu
e 

ap
ar

ez
ca

n 
en

 l
as

 e
xc

av
ac

io
ne

s 
de

be
n 

ca
pt

ar
se

 y
 c

an
al

iz
ar

se
 h

ac
ia

 e
l 

ex
te

rio
r 

de
 l

os
 r

el
le

no
s 

m
ed

ia
nt

e 
co

nd
uc

ci
on

es
 d

e 
fu

er
te

 p
en

di
en

te
 (

m
ás

 d
el

 4
%

).
 

 En
 t

od
os

 lo
s 

cr
uc

es
 d

e 
va

gu
ad

as
, 

el
 c

au
ce

 a
nt

ig
uo

 d
e 

lo
s 

ar
ro

yo
s 

(t
an

to
 d

e 
ca

ud
al

 p
er

m
an

en
te

 c
om

o 
te

m
po

ra
l),

 r
el

le
no

 c
on

 m
at

er
ia

l 
fil

tr
an

te
 e

nv
ue

lto
 e

n 
ge

ot
ex

til
, 

de
be

 c
ub

rir
se

 c
on

 u
na

 c
ap

a 
de

 0
,2

5 
m

et
ro

s 
de

 e
sp

es
or

 d
e 

"t
od

o 
un

o"
 d

e 
ca

nt
er

a,
 c

on
 u

n 
po

rc
en

ta
je

 d
e 

fin
os

 m
en

or
 d

el
 d

ie
z 

po
r 

ci
en

to
 (

10
%

).
 

 La
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
s 

to
ng

ad
as

 e
n 

su
el

os
 s

el
ec

ci
on

ad
os

 s
er

á 
co

nv
ex

a,
 c

on
 p

en
di

en
te

 t
ra

ns
ve

rs
al

 m
ín

im
o 

de
 d

os
 p

or
 c

ie
nt

o 
(2

%
).

 
 La

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

s 
to

ng
ad

as
 e

n 
su

el
os

 a
de

cu
ad

os
 o

 r
oc

as
 s

er
á 

co
nv

ex
a,

 c
on

 p
en

di
en

te
 t
ra

ns
ve

rs
al

 c
om

pr
en

di
da

 e
nt

re
 e

l d
os

 p
or

 c
ie

nt
o 

(2
%

) 
y 

el
 c

in
co

 p
or

 c
ie

nt
o 

(5
%

).
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C
O

N
TR

O
L 

D
E

 C
A

LI
D

A
D

 
 La

s 
m

at
er

ia
s 

ob
je

to
 d

e 
co

nt
ro

l e
n 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

se
rá

n 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

: 
 - 

M
at

er
ia

le
s 

qu
e 

la
 c

on
st

itu
ye

n.
 

- 
Ex

te
ns

ió
n.

 
- 

Co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 

- 
G

eo
m

et
ría

. 
 4

.1
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E

 L
O

S
 M

A
TE

R
IA

LE
S

 
 Se

 ll
ev

ar
á 

a 
ca

bo
 m

ed
ia

nt
e 

el
 s

ig
ui

en
te

 p
ro

ce
di

m
ie

nt
o:

 
 a)

 
En

 e
l l

ug
ar

 d
e 

pr
oc

ed
en

ci
a 

  
Co

m
pr

ob
ar

 la
 r

et
ira

da
 d

e 
la

 m
on

te
ra

 d
e 

tie
rr

a 
ve

ge
ta

l a
nt

es
 d

el
 c

om
ie

nz
o 

de
 la

 e
xp

lo
ta

ci
ón

 d
e 

un
 d

es
m

on
te

 o
 p

ré
st

am
o.

 
  

Co
m

pr
ob

ar
 la

 e
xp

lo
ta

ci
ón

 r
ac

io
na

l d
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te
s 

ne
ce

sa
rio

s.
 

Se
 e

st
ar

á,
 e

n 
to

do
 c

as
o,

 a
 l

o 
di

sp
ue

st
o 

en
 l

a 
le

gi
sl

ac
ió

n 
vi

ge
nt

e 
en

 m
at

er
ia

 m
ed

io
am

bi
en

ta
l, 

de
 s

eg
ur

id
ad

 y
 s

al
ud

, 
y 

de
 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

y 
tr

an
sp

or
te

 d
e 

pr
od

uc
to

s 
de

 c
on

st
ru

cc
ió

n.
 

3
4

1
.3

 -
 M

ed
ic

ió
n

 y
 a

b
o

n
o

 

El
 r

ef
in

o 
de

 l
os

 t
al

ud
es

 n
o 

se
rá

 d
e 

ab
on

o 
in

de
pe

nd
ie

nt
e 

co
ns

id
er

án
do

se
 i

nc
lu

id
a 

de
nt

ro
 d

e 
la

s 
un

id
ad

es
 d

e 
ex

ca
va

ci
ón

, 

te
rr

ap
lé

n 
o 

fo
rm

ac
ió

n 
de

 la
 e

xp
la

na
da

, 
se

gú
n 

se
a 

el
 c

as
o.

 

  

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
34

4 

PA
G

IN
A 

1 
de
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  FO
R
M

AC
IO

N
 E

XP
LA

N
AD

A 
M

EJ
O

R
AD

A 
CO

N
 M

AT
ER

IA
L 

SE
LE

CC
IO

N
AD

O
 

 

FO
R

M
A

C
IO

N
 E

X
P

LA
N

A
D

A
 M

EJ
O

R
A

D
A

 C
O

N
 S

U
EL

O
 S

EL
EC

C
IO

N
A

D
O

 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 Su

el
o 

se
le

cc
io

na
do

 (
CB

R
 >

 2
0 

pa
ra

 t
ip

o 
3 

ó 
CB

R
 >

 4
0;

 I
P<

6 
y 

LL
<

25
 p

ar
a 

tip
o 

4)
 e

s 
la

 c
ap

a 
de

 m
at

er
ia

l 
na

tu
ra

l 
pr

oc
ed

en
te

 d
e 

m
ac

ha
qu

eo
 e

n 
ca

nt
er

a 
y/

o 
de

 la
 p

ro
pi

a 
ob

ra
, s

itu
ad

o 
en

 la
 c

or
on

ac
ió

n 
de

l t
er

ra
pl

én
 y

 d
es

m
on

te
 y

 q
ue

 s
irv

e 
de

 a
po

yo
 a

 la
 c

ap
a 

ba
se

 d
el

 
fir

m
e.

 
 Co

ns
tit

uy
e 

la
 e

xp
la

na
da

 m
ej

or
ad

a,
 h

as
ta

 la
 f
or

m
ac

ió
n 

de
 la

 s
ub

ra
sa

nt
e.

 
 En

 e
st

a 
un

id
ad

 q
ue

da
 in

cl
ui

da
 la

 n
iv

el
ac

ió
n 

de
 la

 e
xp

la
na

ci
ón

 r
es

ul
ta

nt
e 

al
 m

en
os

 e
n 

tr
es

 (
3)

 p
un

to
s 

po
r 

se
cc

ió
n 

tr
an

sv
er

sa
l d

ej
an

do
 

es
ta

qu
ill

as
 e

n 
lo

s 
m

is
m

os
. L

os
 p

un
to

s 
se

rá
n 

el
 e

je
 y

 a
m

bo
s 

ex
tr

em
os

 e
n 

la
 e

xp
la

na
ci

ón
. S

e 
ni

ve
la

rá
n 

pe
rf

ile
s 

ca
da

 v
ei

nt
e 

(2
0 

m
et

ro
s)

. 
 Se

gú
n 

se
 in

di
qu

e 
en

 e
l P

ro
ye

ct
o,

 s
e 

ut
ili

za
rá

 m
at

er
ia

l s
el

ec
ci

on
ad

o 
de

 c
an

te
ra

 o
 d

e 
la

 p
ro

pi
a 

ob
ra

 g
ar

an
tiz

án
do

se
, 
en

 e
st

e 
úl

tim
o 

ca
so

, 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 p
un

to
s:

 
 - 

Si
st

em
a 

de
 a

rr
an

qu
e 

a 
ut

ili
za

r.
 (

Pl
an

ta
 d

e 
cl

as
ifi

ca
ci

ón
 y

 m
ac

ha
qu

eo
 e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 l
a 

lit
ol

og
ía

 d
el

 m
at

er
ia

l 
y 

de
l 

si
st

em
a 

de
 

ar
ra

nq
ue

).
 

 - 
G

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
el

 p
ro

du
ct

o 
ex

tr
aí

do
. (

Se
 p

od
rá

 p
er

m
iti

r 
el

 u
so

 d
e 

su
el

os
 a

de
cu

ad
os

 e
n 

cu
an

to
 a

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
).

  
 - 

En
sa

yo
s 

de
 a

pt
itu

d 
co

m
o 

su
el

o 
se

le
cc

io
na

do
. 

 - 
G

ar
an

tía
 d

e 
pr

od
uc

ci
ón

 d
e 

al
 m

en
os

 2
 v

ec
es

 e
l t

aj
o 

de
 e

m
pl

eo
. 

 Cu
an

do
 e

n 
el

 P
ro

ye
ct

o 
se

 in
di

qu
e 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 m
at

er
ia

l s
el

ec
ci

on
ad

o 
pr

oc
ed

en
te

 d
e 

ca
nt

er
a,

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 a
 p

ro
pu

es
ta

 d
el

 
Co

nt
ra

tis
ta

, 
y 

fu
nd

am
en

tá
nd

ol
o 

m
ed

ia
nt

e 
un

 i
nf

or
m

e 
té

cn
ic

o,
 p

od
rá

 a
ut

or
iz

ar
 l

a 
ut

ili
za

ci
ón

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

pr
oc

ed
en

te
s 

de
 l

a 
ob

ra
 

si
em

pr
e 

qu
e 

ga
ra

nt
ic

e 
lo

 e
xp

ue
st

o 
en

 lo
s 

pá
rr

af
os

 a
nt

er
io

re
s.

 
 La

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
po

dr
á 

co
nd

ic
io

na
r 

el
 t

ie
m

po
 d

e 
lo

s 
ac

op
io

s 
de

l m
at

er
ia

l d
e 

la
 o

br
a 

en
 f

un
ci

ón
 d

e 
la

 li
to

lo
gí

a 
y 

cl
im

at
ol

og
ía

 q
ue

 s
e 

de
n 

o 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ra

 c
irc

un
st

an
ci

a.
 

  2
. 

M
A

TE
R

IA
LE

S
 

 Se
 e

m
pl

ea
rá

n 
en

 la
 e

xp
la

na
da

 d
e 

lo
s 

fir
m

es
 y

 c
ar

ec
er

án
 d

e 
el

em
en

to
s 

de
 t

am
añ

o 
su

pe
rio

r 
a 

di
ez

 c
en

tím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) 

y 
su

 c
er

ni
do

 p
or

 
el

 t
am

iz
 0

,0
80

 U
N

E 
se

rá
 in

fe
rio

r 
al

 v
ei

nt
ic

in
co

 p
or

 c
ie

nt
o 

(2
5%

) 
en

 p
es

o.
 

 Si
m

ul
tá

ne
am

en
te

, 
su

 l
ím

ite
 s

er
á 

m
en

or
 q

ue
 t

re
in

ta
 (

LL
 <

 3
0)

 y
 s

u 
ín

di
ce

 d
e 

pl
as

tic
id

ad
 m

en
or

 q
ue

 d
ie

z 
(I

P 
<

 1
0)

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 

m
at

er
ia

le
s 

tip
o 

3,
 ó

 in
fe

rio
r 

a 
ve

in
tic

in
co

 (
LL

 <
 2

5)
 c

on
 ín

di
ce

 d
e 

pl
as

tic
id

ad
 m

en
or

 d
e 

se
is

 (
IP

 <
 6

) 
pa

ra
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

l t
ip

o 
4.

 
 En

 e
l í

nd
ic

e 
CB

R
 s

er
á 

su
pe

rio
r 

a 
ve

in
te

 (
20

) 
pa

ra
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

 t
ip

o 
3,

 t
 s

up
er

io
r 

a 
cu

ar
en

ta
 (

40
) 

pa
ra

 lo
s 

de
 t

ip
o 

4,
  

y 
en

 n
in

gu
no

 
de

 lo
s 

ca
so

s 
pr

es
en

ta
rá

n 
hi

nc
ha

m
ie

nt
o 

en
 d

ic
ho

 e
ns

ay
o.

 
 Es

ta
rá

n 
ex

en
to

s 
de

 m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a.
 

 La
s 

ex
ig

en
ci

as
 a

nt
er

io
re

s 
se

 d
et

er
m

in
ar

án
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

s 
N

or
m

as
 d

e 
en

sa
yo

 N
LT

-1
05

/9
8,

 N
LT

-1
07

/9
8,

 N
LS

-1
11

/7
2,

 N
LT

-1
18

/9
8 

y 
N

LT
-1

52
/8

9.
 

  3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 La

 c
ap

a 
de

 s
ue

lo
 s

el
ec

ci
on

ad
o 

se
 d

iv
id

irá
 e

n 
to

ng
ad

as
 d

e 
es

pe
so

re
s 

co
m

pr
en

di
do

s 
en

tr
e 

qu
in

ce
 y

 t
re

in
ta

 (
15

 y
 3

0)
 c

en
tím

et
ro

s.
 

 U
na

 v
ez

 c
om

pr
ob

ad
a 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

as
ie

nt
o 

de
 l

a 
to

ng
ad

a,
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 e
xt

en
si

ón
 d

e 
és

ta
. 

Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

se
rá

n 
ex

te
nd

id
os

, 
to

m
an

do
 la

s 
pr

ec
au

ci
on

es
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 q

ue
, 

co
n 

lo
s 

m
ed

io
s 

di
sp

on
ib

le
s,

 s
e 

ob
te

ng
a 

en
 t

od
o 

el
 e

sp
es

or
 e

l g
ra

do
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

ex
ig

id
o.
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N
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O
 

 

D
es

pu
és

 d
e 

ex
te

nd
id

a 
la

 t
on

ga
da

 s
e 

pr
oc

ed
er

á,
 s

i e
s 

pr
ec

is
o,

 a
 s

u 
hu

m
ec

ta
ci

ón
. 

El
 c

on
te

ni
do

 ó
pt

im
o 

de
 h

um
ed

ad
 s

e 
de

te
rm

in
ar

á 
en

 
ob

ra
, a

 la
 v

is
ta

 d
e 

la
 m

aq
ui

na
ria

 d
is

po
ni

bl
e 

y 
de

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
qu

e 
se

 o
bt

en
ga

n 
de

 lo
s 

en
sa

yo
s 

re
al

iz
ad

os
. 

 En
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 s
ea

 p
re

ci
so

 a
ña

di
r 

ag
ua

, e
st

a 
op

er
ac

ió
n 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
la

 h
um

ec
ta

ci
ón

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

se
a 

un
ifo

rm
e.

 
Co

ns
eg

ui
da

 la
 h

um
ec

ta
ci

ón
 m

ás
 c

on
ve

ni
en

te
, 
se

 p
ro

ce
de

rá
 a

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 la

 e
xp

la
na

da
, l

a 
cu

al
 s

e 
co

nt
in

ua
rá

 h
as

ta
 a

lc
an

za
r 

un
a 

de
ns

id
ad

 ig
ua

l, 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 a
 la

 d
ef

in
id

a 
en

 e
l a

pa
rt

ad
o 

de
 C

on
tr

ol
 d

e 
Ca

lid
ad

 d
e 

es
te

 A
rt

íc
ul

o.
 

 La
s 

zo
na

s 
qu

e 
po

r 
su

 r
ed

uc
id

a 
ex

te
ns

ió
n,

 s
u 

pe
nd

ie
nt

e 
o 

su
 p

ro
xi

m
id

ad
 a

 o
br

as
 d

e 
fá

br
ic

a,
 n

o 
pe

rm
ita

n 
el

 e
m

pl
eo

 d
el

 e
qu

ip
o 

qu
e 

no
rm

al
m

en
te

 s
e 

es
tu

vi
er

a 
ut

ili
za

nd
o,

 s
e 

co
m

pa
ct

ar
án

 c
on

 l
os

 m
ed

io
s 

ad
ec

ua
do

s 
pa

ra
 e

l 
ca

so
; 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
la

s 
de

ns
id

ad
es

 q
ue

 s
e 

al
ca

nc
en

 n
o 

se
an

 in
fe

rio
re

s 
a 

la
s 

ob
te

ni
da

s 
en

 e
l r

es
to

 d
e 

la
 e

xp
la

na
da

. 
 La

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
se

 e
fe

ct
ua

rá
 lo

ng
itu

di
na

lm
en

te
; 

co
m

en
za

nd
o 

po
r 

lo
s 

bo
rd

es
 e

xt
er

io
re

s,
 p

ro
gr

es
an

do
 h

ac
ia

 e
l c

en
tr

o 
y 

so
la

pá
nd

os
e 

en
 

ca
da

 r
ec

or
rid

o 
un

 a
nc

ho
 n

o 
in

fe
rio

r 
a 

un
 t

er
ci

o 
(1

/3
) 

de
l e

le
m

en
to

 c
om

pa
ct

ad
or

. 
 N

o 
se

 e
xt

en
de

rá
 n

in
gu

na
 t

on
ga

da
 e

n 
ta

nt
o 

no
 h

ay
a 

si
do

 r
ea

liz
ad

a 
la

 n
iv

el
ac

ió
n 

y 
co

m
pr

ob
ac

ió
n 

de
l 

gr
ad

o 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

 l
a 

pr
ec

ed
en

te
. 

 Cu
an

do
 l
a 

ex
pl

an
ad

a 
se

 c
om

po
ng

a 
de

 m
at

er
ia

le
s 

de
 d

is
tin

ta
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 o

 p
ro

ce
de

nc
ia

s,
 s

e 
ex

te
nd

er
á 

ca
da

 u
no

 d
e 

el
lo

s 
en

 u
na

 
ca

pa
 d

e 
es

pe
so

r 
un

ifo
rm

e,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

el
 m

at
er

ia
l g

ru
es

o 
oc

up
e 

la
 c

ap
a 

in
fe

rio
r 

y 
el

 m
ás

 f
in

o 
la

 s
up

er
io

r.
 E

l e
sp

es
or

 d
e 

ca
da

 u
na

 d
e 

es
ta

s 
ca

pa
s 

se
rá

 t
al

, 
qu

e,
 a

l m
ez

cl
ar

se
 t

od
as

 e
lla

s,
 s

e 
ob

te
ng

a 
un

a 
gr

an
ul

om
et

ría
 q

ue
 c

um
pl

a 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ex

ig
id

as
. 

Es
ta

s 
ca

pa
s 

se
 

m
ez

cl
ar

án
 c

on
 n

iv
el

ad
or

as
, r

as
tr

as
, g

ra
da

s 
de

 d
is

co
s,

 m
ez

cl
ad

or
as

 r
ot

at
or

ia
s,

 u
 o

tr
a 

m
aq

ui
na

ria
 a

pr
ob

ad
a 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
no

 p
er

tu
rb

e 
el

 m
at

er
ia

l 
de

 l
as

 s
ub

ya
ce

nt
es

. 
La

 m
ez

cl
a 

se
 c

on
tin

ua
rá

 h
as

ta
 c

on
se

gu
ir 

un
 m

at
er

ia
l 

un
ifo

rm
e,

 e
l 

cu
al

 s
e 

co
m

pa
ct

ar
á 

co
n 

ar
re

gl
o 

a 
lo

 e
xp

ue
st

o 
an

te
rio

rm
en

te
. 

 3
.1

. 
LI

M
IT

A
C

IO
N

ES
 D

E 
LA

 E
JE

C
U

C
IO

N
 

 La
s 

ex
pl

an
ad

as
 s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 c
ua

nd
o 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 a
 la

 s
om

br
a 

se
a 

su
pe

rio
r 

a 
lo

s 
do

s 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 

(2
 C

);
 d

eb
ie

nd
o 

su
sp

en
de

rs
e 

lo
s 

tr
ab

aj
os

 c
ua

nd
o 

la
 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
es

ci
en

da
 p

or
 d

eb
aj

o 
de

 d
ic

ho
 lí

m
ite

. 
 So

br
e 

la
s 

ca
pa

s 
en

 e
je

cu
ci

ón
 s

e 
pr

oh
ib

irá
 la

 a
cc

ió
n 

de
 t

od
o 

tip
o 

de
 t

rá
fic

o 
ha

st
a 

qu
e 

no
 s

e 
ha

ya
 c

om
pl

et
ad

o 
su

 c
om

pa
ct

ac
ió

n.
 S

i e
llo

 n
o 

es
 f

ac
tib

le
, 

el
 t

rá
fic

o 
qu

e 
ne

ce
sa

ria
m

en
te

 t
en

ga
 q

ue
 p

as
ar

 s
ob

re
 e

lla
s 

se
 d

is
tr

ib
ui

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

no
 s

e 
co

nc
en

tr
en

 h
ue

lla
s 

de
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 C
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 d
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 d
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 d
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 d
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 D
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 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

 N
o 

se
 a

dm
iti

rá
 la

 e
xt

en
si

ón
 d

e 
ni

ng
un

a 
ca

pa
 d
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 d
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ra
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 e
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 c
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 c
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 c

ie
nt

o 
(2

5 
%

) 
en

 p
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 m
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 t
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 d
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 d
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 p
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 d
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-
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 c
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l 
un

ifo
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qu

e 
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 d
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en
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m
et
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 c
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za
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 a
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o 
al

te
rn

at
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en

te
 e

n 
tr
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 m

il 
m

et
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s 
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, 

o 
en
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a 

fr
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ci
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 c
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ru
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 c
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N
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 c
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 d
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 D
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e 
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e 
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a 
ra
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m
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 d
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 c
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 o
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n 
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 d
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 d
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tu
al
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 d
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 d
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si
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 c
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 c
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 d
e 
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ar
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m

ód
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m
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ió
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a 
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 d
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ie
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pe
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r 
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de
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llo
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 m
il 
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en
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s 
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os
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or
 c

en
tím

et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
(E
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>
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 La
 r

el
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ió
n 

en
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E2

 y
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1 
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er
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r 

a 
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5.
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 d
e 
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l l
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 d
e 
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 d
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 c
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 d
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 c
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 c
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 d
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 d
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l d
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l c
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 d
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 Se
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ne
ta

s 
de

 h
or
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s 
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 d
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 r
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 d
e 
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s 
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m
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ar
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n 
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l t
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, q
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 c
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pr
en
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- 

Ex
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ci

ón
 e

n 
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 t
er
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no
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 r

ef
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o 
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 t
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N
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n 
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 d

e 
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e 
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n 
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n 
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a 
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 f
ue

se
 n

ec
es

ar
io
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 d
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 o
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 p
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rm
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e 
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 d
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o 
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r 
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e 
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 c
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s 
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fe
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s,
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e 
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a 
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n 
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 m

is
m
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qu

ie
r 

tip
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an
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xp
re

sa
m

en
te

 p
ro

hi
bi

do
 e

l u
so

 d
e 

ex
pl

os
iv

os
, 
ni

ve
lá

nd
os

e 
cu

id
ad

os
am

en
te

 s
u 

pe
nd

ie
nt

e 
de

 f
on

do
. 

So
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 o

bt
en

id
a,

 s
e 

co
lo

ca
rá

 e
l h

or
m

ig
ón

, h
as

ta
 ll

eg
ar

 a
 la

s 
di

m
en

si
on

es
 q

ue
 f
ija

n 
lo

s 
Pl

an
os

. 
 Se

 d
is

po
nd

rá
n 

de
 g

uí
as

 c
ad

a 
ci

nc
o 

(5
) 

m
et

ro
s 

pa
ra

 e
l "

ra
st

re
la

do
" 

de
 lo

s 
en

co
fr

ad
os

 o
 m

ol
de

s 
a 

em
pl

ea
r 

pa
ra

 la
 c

on
fo

rm
ac

ió
n 

de
l p

er
fil

 
in

te
rio

r 
de

 la
 c

un
et

a.
 

 La
 s

up
er

fic
ie

 v
is

ta
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 h
a 

de
 q

ue
da

r 
en

 p
er

fe
ct

as
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
se

rv
ic

io
, 

co
n 

ju
nt

as
 s

el
la

da
s 

ca
da

 d
ie

z 
(1

0)
 m

et
ro

s 
y 

cu
id

an
do

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 l

a 
te

rm
in

ac
ió

n 
en

 p
un

to
s 

si
ng

ul
ar

es
 t

al
es

 c
om

o 
co

ne
xi

on
es

 c
on

 o
tr

os
 e

le
m

en
to

s 
au

xi
lia

re
s 

de
 d

re
na

je
. 

Lo
s 

ca
nt

os
 v

iv
os

 d
e 

la
s 

cu
ne

ta
s 

de
be

rá
n 

es
ta

r 
si

em
pr

e 
re

to
ca

do
s 

co
n 

el
 t

er
re

no
 o

 p
or

 lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 la
 e

xp
la

na
ci

ón
 y

/o
 d

el
 f
irm

e.
 

 Se
 o

bs
er

va
rá

n 
la

s 
lim

ita
ci

on
es

 d
e 

ej
ec

uc
ió

n 
en

 t
ie

m
po

 f
río

 o
 c

al
ur

os
o 

y 
de

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a 

de
l h

or
m

ig
ón

, 
de

 lo
s 

ar
tíc

ul
os

 1
6,

 1
8 

y 
19

 d
e 

la
 E

H
E,

 a
sí

 c
om

o 
la

 n
o 

re
al

iz
ac

ió
n 

de
l h

or
m

ig
on

ad
o 

en
 d

ía
s 

llu
vi

os
os

. 
 En

 la
s 

cu
ne

ta
s 

tip
o 

CL
 s

e 
ej

ec
ut

ar
á 

la
 c

un
et

a 
un

a 
ve

z 
re

al
iz

ad
as

 la
s 

ca
pa

s 
de

 la
 b

as
e 

de
l f

irm
e.
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 La
 p

en
di

en
te

 d
el

 f
on

do
, 

no
 p

od
rá

 v
ar

ia
r 

en
 m

ás
 o

 e
n 

m
en

os
 u

n 
ce

ro
 d

os
 p

or
 c

ie
nt

o 
(0

,2
%

) 
de

 l
a 

in
di

ca
da

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
. 

Pa
ra

 l
a 
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ko
 a

pi
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ar
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ea
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ob
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at
za
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m

an
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0 

PA
G

IN
A 

2 
de

 2
 

  CU
N

ET
A 

D
E 

H
O

R
M

IG
O

N
 E

JE
CU

TA
D

A 
"I

N
 S

IT
U

" 
 

ac
ep

ta
ci

ón
 d

e 
lo

s 
di

st
in

to
s 

tr
am

os
 d

e 
cu

ne
ta

 s
e 

co
nt

ro
la

rá
 s

us
 d

im
en

si
on

es
 c

ad
a 

ci
en

 (
10

0)
 m

et
ro

s 
y 

en
 l

os
 p

un
to

s 
in

ic
ia

l 
y 

fin
al

, 
m

ed
ia

nt
e 

un
a 

pl
an

til
la

 c
on

 l
a 

se
cc

ió
n 

tip
o 

pe
rm

iti
én

do
se

 u
na

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
re

sp
ec

to
 a

 l
as

 d
im

en
si

on
es

 t
eó

ric
as

 d
e 

m
ás

 o
 m

en
os

 d
os

 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(2

 c
m

).
 

 La
 r

es
is

te
nc

ia
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 s
e 

m
ed

irá
 m

ed
ia

nt
e 

en
sa

yo
s 

de
 c

on
tr

ol
 a

 n
iv

el
 n

or
m

al
. 
Se

 e
st

ab
le

ce
rá

n 
lo

te
s 

po
r 

ca
da

 jo
rn

ad
a 

de
 t

ra
ba

jo
 o

 
fr

ac
ci

ón
 y

 c
om

o 
m

áx
im

o 
10

0 
m

 d
e 

cu
ne

ta
. 
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M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
B

O
N

O
 

 Pa
ra

 c
ad

a 
se

cc
ió

n,
 la

s 
cu

ne
ta

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 s

e 
m

ed
irá

n 
en

 m
et

ro
s 

lin
ea

le
s 

(m
) 

re
al

m
en

te
 e

je
cu

ta
do

s,
 m

ed
id

os
 s

ob
re

 e
l t

er
re

no
. 

 Se
 a

bo
na

rá
n 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

os
 p

re
ci

os
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s 

co
nt

en
id

os
 e

n 
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 N

º 
1 

en
 f

un
ci

ón
 d

el
 t

ip
o 

de
 c

un
et

a 
y 

de
nt

ro
 d

e 
ca

da
 u

no
 d

e 
el

lo
s,

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 s

us
 d

im
en

si
on

es
. 

 En
 la

s 
cu

ne
ta

s.
 

 CL
 

- 
El

 h
or

m
ig

on
ad

o 
co

nt
ra

 e
l t

al
ud

 e
xi

st
en

te
, 

no
 d

ar
á 

lu
ga

r 
a 

m
ed

ic
io

ne
s 

o 
ab

on
os

 c
om

pl
em

en
ta

rio
s 

po
r 

gr
an

de
 q

ue
 s

ea
n 

lo
 

hu
ec

os
 p

re
se

nt
ad

os
. 

 CD
 

- 
La

 e
xc

av
ac

ió
n 

se
 e

nc
ue

nt
ra

 in
cl

ui
da

 e
n 

la
 u

ni
da

d 
de

 f
or

m
ac

ió
n 

de
 e

xp
la

na
ci

ón
. 

As
im

is
m

o 
es

tá
 in

cl
ui

do
 e

n 
el

 p
re

ci
o 

de
 la

 
un

id
ad

 e
l s

an
eo

 d
e 

la
s 

pa
rt

es
 in

es
ta

bl
es

 d
e 

ta
lu

de
s 

y 
so

le
ra

s 
de

 c
un

et
a,

 a
sí

 c
om

o 
el

 r
el

le
no

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 "
a 

to
pe

" 
co

n 
el

 
te

rr
en

o 
re

su
lta

nt
e 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n.

 N
o 

ab
on

án
do

se
 lo

s 
ex

ce
so

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 a

 lo
s 

 h
ue

co
s 

pr
es

en
ta

do
s.

 
 CR

 
-E

n 
es

ta
 u

ni
da

d 
se

 e
nc

ue
nt

ra
n 

in
cl

ui
da

s 
cu

an
ta

s 
op

er
ac

io
ne

s 
se

an
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 s

u 
ej

ec
uc

ió
n,

 a
 p

ar
tir

 d
el

 t
er

re
no

 n
at

ur
al

, 

es
 d

ec
ir,

 l
a 

ex
ca

va
ci

ón
, 

pe
rf

ila
do

, 
ni

ve
la

ci
ón

, 
pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

l 
le

ch
o 

de
 a

si
en

to
, 

el
 h

or
m

ig
ón

 H
M

-2
0 

y 
su

 c
ol

oc
ac

ió
n,

 e
l 

en
co

fr
ad

o 

ne
ce

sa
rio

, 
y 

la
 c

ar
ga

 y
 t

ra
ns

po
rt

e 
de

 p
ro

du
ct

os
 a

 v
er

te
de

ro
. 

N
o 

da
rá

 lu
ga

r 
a 

ab
on

o 
ad

ic
io

na
l a

lg
un

o 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
lo

s 
es

ca
lo

na
do

s 
u 

ot
ro

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 d
is

ip
ac

ió
n 

de
 e

ne
rg

ía
, c

ua
nd

o 
és

ta
s 

se
 e

je
cu

te
n 

en
 t

er
re

no
s 

co
n 

pe
nd

ie
nt

e 
su

pe
rio

r 
al

 7
%

.  
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de
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  AR
Q

U
ET

A 
O

 P
O

ZO
 D

E 
R
EG

IS
TR

O
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N
 O

BR
AS

 D
E 

D
R
EN

AJ
E 

 

A
R

Q
U

ET
A

S
, P

O
Z

O
S
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E 

R
EG
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TR

O
 Y

 B
O

Q
U

IL
LA
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  1
. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
A

N
C

E
 

 Se
 d

ef
in

en
 c

om
o 

ar
qu

et
as

, 
po

zo
s 

de
 r

eg
is

tr
o,

 y
 b

oq
ui

lla
s 

la
s 

pe
qu

eñ
as

 o
br

as
 q

ue
 c

om
pl

et
an

 e
l 

si
st

em
a 

de
 d

re
na

je
 l

on
gi

tu
di

na
l 

o 
tr

an
sv

er
sa

l. 
Se

rá
n 

de
 h

or
m

ig
ón

, 
co

ns
tr

ui
da

s 
"in

 s
itu

" 
o 

pr
ef

ab
ric

ad
as

, s
eg

ún
 s

e 
de

fin
en

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
 o

 lo
 q

ue
 in

di
qu

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 

O
br

a.
 

 La
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

es
to

s 
el

em
en

to
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 e

l m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
co

ns
er

va
ci

ón
 d

el
 s

is
te

m
a 

de
 d

re
na

je
 c

om
pr

en
de

: 
 - 

Ex
ca

va
ci

ón
 n

ec
es

ar
ia

 p
ar

a 
el

 e
m

pl
az

am
ie

nt
o 

de
 l
a 

ob
ra

 d
e 

fá
br

ic
a.

 C
on

 s
ob

re
an

ch
o 

pa
ra

 p
od

er
 d

es
pl

az
ar

se
 l
os

 o
pe

ra
rio

s 
en

tr
e 

ta
lu

de
s 

y 
en

co
fr

ad
os

. 
 - 

Ag
ot

am
ie

nt
o 

y 
en

tib
ac

ió
n 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 m

an
te

ne
r 

en
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
se

gu
rid

ad
 la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 r

ea
liz

ad
as

. 
 - 

Su
m

in
is

tr
o 

y 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 d
el

 h
or

m
ig

ón
, 

in
cl

us
o 

en
co

fr
ad

o 
y 

de
se

nc
of

ra
do

 y
 t

od
os

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

au
xi

lia
re

s 
in

di
ca

do
s 

en
 l
os

 
Pl

an
os

, c
om

o 
pa

te
s 

o 
es

ca
le

ra
s,

 b
ar

an
di

lla
s,

 c
ad

en
as

, t
ap

as
 y

/o
 r

ej
ill

as
 c

on
 s

us
 m

ar
co

s,
 e

tc
. 

 
- R

el
le

no
 y

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

l t
ra

sd
ós

 d
e 

la
 a

rq
ue

ta
 c

on
 m

at
er

ia
l s

el
ec

ci
on

ad
o 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n.

 
 - 

Su
m

in
is

tr
o 

y 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 d
el

 h
or

m
ig

ón
 p

ar
a 

ca
m

a 
de

 l
as

 t
ub

er
ía

s,
 s

eg
ún

 á
ng

ul
os

 d
e 

en
tr

ad
a 

y 
sa

lid
a,

 t
al

ad
ro

s 
m

ed
ia

nt
e 

co
ro

na
s 

y 
ju

nt
as

 e
la

st
om

ér
ic

as
, e

n 
re

de
s 

qu
e 

lo
 e

xi
ja

n 
y 

qu
e 

as
í e

st
én

 d
ef

in
id

as
 e

n 
pl

an
os

. 
 Se

 in
cl

ui
rá

n 
ta

m
bi

én
 e

n 
es

ta
 u

ni
da

d 
to

da
s 

aq
ue

lla
s 

op
er

ac
io

ne
s 

te
nd

en
te

s 
a 

m
an

te
ne

r 
lim

pi
as

 la
s 

ar
qu

et
as

 a
 lo

 la
rg

o 
de

 t
od

as
 la

s 
fa

se
s 

de
 la

 o
br

a.
 T

am
bi

én
 s

e 
en

te
nd

er
án

 c
om

pr
en

di
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 c
om

o 
la

s 
en

tib
ac

io
ne

s.
 

 La
s 

ar
qu

et
as

 t
ie

ne
n 

fo
rm

a 
cu

ad
ra

da
 o

 r
ec

ta
ng

ul
ar

 y
 s

e 
em

pl
ea

n 
co

m
o 

de
sa

gü
e 

de
 la

s 
di

fe
re

nt
es

 c
un

et
as

, 
ba

ja
nt

es
 o

 d
re

ne
s 

pr
ev

is
to

s 
en

 la
 o

br
a,

 o
 b

ie
n 

co
m

o 
re

gi
st

ro
 p

ar
a 

in
ic

io
 d

e 
dr

en
.  

 La
 s

itu
ac

ió
n 

y 
co

ta
s 

de
 la

s 
ar

qu
et

as
 y

 b
oq

ui
lla

s 
qu

ed
a 

de
fin

id
a 

en
 lo

s 
Pl

an
os

 
 2

. 
M

A
TE

R
IA

LE
S

 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
a 

ut
ili

za
r 

cu
m

pl
irá

n 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
: 

 - 
El

 h
or

m
ig

ón
 s

er
á 

de
l t

ip
o 

H
A-

25
/P

/2
0/

II
a,

  
y 

cu
m

pl
irá

 lo
 e

st
ip

ul
ad

o 
en

 e
l A

rt
íc

ul
o 

61
0 

de
 e

st
e 

Pl
ie

go
. 
En

 e
l c

as
o 

de
 la

s 
bo

qu
ill

as
, 

el
 h

or
m

ig
ón

 e
n 

m
as

a 
y 

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 c
im

ie
nt

os
 s

er
á 

H
M

-2
0/

B/
40

/I
Ia

 
 - 

El
 a

ce
ro

 s
er

á 
de

l t
ip

o 
B-

50
0 

S 
y 

cu
m

pl
irá

 lo
 e

st
ip

ul
ad

o 
en

 e
l A

rt
íc

ul
o 

60
0 

de
 e

st
e 

Pl
ie

go
. 

 - 
La

s 
ta

pa
s 

y/
o 

re
jil

la
s 

co
n 

su
s 

m
ar

co
s 

se
rá

n 
re

fo
rz

ad
as

 y
 d

e 
fu

nd
ic

ió
n 

en
 t

od
os

 lo
s 

ca
so

s,
 s

al
vo

 d
on

de
 s

e 
in

di
qu

e 
lo

 c
on

tr
ar

io
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

 d
e 

pr
oy

ec
to

. 
 - 

Lo
s 

pa
te

s 
es

ta
rá

n 
co

m
pu

es
to

s 
po

r 
un

a 
va

ril
la

 d
e 

ac
er

o 
pr

ot
eg

id
a 

co
n 

po
lip

ro
pi

le
no

. 
 - 

En
 c

as
o 

de
 u

til
iz

ar
 u

na
 e

sc
al

er
a 

en
 lu

ga
r 

de
 p

at
es

, 
ba

ra
nd

ill
as

, 
ca

de
na

s 
u 

ot
ro

s 
el

em
en

to
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 q
ue

 s
e 

in
di

qu
en

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
 o

 lo
 f
ije

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 é

st
os

 s
er

án
 d

e 
ac

er
o 

ga
lv

an
iz

ad
o.
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 La
 e

xc
av

ac
ió

n 
y 

po
st

er
io

r 
re

lle
no

 d
e 

la
s 

za
nj

as
 p

ar
a 

el
 e

m
pl

az
am

ie
nt

o 
de

 e
st

as
 o

br
as

 s
e 

ej
ec

ut
ar

án
 s

eg
ún

 lo
 p

re
sc

rit
o 

en
 e

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 e
n 

la
 u

ni
da

d 
de

 e
xc

av
ac

ió
n 

y 
re

lle
no

 d
e 

za
nj

as
 y

 p
oz

os
 p

ar
a 

co
nd

uc
ci

on
es

. 
Se

 d
is

po
nd

rá
 d

e 
un

 s
ob

re
an

ch
o 

a 
lo

 la
rg

o 
de

 t
od

o 
el

 
pe

rím
et

ro
 d

e 
0,

80
 m

 d
e 

m
an

er
a 

qu
e 

se
 p

ue
da

 d
es

pl
az
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1 
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G
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A 
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  IM
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R
N
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 Y
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U
M
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5
. 

M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
B

O
N

O
 

 La
 m

ed
ic

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

po
r 

un
id

ad
es

 (
ud

) 
pa

ra
 c

ad
a 

un
o 

de
 lo

s 
tip

os
 f

ija
do

s 
en

 lo
s 

Pl
an

os
 y

 r
ea

lm
en

te
 e

je
cu

ta
do

s 
en

 o
br

a,
 s

al
vo

 e
n 

el
 

ca
so

 d
e 

su
m

id
er

os
 c

on
tin

uo
s,

 q
ue

 s
e 

ab
on

ar
án

 p
or

 m
et

ro
s 

(m
) 

re
al

m
en

te
 e

je
cu

ta
do

s.
 

 Ca
da

 u
no

 d
e 

es
to

s 
el

em
en

to
s 

se
 m

ed
irá

 i
nd

ep
en

di
en

te
m

en
te

 d
el

 r
es

to
 d

e 
lo

s 
qu

e 
fo

rm
an

 e
l 

si
st

em
a 

de
 d

re
na

je
, 

co
m

o 
po

zo
s 

o 
ar

qu
et

as
. 

Se
 a

bo
na

rá
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

s 
pr

ec
io

s 
qu

e 
fig

ur
an

 e
n 

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 N
º 
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  D
R
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O

N
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U

D
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AL
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 D
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AN
TE

 
 

D
R

EN
 L

O
N

G
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U
D

IN
A

L 
/ 

Z
A

N
JA

 D
R

EN
A

N
TE

 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 Se

 d
ef

in
en

 c
om

o 
dr

en
es

 lo
ng

itu
di

na
le

s 
o 

za
nj

as
 d

re
na

nt
es

, 
la

s 
za

nj
as

 e
n 

cu
yo

 f
on

do
 s

e 
co

lo
ca

 u
n 

tu
bo

 p
ar

a 
ca

pt
ac

ió
n 

de
 a

gu
as

 (
tu

bo
 

de
 d

re
na

je
) 

ro
de

ad
o 

de
 u

n 
ci

er
to

 e
sp

es
or

 d
e 

m
at

er
ia

l 
gr

an
ul

ar
 f

ilt
ra

nt
e 

ad
ec

ua
da

m
en

te
 c

om
pa

ct
ad

o,
 q

ue
 n

or
m

al
m

en
te

 s
e 

di
sp

on
en

 
ba

jo
 la

s 
cu

ne
ta

s 
qu

e 
di

sc
ur

re
n 

ju
nt

o 
a 

la
 p

la
ta

fo
rm

a 
de

 la
 c

ar
re

te
ra

, 
o 

en
 z

on
as

 d
e 

fo
nd

os
 d

e 
va

gu
ad

a 
o 

ca
uc

es
 q

ue
 q

ue
de

n 
cu

bi
er

to
s 

po
r 

te
rr

ap
le

ne
s 

pa
ra

 d
ar

 s
al

id
a 

al
 a

gu
a 

fil
tr

ad
a 

a 
tr

av
és

 d
el

 t
er

re
no

, h
as

ta
 d

ic
ho

 c
au

ce
 y

 p
ar

a 
sa

ne
o 

de
 d

ic
ha

 v
ag

ua
da

. 
  Es

ta
 u

ni
da

d 
co

m
pr

en
de

: 
 - 

El
 d

es
br

oc
e 

y 
ca

je
o 

de
l t

er
re

no
 e

n 
za

nj
as

 d
re

na
nt

es
 e

n 
fo

nd
os

 d
e 

va
gu

ad
a 

o 
an

tig
uo

s 
ca

uc
es

. 
 - 

La
 n

iv
el

ac
ió

n 
y 

el
 r

ep
la

nt
eo

. 
 - 

Ex
ca

va
ci

ón
 d

e 
la

 z
an

ja
 p

re
ci

sa
 p

ar
a 

al
oj

ar
 e

l d
re

n 
de

sd
e 

el
 t

er
re

no
 n

at
ur

al
. 

 - 
Ej

ec
uc

ió
n 

de
 la

 s
ol

er
a 

de
 a

si
en

to
 d

el
 d

re
n 

(h
or

m
ig

ón
 d

e 
lim

pi
ez

a 
H

L-
15

0/
C/

TM
).

 
 - 

Su
m

in
is

tr
o,

 n
iv

el
ac

ió
n 

y 
co

lo
ca

ci
ón

 d
el

 d
re

n 
y 

su
 c

on
ex

ió
n 

co
n 

ot
ro

s 
el

em
en

to
s 

de
 d

re
na

je
. 

 - 
Su

m
in

is
tr

o 
y 

co
lo

ca
ci

ón
 d

el
 g

eo
te

xt
il.

 
 - 

Su
m

in
is

tr
o 

y 
co

lo
ca

ci
ón

 d
e 

m
at

er
ia

l g
ra

nu
la

r 
fil

tr
an

te
. 

 - 
La

s 
pr

ue
ba

s 
so

br
e 

la
 f
un

ci
on

al
id

ad
 d

e 
la

 c
on

du
cc

ió
n.

 
 - 

El
 r

el
le

no
, c

om
pa

ct
ac

ió
n 

y 
re

pe
rf

ila
do

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 r
es

ul
ta

nt
e.

 
 - 

Cu
an

ta
s 

op
er

ac
io

ne
s 

fu
er

an
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 u

na
 c

or
re

ct
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
 u

ni
da

d.
 

  2
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M
A

TE
R

IA
LE

S
 

 Lo
s 

tu
bo

s 
de

 lo
s 

dr
en

es
 c

um
pl

irá
n 

la
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

qu
e 

so
br

e 
el

lo
s 

se
 in

di
ca

n 
en

 e
l A

rt
íc

ul
o 

12
9 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 El
 m

at
er

ia
l f

ilt
ra

nt
e 

se
rá

 p
ie

dr
a 

de
 c

an
te

ra
 s

in
 f

in
os

 d
e 

es
pe

so
r 

m
ín

im
o 

ci
nc

o 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(5

 c
m

) 
y 

m
áx

im
o 

tr
ei

nt
a 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(3
0 

cm
) 

y 
se

r 
in

al
te

ra
bl

e 
al

 a
gu

a 
y 

a 
la

 in
te

m
pe

rie
. 

Po
r 

lo
 m

en
os

 u
n 

50
%

 d
el

 v
ol

um
en

 t
ot

al
 e

st
ar

á 
fo

rm
ad

o 
po

r 
pi

ed
ra

 c
uy

o 
es

pe
so

r 
se

rá
 c

om
o 

m
ín

im
o 

de
 v

ei
nt

e 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(2

0 
cm

).
 

 El
 m

at
er

ia
l g

eo
te

xt
il 

cu
m

pl
irá

 lo
 p

re
sc

rit
o 

en
 e

st
e 

Pl
ie

go
 e

n 
su

 A
rt

íc
ul

o 
29

0.
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EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 La

 e
je

cu
ci

ón
 s

e 
ad

ap
ta

rá
 a

 la
s 

se
cc

io
ne

s 
tip

o,
 r

ec
og

id
as

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
. 

 En
 l

as
 z

an
ja

s 
pa

ra
 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 d
re

ne
s 

no
 e

xi
st

e 
so

br
ee

xc
av

ac
ió

n 
re

sp
ec

to
 a

 l
a 

pr
of

un
di

da
d 

de
 l

a 
de

fin
ic

ió
n 

de
l 
dr

en
, 

po
r 

lo
 q

ue
 

to
da

s 
el

la
s 

se
 c

on
si

de
ra

rá
n:

 z
an

ja
s 

SI
N

 P
R
EZ

AN
JA

. 
 La

 p
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

de
fin

ic
ió

n 
de

 lo
s 

dr
en

es
 v

ie
ne

 d
ef

in
id

a 
po

r 
la

 d
is

ta
nc

ia
 d

es
de

 e
l 
fo

nd
o 

de
 la

 z
an

ja
, 

ha
st

a 
0,

60
 m

 p
or

 e
nc

im
a 

de
 la

 
cl

av
e 

de
l t

ub
o.
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EX
C

A
V

A
C

IO
N

 
 Se

 c
on

si
de

ra
 q

ue
 la

 e
xc

av
ac

ió
n 

se
rá

 "
no

 c
la

si
fic

ad
a"

, e
s 

de
ci

r,
 e

n 
to

do
 t
ip

o 
de

 t
er

re
no

. I
nc

lu
so

 c
ua

nd
o 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a 
m

od
ifi

qu
e 

la
s 

pr
of

un
di

da
de

s 
se

ña
la

da
s 

en
 l

os
 P

la
no

s,
 a

sí
 c

om
o 

el
 t

ra
za

do
 e

n 
pl

an
ta

 y
/o

 l
on

gi
tu

di
na

l 
de

 l
os

 d
re

ne
s 

o 
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us

o 
la

 d
is

tr
ib

uc
ió

n 
y/

o 
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m
od

ifi
ca

ci
ón

 d
el

 n
úm

er
o 

de
 a

rq
ue

ta
s,

 a
pl

ic
án

do
se

 a
 l
os

 t
ra

za
do

s 
re

su
lta

nt
es

 l
os

 c
rit

er
io

s 
de

 e
je

cu
ci

ón
 p

re
vi

st
os

 p
ar

a 
lo

s 
tr

az
ad

os
 d

e 
pr

oy
ec

to
, s

in
 q

ue
 p

or
 e

llo
 d

e 
lu

ga
r 

a 
m

od
ifi

ca
ci

ón
 d

el
 c

rit
er

io
 d

e 
m

ed
ic

ió
n 

o 
ab

on
o.

 
 La

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 s

e 
aj

us
ta

rá
 a

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
la

 u
ni

da
d:

 "
Ex

ca
va

ci
ón

 e
n 

za
nj

as
 y

 p
re

za
nj

as
".

 
 Q

ue
da

 p
ro

hi
bi

do
 t

er
m

in
an

te
m

en
te

 e
l u

so
 d

e 
ex

pl
os

iv
os

. 
 3

.2
. 

B
A

S
E

 D
E

 A
S

IE
N

TO
 D

E
 L

A
S

 T
U

B
E

R
IA

S
 

 La
 p

re
pa

ra
ci

ón
 d

el
 a

si
en

to
 c

on
si

st
irá

 e
n 

la
 p

re
pa

ra
ci

ón
 d

el
 t

er
re

no
 n

at
ur

al
 d

el
 l

ec
ho

 d
e 

la
 z

an
ja

 (
lim

pi
ez

a,
 n

iv
el

ac
ió

n,
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 
et

c.
) 

y 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
un

 a
si

en
to

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 p
ar

a 
el

 c
or

re
ct

o 
as

ie
nt

o 
de

 lo
s 

tu
bo

s,
 ju

nt
as

, e
tc

. 
 3

.3
. 

C
O

LO
C

A
C

IO
N

 D
E

 L
O

S
 T

U
B

O
S

 
 U

na
 v

ez
 p

re
pa

ra
do

 e
l 

as
ie

nt
o 

y 
co

lo
ca

do
 e

l 
ge

ot
ex

til
, 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 l

a 
co

lo
ca

ci
ón

 d
e 

lo
s 

tu
bo

s,
 e

n 
se

nt
id

o 
as

ce
nd

en
te

, 
co

n 
la

s 
pe

nd
ie

nt
es

 y
 a

lin
ea

ci
on

es
 in

di
ca

da
s 

en
 lo

s 
Pl

an
os

. L
os

 t
ub

os
 s

e 
re

vi
sa

rá
n 

m
in

uc
io

sa
m

en
te

, r
ec

ha
za

nd
o 

lo
s 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
de

fe
ct

os
. 

 Se
 p

re
ve

rá
 y

 c
ui

da
rá

 la
 in

m
ov

ili
da

d 
de

 lo
s 

tu
bo

s 
du

ra
nt

e 
la

 o
pe

ra
ci

ón
 d

e 
re

lle
no

. 
 3

.4
. 

R
EL

LE
N

O
 D

E
 L

A
 Z

A
N

JA
 

 U
na

 v
ez

 in
st

al
ad

a 
la

 t
ub

er
ía

 s
e 

in
ic

ia
rá

 e
l r

el
le

no
 c

on
 m

at
er

ia
l f

ilt
ra

nt
e 

ha
st

a 
la

 c
ot

a 
in

fe
rio

r 
de

l m
at

er
ia

l g
ra

nu
la

r 
de

 la
 c

ap
a 

de
l f

irm
e.

 
Se

 r
ea

liz
ar

á 
m

ed
ia

nt
e 

ca
na

le
ta

, 
pu

di
en

do
 a

pr
ov

ec
ha

rs
e 

pa
ra

 e
st

a 
op

er
ac

ió
n 

el
 e

m
pl

eo
 d

el
 c

am
ió

n 
ho

rm
ig

on
er

a,
 c

ui
da

nd
o 

de
 n

o 
al

te
ra

r 
la

 a
lin

ea
ci

ón
 d

el
 t

ub
o 

du
ra

nt
e 

su
 c

ol
oc

ac
ió

n,
 e

vi
tá

nd
os

e 
si

em
pr

e 
la

 p
os

ib
le

 c
on

ta
m

in
ac

ió
n 

de
l m

at
er

ia
l f

ilt
ra

nt
e 

po
r 

m
at

er
ia

le
s 

ex
tr

añ
os

. 
 Es

te
 e

xt
en

di
do

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
en

 e
l p

la
zo

 m
ás

 b
re

ve
 q

ue
 s

ea
 p

os
ib

le
 p

ar
a 

ev
ita

r 
la

 e
nt

ra
da

 d
e 

ag
ua

 d
e 

llu
vi

a 
pr

oc
ed

en
te

 d
e 

la
 e

sc
or

re
nt

ía
 

de
 la

 e
xp

la
na

ci
ón

. 
 En

 l
os

 d
re

ne
s 

de
 c

au
ce

s 
ex

is
te

nt
es

 o
 f

on
do

s 
de

 v
ag

ua
da

, 
tr

as
 e

l 
de

sb
ro

ce
 y

 c
aj

eo
, 

se
 c

ol
oc

ar
á 

el
 g

eo
te

xt
il 

de
 a

l 
m

en
os

 c
ie

nt
o 

ci
nc

ue
nt

a 
gr

am
os

 p
or

 m
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

(1
50

 g
/m

2 )
. 

Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
 r

el
le

no
 s

e 
ex

te
nd

er
án

 e
n 

to
ng

ad
as

 s
uc

es
iv

as
, 

de
 e

sp
es

or
 

un
ifo

rm
e 

y 
se

ns
ib

le
m

en
te

 h
or

iz
on

ta
le

s.
 

  4
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E

 C
A

LI
D

A
D

 
 Pa

ra
 e

l t
ub

o 
de

 s
ec

ci
ón

 c
irc

ul
ar

 p
or

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
l e

ns
ay

o 
de

 la
s 

tr
es

 (
3)

 g
en

er
at

ric
es

 d
e 

ca
rg

a,
 s

eg
ún

 la
 n

or
m

a 
AS

TM
 C

49
7M

-2
0a

, 
la

 
ca

rg
a 

de
 r

ot
ur

a 
m

ín
im

a 
se

rá
 d

e 
1.

40
0 

kg
/m

. 
 El

 d
re

n 
ga

ra
nt

iz
ar

á 
un

a 
ca

pt
ac

ió
n 

de
 c

in
cu

en
ta

 (
50

) 
lit

ro
s 

po
r 

m
in

ut
o 

de
 a

gu
a 

po
r 

de
cí

m
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

de
 s

up
er

fic
ie

 c
on

 u
n 

ki
lo

gr
am

o 
po

r 
ce

nt
ím

et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
(1

 k
g/

cm
2 )

 d
e 

ca
rg

a 
hi

dr
os

tá
tic

a.
 

 Se
 r

ea
liz

ar
á 

un
a 

de
te

rm
in

ac
ió

n 
gr

an
ul

om
ét

ric
a 

de
l m

at
er

ia
l f

ilt
ra

nt
e 

qu
e 

de
be

rá
 c

um
pl

ir 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 n
o 

po
se

er
 t

am
añ

os
 in

fe
rio

re
s 

a 
5 

cm
 n

i s
up

er
io

re
s 

a 
30

 c
m

, y
 c

on
te

ne
r 

co
m

o 
m

ín
im

o 
un

 5
0%

 e
n 

pe
so

 d
e 

m
at

er
ia

l c
on

 t
am

añ
os

 s
up

er
io

re
s 

a 
20

 c
m

. 
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. 
M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

B
O

N
O

 
 La

 m
ed

ic
ió

n 
de

 lo
s 

dr
en

es
 lo

ng
itu

di
na

le
s 

y 
za

nj
as

 d
re

na
nt

es
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

po
r 

m
et

ro
s 

lin
ea

le
s 

(m
),

 r
ea

lm
en

te
 e

je
cu

ta
do

s 
y 

m
ed

id
os

 s
ob

re
 

el
 t

er
re

no
. 

 Lo
s 

dr
en

es
 s

ub
te

rr
án

eo
s 

en
 a

nt
ig

uo
s 

ca
uc

es
 s

e 
m

ed
irá

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 la
 s

ec
ci

ón
 m

ed
ia

 o
bt

en
id

a 
po

r 
tr

am
os

 d
e 

ci
en

 m
et

ro
s 

(1
00

 
m

) 
o 

fr
ac

ci
ón

, 
co

n 
to

m
a 

de
 m

ed
ic

ió
n 

ca
da

 v
ei

nt
e 

m
et

ro
s 

(2
0 

m
).

 E
l o

rig
en

 d
e 

la
 m

ed
ic

ió
n 

co
in

ci
di

rá
 c

on
 la

 b
oc

a 
de

 s
al

id
a 

de
l d

re
n.

 
 El

 a
bo

no
 s

e 
re

al
iz

ar
á,

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
l d

iá
m

et
ro

 d
el

 t
ub

o 
dr

en
an

te
, d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 p
re

ci
o 

de
l C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 N
º 
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N
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O
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ER
IA

L 
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LT
R
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TE
 

 

R
EL

LE
N

O
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O
N
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A

TE
R
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L 

FI
LT
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A

N
TE

 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 Es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
co

ns
is

te
 e

n 
la

 e
xt

en
si

ón
 y

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

 m
at

er
ia

l f
ilt

ra
nt

e 
pr

oc
ed

en
te

 d
e 

ca
nt

er
a 

en
 t

ra
sd

ós
 d

e 
ob

ra
s 

de
 f
áb

ric
a 

o 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ra

 z
on

a 
cu

ya
s 

di
m

en
si

on
es

 n
o 

pe
rm

ita
n 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 l
os

 m
is

m
os

 e
qu

ip
os

 d
e 

m
aq

ui
na

ria
 c

on
 q

ue
 s

e 
lle

va
 a

 c
ab

o 
la

 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 t
er

ra
pl

en
es

. 
 Es

te
 t

ip
o 

de
 r

el
le

no
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 c
on

 lo
 q

ue
 a

l r
es

pe
ct

o 
in

di
ca

 e
l P

G
-3

 e
n 

su
 a

rt
íc

ul
o 

42
1.

 
 En

 e
st

a 
un

id
ad

 d
e 

ob
ra

 q
ue

da
n 

in
cl

ui
do

s:
 

 - 
La

 b
ús

qu
ed

a 
de

 la
 c

ur
va

 g
ra

nu
lo

m
ét

ric
a 

qu
e 

cu
m

pl
a 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

ex
ig

id
as

 m
ás

 a
de

la
nt

e.
 

 - 
El

 s
um

in
is

tr
o,

 e
xt

en
si

ón
, h

um
ec

ta
ci

ón
 o

 d
es

ec
ac

ió
n 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s.
 

 - 
Lo

s 
ag

ot
am

ie
nt

os
 y

 d
re

na
je

s 
su

pe
rf

ic
ia

le
s,

 e
sc

ar
ifi

ca
do

s 
de

 t
on

ga
da

s 
y 

nu
ev

as
 c

om
pa

ct
ac

io
ne

s,
 c

ua
nd

o 
se

an
 n

ec
es

ar
ia

s.
 

 - 
Lo

s 
dr

en
aj

es
 e

n 
ca

m
as

 d
e 

m
ur

os
, m

ac
iz

os
 d

e 
tie

rr
a 

ar
m

ad
a 

y 
su

el
o 

re
fo

rz
ad

o.
 

 - 
Cu

al
qu

ie
r 

tr
ab

aj
o,

 m
aq

ui
na

ria
, m

at
er

ia
l o

 e
le

m
en

to
 a

ux
ili

ar
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a.

 
  2

. 
M

A
TE

R
IA

LE
S

 
 Se

 c
um

pl
irá

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
el

 e
pí

gr
af

e 
42

1.
2 

de
l P

G
-3

 y
 e

n 
el

 A
rt

íc
ul

o 
22

3 
de

l C
ap

ítu
lo

 I
I 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

  3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 Lo

s 
re

lle
no

s 
fil

tr
an

te
s 

en
 t

ra
sd

ós
 d

e 
ob

ra
s 

de
 f

áb
ric

a 
te

nd
rá

n 
la

 g
eo

m
et

ría
 q

ue
 s

e 
in

di
ca

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
. 

Co
n 

un
a 

to
le

ra
nc

ia
 q

ue
 p

er
m

ita
 

al
ca

nz
ar

 e
n 

el
 p

un
to

 m
ás

 d
es

fa
vo

ra
bl

e 
lo

s 
ci

nc
ue

nt
a 

(5
0)

 c
en

tím
et

ro
s.

 
 El

 e
sp

es
or

 d
e 

la
s 

to
ng

ad
as

 n
un

ca
 s

er
á 

su
pe

rio
r 

a 
tr

ei
nt

a 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(3

0 
cm

.)
 

 N
o 

se
 e

xt
en

de
rá

 n
in

gu
na

 t
on

ga
da

 s
in

 a
ut

or
iz

ac
ió

n 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

s 
O

br
as

. 
 La

 a
ut

or
iz

ac
ió

n 
no

 s
e 

da
rá

 s
in

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 s

e 
cu

m
pl

en
 l

as
 c

on
di

ci
on

es
 e

xi
gi

da
s,

 s
ob

re
 t

od
o 

en
 l

o 
qu

e 
se

 r
ef

ie
re

 a
l 

gr
ad

o 
de

 
co

m
pa

ct
ac

ió
n.

 
 El

 r
el

le
no

 f
ilt

ra
nt

e 
ju

nt
o 

a 
ob

ra
s 

de
 f

áb
ric

a 
no

 s
e 

in
ic

ia
rá

 h
as

ta
 q

ue
 e

l 
el

em
en

to
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 d

e 
la

 o
br

a 
de

 f
áb

ric
a 

ha
ya

 s
id

o 
co

m
pl

et
am

en
te

 a
ca

ba
do

 y
 s

ea
 c

ap
az

 d
e 

tr
an

sm
iti

r 
es

fu
er

zo
s.

 
  El

 d
re

na
je

 d
e 

lo
s 

re
lle

no
s,

 c
on

tig
uo

s 
a 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ric
a,

 s
e 

ej
ec

ut
ar

á 
an

te
s 

de
 r

ea
liz

ar
 d

ic
ho

s 
re

lle
no

s 
o 

si
m

ul
tá

ne
am

en
te

 c
on

 e
llo

s,
 

to
m

an
do

 la
s 

pr
ec

au
ci

on
es

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 n
o 

da
ña

r 
lo

s 
tu

bo
s.

 
 La

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

s 
to

ng
ad

as
 s

er
á 

co
nv

ex
a,

 c
on

 p
en

di
en

te
 t

ra
ns

ve
rs

al
 c

om
pr

en
di

da
 e

nt
re

 e
l d

os
 p

or
 c

ie
nt

o 
(2

%
) 

y 
el

 c
in

co
 p

or
 c

ie
nt

o 
(5

%
).

 
 Lo

s 
re

lle
no

s 
co

n 
m

at
er

ia
l f

ilt
ra

nt
e 

en
 f

or
m

ac
ió

n 
de

 "
ca

m
as

" 
de

 a
si

en
to

 d
re

na
nt

e 
pa

ra
 m

ur
os

 y
 m

ac
iz

os
 d

e 
tie

rr
a 

ar
m

ad
a,

 s
e 

re
al

iz
ar

án
 

en
 t

od
o 

lo
 a

nc
ho

 d
e 

la
 s

ec
ci

ón
 d

e 
ap

oy
o 

co
n 

un
 s

ob
re

an
ch

o 
de

 a
l 
m

en
os

 1
,0

0 
m

et
ro

 e
n 

ca
da

 e
xt

re
m

o,
 g

ar
an

tiz
an

do
 p

or
 u

n 
la

do
, 

la
 

co
ne

xi
ón

 c
on

 e
l d

re
na

je
 v

er
tic

al
 d

el
 t

ra
sd

ós
 d

e 
di

ch
o 

m
ur

o 
o 

m
ac

iz
o 

y 
po

r 
ot

ro
 la

do
 e

l d
es

ag
üe

 d
e 

di
ch

a 
ca

pa
 p

or
 e

l e
xt

re
m

o 
lib

re
. 

El
 

gr
ad

o 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
se

rá
 s

up
er

io
r 

al
 e

xi
gi

do
 p

ar
a 

el
 m

ac
iz

o 
de

 t
ie

rr
a 

ar
m

ad
a 

y 
la

 e
je

cu
ci

ón
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

co
n 

la
 m

aq
ui

na
ria

 in
di

ca
da

 
m

ás
 a

rr
ib

a 
pa

ra
 e

st
a 

un
id

ad
. 

 Lo
s 

re
lle

no
s 

fil
tr

an
te

s 
so

br
e 

zo
na

s 
de

 e
sc

as
a 

ca
pa

ci
da

d 
de

 s
op

or
te

 s
e 

in
ic

ia
rá

n 
ve

rt
ie

nd
o 

la
s 

pr
im

er
as

 c
ap

as
 c

on
 e

l 
es

pe
so

r 
m

ín
im

o 
ne

ce
sa

rio
 p

ar
a 

so
po

rt
ar

 la
s 

ca
rg

as
 q

ue
 p

ro
du

zc
an

 lo
s 

eq
ui

po
s 

de
 m

ov
im

ie
nt

o 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 t
ie

rr
as

. 

20
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ko
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at
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U
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0
7
3
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a
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1
3
0
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4
9
9
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b
7
a
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0
0
9
7
d
9
6
c
2
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PA
G

IN
A 

2 
de

 2
 

  R
EL

LE
N

O
 C

O
N

 M
AT

ER
IA

L 
FI

LT
R
AN

TE
 

 

La
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

ex
cl

us
iv

am
en

te
 c

on
 u

n 
eq

ui
po

 m
uy

 l
ig

er
o:

 p
la

ca
 v

ib
ra

nt
e 

de
 1

00
 a

 3
00

 k
ilo

po
nd

io
s 

o 
pe

qu
eñ

o 
ro

di
llo

 
vi

br
an

te
 d

e 
fu

er
za

, a
pl

ic
ad

a 
so

br
e 

la
 g

en
er

at
riz

 v
ib

ra
nt

e,
 c

om
pr

en
di

da
 e

nt
re

 6
 y

 8
 k

p/
cm

. 
 Cu

an
do

 l
a 

se
pa

ra
ci

ón
 c

on
 e

l 
ta

lu
d 

de
 l
a 

ex
ca

va
ci

ón
, 

al
gu

na
 o

tr
a 

es
tr

uc
tu

ra
 o

 e
l 
te

rr
en

o 
ex

is
te

nt
e,

 s
ea

 i
nf

er
io

r 
a 

do
s 

m
et

ro
s 

y 
m

ed
io

 
(2

,5
0 

m
) 

se
 r

el
le

na
rá

 c
on

 m
at

er
ia

l f
ilt

ra
nt

e 
to

da
 l
a 

se
cc

ió
n.

 A
 p

ar
tir

 d
e 

la
 c

ot
a 

en
 la

 q
ue

 la
 s

ep
ar

ac
ió

n 
se

a 
su

pe
rio

r 
a 

la
 s

eñ
al

ad
a,

 s
e 

in
ic

ia
rá

 la
 e

xt
en

si
ón

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

si
m

ul
tá

ne
a,

 d
el

 r
el

le
no

 c
on

 m
at

er
ia

l f
ilt

ra
nt

e 
co

n 
el

 d
el

 r
es

to
 d

el
 r

el
le

no
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C
O

N
TR

O
L 

D
E
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A

LI
D

A
D

 
 La

s 
m

at
er

ia
s 

ob
je

to
 d

e 
co

nt
ro

l e
n 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

se
rá

n 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

: 
 . 

M
at

er
ia

le
s 

qu
e 

la
 c

on
st

itu
ye

n.
 

. 
Ex

te
ns

ió
n 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n.
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.1
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E

 L
O

S
 M

A
TE

R
IA

LE
S

 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
fil

tr
an

te
s 

de
be

rá
n 

cu
m

pl
ir 

lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 a

nt
er

io
rm

en
te

, 
re

ch
az

án
do

se
 lo

s 
qu

e 
no

 c
um

pl
an

 e
st

ric
ta

m
en

te
 a

lg
un

a 
de

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

an
te

rio
re

s.
 

 Po
r 

ca
da

 5
00

 m
3  

o 
fr

ac
ci

ón
 d

e 
ca

da
 t
ip

o 
o 

pr
oc

ed
en

ci
a 

se
 r

ea
liz

ar
án

 e
ns

ay
os

 d
e:

 
 . 

G
ra

nu
lo

m
et

ría
 

. 
Eq

ui
va

le
nt

e 
de

 a
re

na
 

 Po
r 

ca
da

 t
ip

o 
y 

pr
oc

ed
en

ci
a:

 
 . 

D
es

ga
st

e 
de

 L
os

 Á
ng

el
es

. 
 4

.2
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E

 L
A

 E
X

TE
N

S
IO

N
 Y

 C
O

M
P

A
C

TA
C

IO
N

 
 Co

m
pr

ob
ar

 a
 "

gr
os

so
 m

od
o"

 e
l e

sp
es

or
 d

e 
la

s 
to

ng
ad

as
. 

Es
to

s 
re

su
lta

do
s 

se
 i
nt

er
pr

et
ar

án
 s

ub
je

tiv
am

en
te

 y
, 

co
n 

to
le

ra
nc

ia
 a

m
pl

ia
, 

y 
de

be
rá

n 
aj

us
ta

rs
e 

a 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
 y

 P
lie

go
. 

 La
 e

je
cu

ci
ón

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

m
ed

ia
nt

e 
in

sp
ec

ci
on

es
 p

er
ió

di
ca

s 
en

 n
úm

er
o 

de
 u

no
 p

or
 c

ad
a 

50
0 

m
2.

 L
a 

va
lo

ra
ci

ón
 d

e 
lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 l
as

 m
is

m
as

 s
e 

ha
rá

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 c

rit
er

io
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 q

ui
en

 r
ec

ha
za

rá
 l
a 

pa
rt

e 
de

 o
br

a 
qu

e 
co

ns
id

er
a 

de
fe

ct
uo

sa
m

en
te

 e
je

cu
ta

da
. 
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M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
B

O
N

O
 

 Lo
s  

re
lle

no
s 

co
n 

m
at

er
ia

l f
ilt

ra
nt

e 
se

 m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3 )

, 
ob

te
ni

do
s 

a 
pa

rt
ir 

de
 u

n 
es

pe
so

r 
co

ns
ta

nt
e 

de
 u

n 
m

et
ro

 (
1,

00
 

m
) 

pa
ra

 t
od

a 
la

 a
ltu

ra
 y

 lo
ng

itu
d 

de
l m

ur
o,

 s
ie

m
pr

e 
y 

cu
an

do
 s

e 
ha

ya
 s

up
er

ad
o 

en
 s

u 
pu

nt
o 

m
ás

 e
st

re
ch

o 
lo

s 
0,

50
 m

. 
 En

 e
l c

as
o 

de
 q

ue
 la

 s
ep

ar
ac

ió
n 

en
tr

e 
el

 t
ra

sd
ós

 d
e 

la
 o

br
a 

de
 f

áb
ric

a 
y 

el
 t

al
ud

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n,
 a

lg
un

a 
ot

ra
 e

st
ru

ct
ur

a 
o 

el
 t

er
re

no
 

ex
is

te
nt

e,
 s

ea
 i
nf

er
io

r 
a 

2,
50

 m
et

ro
s,

 e
l 
vo

lu
m

en
 (

m
3 )

 d
e 

re
lle

no
 c

on
 m

at
er

ia
l 
fil

tr
an

te
 s

e 
ob

te
nd

rá
 a

 p
ar

tir
 d

e 
la

 d
ife

re
nc

ia
 e

nt
re

 l
os

 
pe

rf
ile

s 
de

l t
er

re
no

 o
 r

el
le

no
 a

dy
ac

en
te

, i
nm

ed
ia

ta
m

en
te

 a
nt

es
 d

e 
in

ic
ia

r 
la

 e
xt

en
si

ón
 y

 d
es

pu
és

 d
e 

fin
al

iz
ar

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n.

 
 En

 lo
s 

re
lle

no
s 

de
 c

am
as

 d
e 

as
ie

nt
o 

se
 m

ul
tip

lic
ar

á 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ap

oy
o 

de
 la

 c
im

en
ta

ci
ón

 in
cr

em
en

ta
da

 c
on

 d
os

 s
ob

re
an

ch
os

 d
e 

1,
00

 
m

et
ro

s 
po

r 
el

 e
sp

es
or

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
 u

 o
rd

en
ad

o 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

 D
e 

es
ta

 m
ed

ic
ió

n 
qu

ed
an

 e
xc
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 c
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 d
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 c
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 d
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 d
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 p
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 c
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 d
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í c
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 c
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 d
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ra
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 c
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 d
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 p
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 m
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 d
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 c
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 d
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 d
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P
R

E
P

A
R

A
C

IO
N

 D
E 

LA
 S

U
P

ER
FI

C
IE

 D
E 

A
S

IE
N

TO
 

 La
 z

ah
or

ra
 a

rt
ifi

ci
al

 n
o 

se
 e

xt
en

de
rá

 h
as

ta
 q

ue
 s

e 
ha

ya
 c

om
pr

ob
ad

o 
qu

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 s

ob
re

 l
a 

qu
e 

ha
ya

 d
e 

as
en

ta
rs

e 
te

ng
a 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 c

al
id

ad
 y

 f
or

m
a 

pr
ev

is
ta

s,
 c

on
 la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
es

ta
bl

ec
id

as
. 

Pa
ra

 e
llo

, 
ad

em
ás

 d
e 

la
 e

ve
nt

ua
l r

ei
te

ra
ci

ón
 d

e 
lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 a
ce

pt
ac

ió
n 

de
 d

ic
ha

 s
up

er
fic

ie
, e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
po

dr
á 

or
de

na
r 

el
 p

as
o 

de
 u

n 
ca

m
ió

n 
ca

rg
ad

o,
 a

 f
in

 d
e 

ob
se

rv
ar

 s
u 

ef
ec

to
. 

 Si
 e

n 
la

 c
ita

da
 s

up
er

fic
ie

 e
xi

st
ie

ra
n 

de
fe

ct
os

 o
 i

rr
eg

ul
ar

id
ad

es
 q

ue
 e

xc
ed

ie
se

n 
de

 l
as

 t
ol

er
ab

le
s,

 s
e 

co
rr

eg
irá

n 
an

te
s 

de
l 

in
ic

io
 d

e 
la

 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 d
e 

la
 z

ah
or

ra
 a

rt
ifi

ci
al

, 
se

gú
n 

la
s 

pr
es

cr
ip

ci
on

es
 d

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 A

rt
íc

ul
o 

de
l 

Pl
ie

go
 d

e 
Pr

es
cr

ip
ci

on
es

 T
éc

ni
ca

s 
Pa

rt
ic

ul
ar

es
. 

 La
 p

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
la

 z
ah

or
ra

 a
rt

ifi
ci

al
 s

e 
ha

rá
 e

n 
ce

nt
ra

l 
y 

no
 "

in
 s

itu
".

 L
a 

ad
ic

ió
n 

de
l 

ag
ua

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
se

 h
ar

á 
ta

m
bi

én
 e

n 
la

 
ce

nt
ra

l, 
sa

lv
o 

qu
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

au
to

ric
e 

la
 h

um
ec

ta
ci

ón
 "

in
 s

itu
".

 L
a 

ad
ic

ió
n 

de
l a

gu
a 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 h

ar
á 

ta
m

bi
én

 e
n 

la
 

ce
nt

ra
l, 

sa
lv

o 
qu

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
au

to
ric

e 
la

 h
um

ec
ta

ci
ón

 "
in

 s
itu

".
 

 La
 h

um
ed

ad
 ó

pt
im

a 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n,
 d

ed
uc

id
a 

de
l e

ns
ay

o 
"P

ró
ct

or
 M

od
ifi

ca
do

" 
se

gú
n 

la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

09
/8

7,
 p

od
rá

 s
er

 a
ju

st
ad

a 
a 

la
 

co
m

po
si

ci
ón

 y
 f
or

m
a 

de
 a

ct
ua

ci
ón

 d
el

 e
qu

ip
o 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 s
eg

ún
 lo

s 
en

sa
yo

s 
re

al
iz

ad
os

 e
n 

el
 t

ra
m

o 
de

 p
ru

eb
a.

 
 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
se

rá
n 

ex
te

nd
id

os
 

un
a 

ve
z 

ac
ep

ta
da

 
la

 
su

pe
rf

ic
ie

 
de

 
as

ie
nt

o,
 

to
m

an
do

 
la

s 
pr

ec
au

ci
on

es
 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 

ev
ita

r 
se

gr
eg

ac
io

ne
s 

y 
co

nt
am

in
ac

io
ne

s,
 e

n 
to

ng
ad

as
 c

on
 e

sp
es

or
es

 c
om

pr
en

di
do

s 
en

tr
e 

di
ez

 y
 t

re
in

ta
 (

10
 a

 3
0 

cm
).

 
 La

s 
ev

en
tu

al
es

 a
po

rt
ac

io
ne

s 
de

 a
gu

a 
te

nd
rá

n 
lu

ga
r 

an
te

s 
de

 l
a 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 D

es
pu

és
, 

la
 ú

ni
ca

 h
um

ec
ta

ci
ón

 a
dm

is
ib

le
 s

er
á 

la
 

de
st

in
ad

a 
a 

lo
gr

ar
 e

n 
su

pe
rf

ic
ie

 l
a 

hu
m

ed
ad

 n
ec

es
ar

ia
 p

ar
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
 c

ap
a 

si
gu

ie
nt

e.
 E

l 
ag

ua
 s

e 
do

si
fic

ar
á 

ad
ec

ua
da

m
en

te
, 

pr
oc

ur
an

do
 q

ue
 e

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
un

 e
xc

es
o 

de
 la

 m
is

m
a 

la
ve

 a
l m

at
er

ia
l. 
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C

O
M

P
A

C
TA

C
IO

N
 D

E
 L

A
 T

O
N

G
A

D
A

 
 Co

ns
eg

ui
da

 la
 h

um
ed

ad
 m

ás
 c

on
ve

ni
en

te
, 

la
 c

ua
l n

o 
de

be
rá

 s
up

er
ar

 a
 la

 ó
pt

im
a 

en
 m

ás
 d

e 
un

 (
1)

 p
un

to
 p

or
ce

nt
ua

l s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

la
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 la
 t

on
ga

da
, 
qu

e 
se

 c
on

tin
ua

rá
 h

as
ta

 a
lc

an
za

r 
un

a 
de

ns
id

ad
 ig

ua
l c

om
o 

m
ín

im
o 

a 
la

 d
ef

in
id

a 
en

 e
l a

pa
rt

ad
o 

de
 C

on
tr

ol
 

de
 C

al
id

ad
 d

e 
es

te
 A

rt
íc

ul
o.

 
 La

s 
zo

na
s 

qu
e 

po
r 

su
 r

ed
uc

id
a 

ex
te

ns
ió

n,
 s

u 
pe

nd
ie

nt
e,

 o
 s

u 
pr

ox
im

id
ad

 a
 o

br
as

 d
e 

pa
so

 o
 d

es
ag

üe
, 

m
ur

os
 o

 e
st

ru
ct

ur
as

, 
no

 
pe

rm
iti

er
an

 e
l e

m
pl

eo
 d

el
 e

qu
ip

o 
qu

e 
no

rm
al

m
en

te
 s

e 
es

tu
vi

er
a 

ut
ili

za
nd

o,
 s

e 
co

m
pa

ct
ar

án
 c

on
 lo

s 
m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s 

a 
ca

da
 c

as
o,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
la

s 
de

ns
id

ad
es

 q
ue

 s
e 

al
ca

nc
en

 c
um

pl
an

 la
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

ex
ig

id
as

 a
 la

 z
ah

or
ra

 a
rt

ifi
ci

al
 e

n 
el

 r
es

to
 d

e 
la

 t
on

ga
da

. 
 Cu

an
do

 l
a 

za
ho

rr
a 

ar
tif

ic
ia

l 
se

 c
om

po
ng

a 
de

 m
at

er
ia

le
s 

de
 d

is
tin

ta
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 o

 p
ro

ce
de

nc
ia

s 
y 

se
 h

ay
a 

au
to

riz
ad

o 
la

 m
ez

cl
a 

"in
 

si
tu

",
 s

e 
ex

te
nd

er
á 

ca
da

 u
no

 d
e 

el
lo

s 
en

 u
na

 c
ap

a 
de

 e
sp

es
or

 u
ni

fo
rm

e,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

el
 m

at
er

ia
l m

ás
 g

ru
es

o 
oc

up
e 

la
 c

ap
a 

in
fe

rio
r 

y 
el

 
m

ás
 f

in
o 

la
 s

up
er

io
r.

 E
l e

sp
es

or
 d

e 
ca

da
 u

na
 d

e 
es

ta
s 

ca
pa

s 
se

rá
 t

al
 q

ue
, 

al
 m

ez
cl

ar
se

 t
od

as
 e

lla
s 

se
 o

bt
en

ga
 u

na
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 q
ue

 
cu

m
pl

a 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ex

ig
id

as
. 

Es
ta

s 
ca

pa
s 

se
 m

ez
cl

ar
án

 c
on

 n
iv

el
ad

or
as

, 
ra

st
ra

s,
 g

ra
da

s 
de

 d
is

co
s,

 m
ez

cl
ad

or
as

 r
ot

at
or

ia
s 

u 
ot

ra
 

m
aq

ui
na

ria
 a

pr
ob

ad
a 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
no

 s
e 

pe
rt

ur
be

 e
l m

at
er

ia
l d

e 
la

s 
su

by
ac

en
te

s.
 L

a 
m

ez
cl

a 
se

 c
on

tin
ua

rá
 

ha
st

a 
co

ns
eg

ui
r 

un
 m

at
er

ia
l u

ni
fo

rm
e,

 e
l c

ua
l s

e 
co

m
pa

ct
ar

á 
co

n 
ar

re
gl

o 
a 

lo
 e

xp
ue

st
o 

an
te

rio
rm

en
te

. 
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CN
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CU
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CA
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LO

 
II

I 
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G

IN
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  ZA
H

O
R
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A 
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TI

FI
CI
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LI

M
IT

A
C

IO
N

ES
 D

E 
LA

 E
JE

C
U

C
IO

N
 

 La
s 

ca
pa

s 
de

 z
ah

or
ra

 a
rt

ifi
ci

al
 s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 c
ua

nd
o 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 a
 l
a 

so
m

br
a,

 s
ea

 s
up

er
io

r 
a 

lo
s 

do
s 

gr
ad

os
 c

en
tíg

ra
do

s 
(2

º 
C)

, d
eb

ie
nd

o 
su

sp
en

de
rs

e 
lo

s 
tr

ab
aj

os
 c

ua
nd

o 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
es

ci
en

da
 p

or
 d

eb
aj

o 
de

 d
ic

ho
 lí

m
ite

. 
 So

br
e 

la
s 

ca
pa

s 
en

 e
je

cu
ci

ón
 s

e 
pr

oh
ib

irá
 la

 a
cc

ió
n 

de
 t

od
o 

tip
o 

de
 t

rá
fic

o,
 h

as
ta

 q
ue

 n
o 

se
 h

ay
a 

co
m

pl
et

ad
o 

su
 c

om
pa

ct
ac

ió
n.

 S
i e

llo
 

no
 e

s 
fa

ct
ib

le
, 

el
 t

rá
fic

o 
qu

e 
ne

ce
sa

ria
m

en
te

 t
en

ga
 q

ue
 p

as
ar

 s
ob

re
 e

lla
s,

 s
e 

di
st

rib
ui

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

no
 s

e 
co

nc
en

tr
en

 h
ue

lla
s 

de
 

ro
da

da
s 

en
 la

 s
up

er
fic

ie
. 

El
 C

on
tr

at
is

ta
 s

er
á 

re
sp

on
sa

bl
e 

de
 lo

s 
da

ño
s 

or
ig

in
ad

os
 p

or
 e

st
a 

ca
us

a,
 d

eb
ie

nd
o 

pr
oc

ed
er

 a
 la

 r
ep

ar
ac

ió
n 

de
 

lo
s 

m
is

m
os

 c
on

 a
rr

eg
lo

 a
 la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

. 
 Cu

an
do

 p
or

 n
ec

es
id

ad
es

 d
e 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
 o

br
a,

 la
 p

la
ta

fo
rm

a 
de

 la
 c

ar
re

te
ra

 n
o 

pu
ed

e 
ej

ec
ut

ar
se

  
en

 t
od

a 
su

 a
nc

hu
ra

, 
de

 u
na

 s
ol

a 
ve

z,
 d

eb
er

á 
so

br
ee

xc
av

ar
se

 u
n 

m
et

ro
 (

1 
m

) 
de

 la
 b

an
da

 la
te

ra
l d

e 
es

ta
 c

ap
a,

 e
xt

en
di

da
 p

rim
er

am
en

te
 c

om
o 

se
m

ic
al

za
da

, 
co

n 
ob

je
to

 
de

 g
ar

an
tiz

ar
 u

na
 c

or
re

ct
a 

tr
ab

az
ón

 e
nt

re
 a

m
bo

s 
ex

te
nd

id
os

. 
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D
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 Ca
da

 j
or

na
da

 d
e 

tr
ab

aj
o 

se
 h

ar
á 

pr
ev

ia
m

en
te

 u
n 

co
nt

ro
l 

(1
) 

de
 r

ec
ep

ci
ón

 d
el

 m
at

er
ia

l 
a 

em
pl

ea
r,

 o
bt

en
ié

nd
os

e 
co

m
o 

m
ín

im
o 

la
 

de
ns

id
ad

 s
ec

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
al

 c
ie

nt
o 

po
r 

ci
en

to
 (

10
0 

%
) 

de
 la

 m
áx

im
a 

ob
te

ni
da

 e
n 

el
 e

ns
ay

o 
de

 P
ró

ct
or

 M
od

ifi
ca

do
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

08
/9

8.
 

 Se
 c

on
si

de
ra

rá
 c

om
o 

"l
ot

e"
, 

qu
e 

se
 a

ce
pt

ar
á 

o 
re

ch
az

ar
á 

en
 b

lo
qu

e,
 a

l 
m

at
er

ia
l 
un

ifo
rm

e 
qu

e 
en

tr
e 

en
 d

os
ci

en
to

s 
ci

nc
ue

nt
a 

m
et

ro
s 

(2
50

 m
) 

de
 c

al
za

da
 o

 a
rc

én
, 

o 
al

te
rn

at
iv

am
en

te
 e

n 
tr

es
 m

il 
m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(3
.0

00
 m

2 )
 d

e 
ca

pa
, 

o 
en

 l
a 

fr
ac

ci
ón

 c
on

st
ru

id
a 

di
ar

ia
m

en
te

 s
i e

st
a 

fu
er

a 
m

en
or

. 
 La

 c
on

cr
ec

ió
n 

de
l n

úm
er

o 
de

 c
on

tr
ol

es
 p

or
 lo

te
 m

ed
ia

nt
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

de
 H

um
ed

ad
 N

at
ur

al
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

02
/9

8 
y 

D
en

si
da

d 
"i
n 

si
tu

" 
se

gú
n 

la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

09
/8

7,
 s

er
á 

de
 s

ei
s 

(6
) 

pa
ra

 c
ad

a 
un

a 
de

 e
llo

s.
 

 Pa
ra

 l
a 

re
al

iz
ac

ió
n 

de
 e

ns
ay

os
 d

e 
H

um
ed

ad
 y

 D
en

si
da

d 
po

dr
án

 u
til

iz
ar

se
 m

ét
od

os
 r

áp
id

os
 n

o 
de

st
ru

ct
iv

os
, 

ta
le

s 
co

m
o 

is
ót

op
os

 
ra

di
ac

tiv
os

, 
ca

rb
ur

o 
de

 
ca

lc
io

, 
pi

cn
óm

et
ro

 
de

 
ai

re
, 

et
c.

, 
si

em
pr

e 
qu

e 
m

ed
ia

nt
e 

en
sa

yo
s 

pr
ev

io
s 

se
 

ha
ya

 
de

te
rm

in
ad

o 
un

a 
co

rr
es

po
nd

en
ci

a 
ra

zo
na

bl
e 

en
tr

e 
es

to
s 

m
ét

od
os

 y
 la

s 
N

or
m

as
 N

LT
-1

02
/9

8 
y 

10
9/

87
. 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

de
 d

et
er

m
in

ac
ió

n 
de

 h
um

ed
ad

 t
en

dr
án

 c
ar

ác
te

r 
in

di
ca

tiv
o 

y 
no

 c
on

st
itu

irá
n 

po
r 

sí
 s

ol
os

 b
as

e 
de

 a
ce

pt
ac

ió
n 

o 
re

ch
az

o.
 

 La
s 

de
ns

id
ad

es
 s

ec
as

 o
bt

en
id

as
 e

n 
la

 t
on

ga
da

 c
om

pa
ct

ad
a 

qu
e 

co
ns

tit
uy

e 
el

 lo
te

, 
no

 d
eb

er
án

 s
er

 in
fe

rio
re

s 
a 

la
 o

bt
en

id
a 

en
 e

l e
ns

ay
o 

Pr
óc

to
r 

M
od

ifi
ca

do
 r

ea
liz

ad
o 

se
gú

n 
la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
08

/9
8.

 N
o 

m
ás

 d
e 

do
s 

(2
) 

re
su

lta
do

s 
po

dr
án

 a
rr

oj
ar

 r
es

ul
ta

do
s 

de
 h

as
ta

 d
os

 (
2)

 
pu

nt
os

 p
or

ce
nt

ua
le

s 
po

r 
de

ba
jo

 d
e 

la
 d

en
si

da
d 

ex
ig

id
a.

 
 Po

r 
ca

da
 l

ot
e 

se
 r

ea
liz

ar
á 

un
 e

ns
ay

o 
de

 c
ar

ga
 c

on
 p

la
ca

 (
1)

 s
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 d
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 d
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l l
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os
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 d
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 d
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 c
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 c
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 d
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 p
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 p
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 c
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 d
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 m
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 d
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s 
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m
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n 
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e 
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 d
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cl

a 
co

nt
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 d
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pa
ce
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ej
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m
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n 
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ra
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 f
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m
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l D
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 d
e 
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a 
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uc
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 m
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a 
de
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 c
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m
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 d
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o 
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 p
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m
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y 
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 d
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n 
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 c
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o 
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ct
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l l
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 c
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m
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s 
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ic
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la

 c
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s 
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 d
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m
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ba
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 d
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s 
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 c
al
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s 
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m
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ie
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e 
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m
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da
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 d
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 d
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 m
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 d
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 d
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s 
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s.
 E

st
os

 s
ilo

s 
de

be
rá

n 
te

ne
r 

pa
re

de
s 

re
si

st
en

te
s,

 e
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. 

Ca
da

 s
ilo

 
de

be
rá

 p
er

m
iti

r 
to

m
ar

 m
ue

st
ra

s 
de

 s
u 

co
nt

en
id

o,
 y

 s
u 

co
m

pu
er

ta
 d

e 
de

sa
gü

e 
de

be
rá

 s
er

 e
st

an
ca

 y
 d

e 
ac

ci
on

am
ie

nt
o 

rá
pi

do
. 
La

 c
en

tr
al

 
de

be
rá

 e
st

ar
 p

ro
vi

st
a 

de
 in

di
ca

do
re

s 
de

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
lo

s 
ár

id
os

, c
on

 s
en

so
re

s 
a 

la
 s

al
id

a 
de

l s
ec

ad
or

 y
, e

n 
su

 c
as

o,
 e

n 
ca

da
 s

ilo
 d

e 
ár

id
os

 e
n 

ca
lie

nt
e.

 
 La

s 
ce

nt
ra

le
s 

de
 m

ez
cl

a 
di

sc
on

tin
ua

 d
eb

er
án

 e
st

ar
 p

ro
vi

st
as

 d
e 

do
si

fic
ad

or
es

 p
on

de
ra

le
s 

in
de

pe
nd

ie
nt

es
: 

al
 m

en
os

 u
no

 (
1)

 p
ar

a 
lo

s 
ár

id
os

 c
al

ie
nt

es
, 

cu
ya

 e
xa

ct
itu

d 
se

a 
su

pe
rio

r 
al

 m
ed

io
 p

or
 c

ie
nt

o 
(±

 0
,5

%
),

 y
 a

l m
en

os
 u

no
 (

1)
 p

ar
a 

el
 p

ol
vo

 m
in

er
al

 y
 u

no
 (

1)
 p

ar
a 

el
 

lig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
cu

ya
 e

xa
ct

itu
d 

se
a 

su
pe

rio
r 

al
 t
re

s 
po

r 
m

il 
(±

 0
,3

%
).

 
 El

 l
ig

an
te

 h
id

ro
ca

rb
on

ad
o 

de
be

rá
 d

is
tr

ib
ui

rs
e 

un
ifo

rm
em

en
te

 e
n 

el
 m

ez
cl

ad
or

, 
y 

la
s 

vá
lv

ul
as

 q
ue

 c
on

tr
ol

en
 s

u 
en

tr
ad

a 
no

 d
eb

er
án

 
pe

rm
iti

r 
fu

ga
s 

ni
 g

ot
eo

s.
 E

l 
si

st
em

a 
do

si
fic

ad
or

 d
el

 l
ig

an
te

 h
id

ro
ca

rb
on

ad
o 

de
be

rá
 p

od
er

 c
al

ib
ra

rs
e 

a 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 y
 p

re
si

ón
 d

e 
tr

ab
aj

o;
 e

n 
la

s 
ce

nt
ra

le
s 

de
 m

ez
cl

a 
co

nt
in

ua
, 

de
be

rá
 e

st
ar

 s
in

cr
on

iz
ad

o 
co

n 
la

 a
lim

en
ta

ci
ón

 d
e 

ár
id

os
 y

 p
ol

vo
 m

in
er

al
. 

En
 la

s 
ce

nt
ra

le
s 

de
 m

ez
cl

a 
co

nt
in

ua
 c

on
 t

am
bo

r 
se

ca
do

r-
m

ez
cl

ad
or

 s
e 

de
be

rá
 g

ar
an

tiz
ar

 la
 d

ifu
si

ón
 h

om
og

én
ea

 d
el

 li
ga

nt
e 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
 y

 q
ue

 é
st

a 
se

 r
ea

lic
e 

de
 f
or

m
a 

qu
e 

no
 e

xi
st

a 
rie

sg
o 

de
 c

on
ta

ct
o 

co
n 

la
 ll

am
a 

ni
 d

e 
so

m
et

er
 a

l l
ig

an
te

 a
 t

em
pe

ra
tu

ra
s 

in
ad

ec
ua

da
s.

 
 En

 e
l 
ca

so
 d

e 
qu

e 
se

 p
re

ve
a 

la
 i

nc
or

po
ra

ci
ón

 d
e 

ad
iti

vo
s 

a 
la

 m
ez

cl
a,

 l
a 

ce
nt

ra
l 
de

be
rá

 p
od

er
 d

os
ifi

ca
rla

s 
co

n 
ex

ac
tit

ud
 s

uf
ic

ie
nt

e,
 a

 
ju

ic
io

 d
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

 Si
 la

 c
en

tr
al

 e
st

uv
ie

ra
 d

ot
ad

a 
de

 u
na

 t
ol

va
 d

e 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
de

 la
 m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e,
 s

u 
ca

pa
ci

da
d 

de
be

rá
 g

ar
an

tiz
ar

 e
l 

flu
jo

 n
or

m
al

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 t
ra

ns
po

rt
e.

 
 3

.1
.2

 E
le

m
en

to
s 

d
e 

tr
an

sp
o

rt
e 

 Co
ns

is
tir

án
 e

n 
ca

m
io

ne
s 

de
 c

aj
a 

lis
a 

y 
es

ta
nc

a,
 p

er
fe

ct
am

en
te

 l
im

pi
a,

 y
 q

ue
 d

eb
er

á 
tr

at
ar

se
, 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

qu
e 

la
 m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
se

 
ad

hi
er

a 
a 

el
la

, c
on

 u
n 

pr
od

uc
to

 c
uy

a 
co

m
po

si
ci

ón
 y

 d
ot

ac
ió

n 
de

be
rá

n 
se

r 
ap

ro
ba

da
s 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

. 
 La

 f
or

m
a 

y 
al

tu
ra

 d
e 

la
 c

aj
a 

de
be

rá
 s

er
 t

al
, 
qu

e 
du

ra
nt

e 
el

 v
er

tid
o 

en
 la

 e
xt

en
de

do
ra

 e
l c

am
ió

n 
só

lo
 t

oq
ue

 a
 é

st
a 

a 
tr

av
és

 d
e 

lo
s 

ro
di

llo
s 

pr
ev

is
to

s 
al

 e
fe

ct
o.

 
 Lo

s 
ca

m
io

ne
s 

de
be

rá
n 

si
em

pr
e 

es
ta

r 
pr

ov
is

to
s 

de
 u

na
 lo

na
 o

 c
ob

er
to

r 
ad

ec
ua

do
 p

ar
a 

pr
ot

eg
er

 la
 m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e 
du

ra
nt

e 
su

 t
ra

ns
po

rt
e.

 
 3

.1
.3

 E
xt

en
d

ed
o

ra
s 

 La
s 

ex
te

nd
ed

or
as

 s
er

án
 a

ut
op

ro
pu

ls
ad

as
, 

y 
es

ta
rá

n 
do

ta
da

s 
de

 l
os

 d
is

po
si

tiv
os

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 e
xt

en
de

r 
la

 m
ez

cl
a 

bi
tu

m
in

os
a 

en
 

ca
lie

nt
e 

co
n 

la
 c

on
fig

ur
ac

ió
n 

de
se

ad
a 

y 
un

 m
ín

im
o 

de
 p

re
co

m
pa

ct
ac

ió
n,

 q
ue

 d
eb

er
á 

se
r 

fij
ad

o 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

La
 

ca
pa

ci
da

d 
de

 s
u 

to
lv

a,
 a

sí
 c

om
o 

su
 p

ot
en

ci
a,

 s
er

á 
la

 a
de

cu
ad

a 
pa

ra
 s

u 
ta

m
añ

o.
 

 Se
 c

om
pr

ob
ar

á,
 e

n 
su

 c
as

o,
 q

ue
 lo

s 
aj

us
te

s 
de

l e
nr

as
ad

or
 y

 d
e 

la
 m

ae
st

ra
 s

e 
at

ie
ne

n 
a 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

m
ec

án
ic

as
 e

sp
ec

ifi
ca

da
s 

po
r 

el
 

fa
br

ic
an

te
, y

 q
ue

 d
ic

ho
s 

aj
us

te
s 

no
 h

an
 s

id
o 

af
ec

ta
do

s 
po

r 
el

 d
es

ga
st

e.
 

 La
 a

nc
hu

ra
 m

ín
im

a 
y 

m
áx

im
a 

de
 e

xt
en

si
ón

 l
a 

fij
ar

á 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

Si
 a

 l
a 

ex
te

nd
ed

or
a 

pu
di

er
an

 a
co

pl
ar

se
 p

ie
za

s 
pa

ra
 

au
m

en
ta

r 
su

 a
nc

hu
ra

, é
st

as
 d

eb
er

án
 q

ue
da

r 
pe

rf
ec

ta
m

en
te

 a
lin

ea
da

s 
co

n 
la

s 
or

ig
in

al
es

. 
 La

 e
xt

en
de

do
ra

 d
eb

er
á 

es
ta

r 
do

ta
da

 d
e 

un
 d

is
po

si
tiv

o 
au

to
m

át
ic

o 
de

 n
iv

el
ac

ió
n,

 y
 d

e 
un

 e
le

m
en

to
 c

al
ef

ac
to

r 
pa

ra
 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
a 

ju
nt

a 
lo

ng
itu

di
na

l. 
 3

.1
.4

 E
q

u
ip

o 
d

e 
co

m
p

ac
ta

ci
ó

n
 

 Po
dr

án
 u

til
iz

ar
se

 c
om

pa
ct

ad
or

es
 d

e 
ro

di
llo

s 
m

et
ál

ic
os

, e
st

át
ic

os
 o

 v
ib

ra
nt

es
, t

ric
ic

lo
s 

o 
tá

nd
em

, d
e 

ne
um

át
ic

os
 o

 m
ix

to
s.

 L
a 

co
m

po
si

ci
ón

 
m

ín
im

a 
de

l e
qu

ip
o 

se
rá

 u
n 

(1
) 

co
m

pa
ct

ad
or

 v
ib

ra
to

rio
 d

e 
ro

di
llo

s 
m

et
ál

ic
os

 o
 m

ix
to

 y
 u

n 
(1

) 
co

m
pa

ct
ad

or
 d

e 
ne

um
át

ic
os

. 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
54

2 

PA
G

IN
A 

6 
de

 1
9 

  M
EZ

CL
A 

BI
TU

M
IN

O
SA

 E
N

 C
AL

IE
N

TE
 

 

 To
do

s 
lo

s 
tip

os
 d

e 
co

m
pa

ct
ad

or
es

 d
eb

er
án

 s
er

 a
ut

op
ro

pu
ls

ad
os

, 
co

n 
in

ve
rs

or
es

 d
e 

m
ar

ch
a 

su
av

es
, 
y 

es
ta

r 
do

ta
do

s 
de

 d
is

po
si

tiv
os

 p
ar

a 
la

 li
m

pi
ez

a 
de

 s
us

 ll
an

ta
s 

o 
ne

um
át

ic
os

 d
ur

an
te

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

y 
pa

ra
 m

an
te

ne
rlo

s 
hú

m
ed

os
 e

n 
ca

so
 n

ec
es

ar
io

. 
 Lo

s 
co

m
pa

ct
ad

or
es

 d
e 

lla
nt

a 
m

et
ál

ic
a 

no
 d

eb
er

án
 p

re
se

nt
ar

 s
ur

co
s 

ni
 ir

re
gu

la
rid

ad
es

 e
n 

el
la

s.
 L

os
 c

om
pa

ct
ad

or
es

 v
ib

ra
to

rio
s 

te
nd

rá
n 

di
sp

os
iti

vo
s 

au
to

m
át

ic
os

 p
ar

a 
el

im
in

ar
 la

 v
ib

ra
ci

ón
 a

l i
nv

er
tir

 la
 m

ar
ch

a.
 L

os
 d

e 
ne

um
át

ic
os

 t
en

dr
án

 r
ue

da
s 

lis
as

, 
en

 n
úm

er
o,

 t
am

añ
o 

y 
co

nf
ig

ur
ac

ió
n 

ta
le

s 
qu

e 
pe

rm
ita

n 
el

 s
ol

ap
e 

de
 l

as
 h

ue
lla

s 
de

 l
as

 d
el

an
te

ra
s 

y 
tr

as
er

as
, 

y 
fa

ld
on

es
 d

e 
lo

na
 p

ro
te

ct
or

es
 c

on
tr

a 
el

 
en

fr
ia

m
ie

nt
o 

de
 lo

s 
ne

um
át

ic
os

. 
 La

s 
pr

es
io

ne
s 

de
 c

on
ta

ct
o,

 e
st

át
ic

as
 o

 d
in

ám
ic

as
, 
de

 lo
s 

di
ve

rs
os

 t
ip

os
 d

e 
co

m
pa

ct
ad

or
es

 s
er

án
 a

pr
ob

ad
as

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, 
y 

se
rá

n 
la

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 c
on

se
gu

ir 
la

 c
om

pa
ci

da
d 

ad
ec

ua
da

 y
 h

om
og

én
ea

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
en

 t
od

o 
su

 e
sp

es
or

, 
si

n 
pr

od
uc

ir 
ro

tu
ra

s 
de

l 
ár

id
o 

ni
 a

rr
ol

la
m

ie
nt

os
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

a 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 

 En
 l

os
 l

ug
ar

es
 i

na
cc

es
ib

le
s 

pa
ra

 l
os

 e
qu

ip
os

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
no

rm
al

es
, 

se
 e

m
pl

ea
rá

n 
ot

ro
s 

de
 t

am
añ

o 
y 

di
se

ño
 a

de
cu

ad
os

 p
ar

a 
la

 
la

bo
r 

qu
e 

se
 p

re
te

nd
e 

re
al

iz
ar

. 
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EJ
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U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 3

.2
.1

 E
st

u
d

io
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

y 
ob

te
n

ci
ón

 d
e 

la
 f

ór
m

u
la

 d
e 

tr
ab

aj
o

 
 La

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

no
 d

eb
er

á 
in

ic
ia

rs
e 

ha
st

a 
qu

e 
se

 h
ay

a 
ap

ro
ba

do
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 la

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 f
ór

m
ul

a 
de

 
tr

ab
aj

o,
 e

st
ud

ia
da

 e
n 

la
bo

ra
to

rio
 y

 v
er

ifi
ca

da
 e

n 
la

 c
en

tr
al

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n.

 D
ic

ha
 f
ór

m
ul

a 
se

ña
la

ra
: 

 - 
La

 id
en

tif
ic

ac
ió

n 
y 

pr
op

or
ci

ón
 d

e 
ca

da
 fr

ac
ci

ón
 d

el
 á

rid
o 

en
 la

 a
lim

en
ta

ci
ón

 y
, e

n 
su

 c
as

o,
 d

es
pu

és
 d

e 
su

 c
la

si
fic

ac
ió

n 
en

 c
al

ie
nt

e.
 

 - 
La

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 d

e 
lo

s 
ár

id
os

 c
om

bi
na

do
s,

 in
cl

ui
do

 e
l p

ol
vo

 m
in

er
al

, 
po

r 
lo

s 
ta

m
ic

es
 U

N
E 

40
 m

m
; 

25
 m

m
; 

20
 m

m
; 

12
,5

 m
m

; 
10

 
m

m
; 

5 
m

m
; 

2,
5 

m
m

; 
63

0 
m

; 
32

0 
m

; 
16

0 
m

 y
 8

0 
m

. 
 - 

La
 d

os
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
lig

an
te

 h
id

ro
ca

rb
on

ad
o 

y,
 e

n 
su

 c
as

o,
 la

 d
e 

po
lv

o 
m

in
er

al
 d

e 
ap

or
ta

ci
ón

, 
re

fe
rid

a 
a 

la
 m

as
a 

de
l t

ot
al

 d
e 

ár
id

os
 

(in
cl

ui
do

 d
ic

ho
 p

ol
vo

 m
in

er
al

),
 y

 la
 d

e 
ad

iti
vo

s,
 r

ef
er

id
a 

a 
la

 m
as

a 
de

l l
ig

an
te

 h
id

ro
ca

rb
on

ad
o.

 
 - 

La
 d

en
si

da
d 

m
ín

im
a 

a 
al

ca
nz

ar
. 

 Ta
m

bi
én

 d
eb

er
án

 s
eñ

al
ar

se
: 

 - 
Lo

s 
tie

m
po

s 
a 

ex
ig

ir 
pa

ra
 la

 m
ez

cl
a 

de
 lo

s 
ár

id
os

 e
n 

se
co

 y
 p

ar
a 

la
 m

ez
cl

a 
de

 lo
s 

ár
id

os
 c

on
 e

l l
ig

an
te

. 
 - 

La
s 

te
m

pe
ra

tu
ra

s 
m

áx
im

a 
y 

m
ín

im
a 

de
 c

al
en

ta
m

ie
nt

o 
pr

ev
io

 d
e 

ár
id

os
 y

 li
ga

nt
e.

 E
n 

ni
ng

ún
 c

as
o 

se
 in

tr
od

uc
irá

 e
n 

el
 m

ez
cl

ad
or

 
ár

id
o 

a 
un

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
 s

up
er

io
r 

a 
la

 d
el

 li
ga

nt
e 

en
 m

ás
 d

e 
qu

in
ce

 g
ra

do
s 

Ce
nt

íg
ra

do
s 

(1
5º

C)
. 

 - 
La

s 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

m
áx

im
a 

y 
m

ín
im

a 
de

 l
a 

m
ez

cl
a 

al
 s

al
ir 

de
l 
m

ez
cl

ad
or

. 
La

 t
em

pe
ra

tu
ra

 m
áx

im
a 

no
 d

eb
er

á 
ex

ce
de

r 
de

 c
ie

nt
o 

oc
he

nt
a 

gr
ad

os
 C

en
tíg

ra
do

s 
(1

80
ºC

),
 s

al
vo

 e
n 

la
s 

ce
nt

ra
le

s 
de

 t
am

bo
r 

se
ca

do
r-

m
ez

cl
ad

or
, 

en
 l

as
 q

ue
 n

o 
de

be
rá

 e
xc

ed
er

 d
e 

ci
en

to
 s

es
en

ta
 y

 c
in

co
 g

ra
do

s 
Ce

nt
íg

ra
do

s 
(1

65
ºC

).
 

 - 
La

 t
em

pe
ra

tu
ra

 m
ín

im
a 

de
 la

 m
ez

cl
a 

en
 la

 d
es

ca
rg

a 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 t
ra

ns
po

rt
e.

 
 - 

La
 t
em

pe
ra

tu
ra

 m
ín

im
a 

de
 la

 m
ez

cl
a 

al
 in

ic
ia

rs
e 

y 
te

rm
in

ar
se

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n.

 
 La

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

lig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
en

 l
as

 m
ez

cl
as

 s
e 

pr
oy

ec
ta

rá
 e

n 
la

bo
ra

to
rio

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
cu

m
pl

a 
la

s 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
si

gu
ie

nt
es

 e
n 

ca
pa

s 
de

 r
od

ad
ur

a.
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En

sa
yo

 M
ar

sh
al

l: 
  

G
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...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...
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m
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H

ue
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 m
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...

...
...
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...
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...
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G
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at
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m
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E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
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1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
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0
0
9
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d
9
6
c
2
e
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- 
En

sa
yo

 d
e 

in
m

er
si

ón
-c

om
pr

es
ió

n:
 

  
Pé

rd
id

a 
en

 e
l e

ns
ay

o 
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

  
<

 2
5%

 
 - 

En
sa

yo
 W

he
ll-

Tr
ac

ki
ng

 t
es

t:
 

  
Te

m
pe

ra
tu

ra
 d

e 
en

sa
yo

  .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

 
60

ºC
 

 
Pr

es
ió

n 
de

 c
on

ta
ct

o 
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.  
9 

kg
/c

m
2  

 
D

ur
ac

ió
n 

de
l e

ns
ay

o 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...
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0 
m

in
ut

os
 

 
D

ef
or

m
ac

ió
n 

m
áx

im
a 

 ..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
 

1,
5 

m
m

 
 

Ve
lo

ci
da

d 
de

 d
ef

or
m

ac
ió

n 
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.  
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 x

 1
0-3
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m
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in

 
 

Ín
di

ce
 d

e 
ev

ol
uc

io
na

bi
lid

ad
  .

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
  

<
 0

,5
5 

 La
s 

m
ez

cl
as

 b
itu

m
in

os
as

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a,

 d
eb

er
án

 c
um

pl
ir 

la
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

ex
ig

id
as

 p
ar

a 
su

 p
ro

ye
ct

o 
en

 e
l l

ab
or

at
or

io
, 

ex
ce

pt
o 

la
s 

qu
e 

se
 in

di
ca

n 
a 

co
nt

in
ua

ci
ón

: 
 a)

 
Ca

pa
 d

e 
R
od

ad
ur

a:
 

  
Es

ta
bi

lid
ad

  .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.  
>

 1
.2

00
 k

g 
 

H
ue

co
s 

en
 m

ez
cl

a 
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.  

4-
5%

 
 b)

 
Ca

pa
s 

in
te

rm
ed

ia
 y

 b
as

e:
 

  
Es

ta
bi

lid
ad

  .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.  
>

 1
.0

00
 k

g 
 

H
ue

co
s 

en
 m

ez
cl

a 
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.  

4-
8%

 
 En

 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s 

se
 c

um
pl

irá
 q

ue
: 

 La
 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

ca
le

nt
am

ie
nt

o 
de

 lo
s 

ár
id

os
 s

er
á 

16
0º

C 
±

 1
0º

C.
 

 La
 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

ca
le

nt
am

ie
nt

o 
de

 b
et

ún
, s

er
á 

de
 1

60
ºC

 ±
 5

ºC
. 

 La
 t
em

pe
ra

tu
ra

 m
áx

im
a 

de
 la

 m
ez

cl
a 

al
 s

al
ir 

de
l m

ez
cl

ad
or

 s
er

á 
de

 1
70

ºC
 y

 la
 m

ín
im

a 
de

 1
50

ºC
. 

 La
 

te
m

pe
ra

tu
ra

 
m

ín
im

a 
de

 
la

 
m

ez
cl

a 
pa

ra
 

su
 

ex
te

nd
id

o 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
se

rá
 

de
 

13
5º

C 
en

 
lo

s 
ca

m
io

ne
s,

 
en

 
el

 
m

om
en

to
 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 a
nt

er
io

r 
al

 e
xt

en
di

do
. 

 En
 e

l 
ca

so
 d

e 
ca

te
go

ría
s 

de
 t

rá
fic

o 
pe

sa
do

 T
0 

y 
T1

, 
se

 c
om

pr
ob

ar
á 

as
im

is
m

o 
la

 s
en

si
bi

lid
ad

 d
e 

la
s 

pr
op

ie
da

de
s 

de
 l

a 
m

ez
cl

a 
a 

va
ria

ci
on

es
 d

e 
gr

an
ul

om
et

ría
 y

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

lig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
qu

e 
no

 e
xc

ed
an

 d
e 

la
s 

ad
m

iti
da

s 
en

 e
l a

pa
rt

ad
o 

3.
3 

de
l p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o.

 
 En

 t
od

o 
ca

so
, 

la
 d

os
ifi

ca
ci

ón
 m

ín
im

a 
de

 li
ga

nt
e 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
 n

o 
se

rá
 in

fe
rio

r 
al

 t
re

s 
y 

m
ed

io
 p

or
 c

ie
nt

o 
(3

,5
%

) 
de

 la
 m

as
a 

to
ta

l d
e 

ár
id

os
 (

in
cl

ui
do

 e
l p

ol
vo

 m
in

er
al

) 
en

 c
ap

as
 d

e 
ba

se
, 

ni
 a

l c
ua

tr
o 

po
r 

ci
en

to
 (

4%
) 

en
 c

ap
as

 in
te

rm
ed

ia
s,

 n
i a

l c
ua

tr
o 

y 
m

ed
io

 p
or

 c
ie

nt
o 

(4
,5

%
) 

en
 c

ap
as

 d
e 

ro
da

du
ra

. 
 La

 
te

m
pe

ra
tu

ra
 

de
 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 

la
 

m
ez

cl
a 

de
be

rá
 

co
rr

es
po

nd
er

, 
en

 
pr

in
ci

pi
o,

 
a 

un
a 

vi
sc

os
id

ad
 

de
l 

lig
an

te
 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
 

co
m

pr
en

di
da

 e
nt

re
 1

50
 y

 1
90

 c
St

. 
En

 m
ez

cl
as

 a
bi

er
ta

s 
de

be
rá

 c
om

pr
ob

ar
se

 q
ue

 n
o 

se
 p

ro
du

ce
 e

sc
ur

rim
ie

nt
o 

de
l 

lig
an

te
 a

 e
sa

 
te

m
pe

ra
tu

ra
. 

 Si
 la

 m
ar

ch
a 

de
 la

s 
ob

ra
s 

lo
 a

co
ns

ej
as

e,
 s

u 
D

ire
ct

or
 p

od
rá

 c
or

re
gi

r 
la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

, j
us

tif
ic

án
do

lo
 m

ed
ia

nt
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

op
or

tu
no

s.
 

Se
 e

st
ud

ia
rá

 y
 a

pr
ob

ar
á 

un
a 

nu
ev

a 
en

 e
l c

as
o 

de
 q

ue
 v

ar
íe

 la
 p

ro
ce

de
nc

ia
 d

e 
al

gu
no

 d
e 

lo
s 

co
m

po
ne

nt
es

, o
 s

i d
ur

an
te

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
se

 
re

ba
sa

se
n 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

gr
an

ul
om

ét
ric

as
 e

st
ab

le
ci

da
s 

en
 e

l a
pa

rt
ad

o 
3.

3.
1 

de
l p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o.
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.2
.2

 P
re

p
ar

ac
ió

n
 d

e 
la

 s
u

p
er

fi
ci

e 
ex

is
te

n
te

 
 Se

 c
om

pr
ob

ar
án

 la
 r

eg
ul

ar
id

ad
 s

up
er

fic
ia

l y
 e

st
ad

o 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 s
ob

re
 la

 q
ue

 v
ay

a 
a 

ex
te

nd
er

se
 la

 m
ez

cl
a 

bi
tu

m
in

os
a 

en
 c

al
ie

nt
e.

 E
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 d

eb
er

á 
in

di
ca

r 
la

s 
m

ed
id

as
 e

nc
am

in
ad

as
 a

 r
es

ta
bl

ec
er

 u
na

 r
eg

ul
ar

id
ad

 s
up

er
fic

ia
l a

ce
pt

ab
le

 y
, e

n 
su

 c
as

o,
 r

ep
ar

ar
 

la
s 

zo
na

s 
da

ña
da

s.
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En
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 la
 s

up
er

fic
ie

 e
st

uv
ie

ra
 c

on
st

itu
id

a 
po

r 
un

 p
av

im
en

to
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o,
 s

e 
ej

ec
ut

ar
á 

un
 r

ie
go

 d
e 

ad
he

re
nc

ia
 s

eg
ún

 e
l 

Ar
tíc

ul
o 

53
1 

de
l 

pr
es

en
te

 P
lie

go
; 

en
 e

l 
ca

so
 d

e 
qu

e 
es

e 
pa

vi
m

en
to

 f
ue

ra
 h

et
er

og
én

eo
 s

e 
de

be
rá

n,
 a

de
m

ás
, 

el
im

in
ar

 l
os

 e
xc

es
os

 d
e 

lig
an

te
 y

 s
el

la
r 

la
s 

zo
na

s 
de

m
as

ia
do

 p
er

m
ea

bl
es

, 
se

gú
n 

la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l 
D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

. 
Si

 l
a 

su
pe

rf
ic

ie
 f

ue
ra

 g
ra

nu
la

r 
o 

tr
at

ad
a 

co
n 

co
ng

lo
m

er
an

te
s 

hi
dr

áu
lic

os
, 

si
n 

pa
vi

m
en

to
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o,
 s

e 
ej

ec
ut

ar
á 

pr
ev

ia
m

en
te

 u
n 

rie
go

 d
e 

im
pr

im
ac

ió
n 

se
gú

n 
el

 
Ar

tíc
ul

o 
53

0 
de

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 Se

 c
om

pr
ob

ar
á 

qu
e 

ha
ya

 t
ra

ns
cu

rr
id

o 
el

 p
la

zo
 d

e 
ro

tu
ra

 o
 d

e 
cu

ra
do

 d
e 

es
to

s 
rie

go
s,

 n
o 

de
bi

en
do

 q
ue

da
r 

re
st

os
 d

e 
flu

id
ifi

ca
nt

e 
ni

 d
e 

ag
ua

 e
n 

la
 s

up
er

fic
ie

; 
as

im
is

m
o,

 s
i h

ub
ie

ra
 t

ra
ns

cu
rr

id
o 

m
uc

ho
 t

ie
m

po
 d

es
de

 s
u 

ap
lic

ac
ió

n,
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
qu

e 
su

 c
ap

ac
id

ad
 d

e 
un

ió
n 

co
n 

la
 m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
no

 h
ay

a 
di

sm
in

ui
do

 e
n 

fo
rm

a 
pe

rj
ud

ic
ia

l; 
en

 c
as

o 
co

nt
ra

rio
, 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 o

rd
en

ar
 l

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 u

n 
rie

go
 a

di
ci

on
al

 d
e 

ad
he

re
nc

ia
. 

 3
.2

.3
 A

p
ro

vi
si

o
n

am
ie

n
to

 d
e 

ár
id

o
s 

 Lo
s 

ár
id

os
 s

e 
su

m
in

is
tr

ar
án

 f
ra

cc
io

na
do

s.
 C

ad
a 

fr
ac

ci
ón

 s
er

á 
su

fic
ie

nt
em

en
te

 h
om

og
én

ea
 y

 d
eb

er
á 

po
de

r 
ac

op
ia

rs
e 

y 
m

an
ej

ar
se

 s
in

 
pe

lig
ro

 d
e 

se
gr

eg
ac

ió
n,

 o
bs

er
va

nd
o 

la
s 

pr
ec

au
ci

on
es

 q
ue

 s
e 

de
ta

lla
n 

a 
co

nt
in

ua
ci

ón
. 

 Pa
ra

 m
ez

cl
as

 t
ip

o 
-8

 y
 -

12
 e

l 
nú

m
er

o 
m

ín
im

o 
de

 f
ra

cc
io

ne
s 

se
rá

 d
e 

tr
es

 (
3)

. 
Pa

ra
 e

l 
re

st
o 

de
 l

as
 m

ez
cl

as
 e

l 
nú

m
er

o 
m

ín
im

o 
de

 
fr

ac
ci

on
es

 s
er

á 
de

 c
ua

tr
o 

(4
).

 E
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

od
rá

 e
xi

gi
r 

un
 m

ay
or

 n
úm

er
o 

de
 f

ra
cc

io
ne

s,
 s

i 
lo

 e
st

im
as

e 
ne

ce
sa

rio
 p

ar
a 

cu
m

pl
ir 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

ex
ig

id
as

 a
 la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 d

e 
la

 m
ez

cl
a.

 
 Ca

da
 f
ra

cc
ió

n 
de

l á
rid

o 
se

 a
co

pi
ar

á 
se

pa
ra

da
 d

e 
la

s 
de

m
ás

 p
ar

a 
ev

ita
r 

in
te

rc
on

ta
m

in
ac

io
ne

s.
 S

i l
os

 a
co

pi
os

 s
e 

di
sp

on
en

 s
ob

re
 e

l t
er

re
no

 
na

tu
ra

l, 
no

 s
e 

ut
ili

za
rá

n 
su

s 
qu

in
ce

 c
en

tím
et

ro
s 

(1
5 

cm
) 

in
fe

rio
re

s.
 L

os
 a

co
pi

os
 s

e 
co

ns
tr

ui
rá

n 
po

r 
ca

pa
s 

de
 e

sp
es

or
 n

o 
su

pe
rio

r 
a 

un
 

m
et

ro
 y

 m
ed

io
 (

1,
5 

m
),

 y
 n

o 
po

r 
m

on
to

ne
s 

có
ni

co
s.

 L
as

 c
ar

ga
s 

de
l m

at
er

ia
l s

e 
co

lo
ca

rá
n 

ad
ya

ce
nt

es
 t

om
an

do
 la

s 
m

ed
id

as
 o

po
rt

un
as

 
pa

ra
 e

vi
ta

r 
su

 s
eg

re
ga

ci
ón

. 
 Cu

an
do

 s
e 

de
te

ct
en

 a
no

m
al

ía
s 

en
 e

l s
um

in
is

tr
o 

de
 lo

s 
ár

id
os

, 
se

 a
co

pi
ar

án
 p

or
 s

ep
ar

ad
o 

ha
st

a 
co

nf
irm

ar
 s

u 
ac

ep
ta

bi
lid

ad
. 

Es
ta

 m
is

m
a 

m
ed

id
a 

se
 a

pl
ic

ar
á 

cu
an

do
 s

e 
au

to
ric

e 
el

 c
am

bi
o 

de
 p

ro
ce

de
nc

ia
 d

e 
un

 á
rid

o.
 

 El
 v

ol
um

en
 m

ín
im

o 
de

 a
co

pi
os

 a
nt

es
 d

e 
in

ic
ia

r 
la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 la

 m
ez

cl
a 

se
rá

 f
ija

do
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
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.4
 F

ab
ri

ca
ci

ó
n

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
 La

 c
ar

ga
 d

e 
la

s 
to

lv
as

 d
e 

ár
id

os
 e

n 
fr

ío
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
es

té
n 

si
em

pr
e 

lle
na

s 
en

tr
e 

el
 c

in
cu

en
ta

 y
 e

l 
ci

en
 p

or
 c

ie
nt

o 
(5

0 
a 

10
0%

) 
de

 s
u 

ca
pa

ci
da

d,
 s

in
 r

eb
os

ar
. 

En
 la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 c
ar

ga
 s

e 
to

m
ar

án
 la

s 
pr

ec
au

ci
on

es
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 e

vi
ta

r 
se

gr
eg

ac
io

ne
s 

o 
co

nt
am

in
ac

io
ne

s.
 C

on
 m

ez
cl

as
 d

en
sa

s 
y 

se
m

id
en

sa
s 

la
 a

lim
en

ta
ci

ón
 d

e 
la

 a
re

na
, 

aú
n 

cu
an

do
 é

st
a 

fu
er

a 
de

 u
n 

(1
) 

ún
ic

o 
tip

o 
y 

gr
an

ul
om

et
ría

, s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
di

vi
di

en
do

 la
 c

ar
ga

 e
nt

re
 d

os
 (

2)
 t

ol
va

s.
 

 Lo
s 

do
si

fic
ad

or
es

 d
e 

ár
id

os
 e

n 
fr

ío
 s

e 
re

gu
la

rá
n 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
se

 o
bt

en
ga

 l
a 

gr
an

ul
om

et
ría

 d
e 

la
 f

ór
m

ul
a 

de
 t

ra
ba

jo
; 

su
 c

au
da

l 
se

 
ac

or
da

rá
 a

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
pr

ev
is

ta
, d

eb
ié

nd
os

e 
m

an
te

ne
r 

co
ns

ta
nt

e 
la

 a
lim

en
ta

ci
ón

 d
el

 s
ec

ad
or

. 
 El

 s
ec

ad
or

 s
e 

re
gu

la
rá

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
la

 c
om

bu
st

ió
n 

se
a 

co
m

pl
et

a,
 in

di
ca

da
 p

or
 la

 a
us

en
ci

a 
de

 h
um

o 
ne

gr
o 

en
 e

l e
sc

ap
e 

de
 la

 c
hi

m
en

ea
; 

el
 t

iro
 d

eb
er

á 
re

gu
la

rs
e 

de
 f
or

m
a 

qu
e 

la
 c

an
tid

ad
 y

 la
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
el

 p
ol

vo
 m

in
er

al
 r

ec
up

er
ad

o 
se

an
 u

ni
fo

rm
es

. 
 En

 la
s 

ce
nt

ra
le

s 
cu

yo
 s

ec
ad

or
 n

o 
se

a 
a 

la
 v

ez
 m

ez
cl

ad
or

, 
lo

s 
ár

id
os

 c
al

en
ta

do
s 

y,
 e

n 
su

 c
as

o,
 c

la
si

fic
ad

os
 s

e 
pe

sa
rá

n 
y 

se
 t

ra
ns

po
rt

ar
án

 
al

 m
ez

cl
ad

or
. 

Si
 l

a 
al

im
en

ta
ci

ón
 d

e 
és

te
 f

ue
ra

 d
is

co
nt

in
ua

, 
de

sp
ué

s 
de

 h
ab

er
 i

nt
ro

du
ci

do
 l

os
 á

rid
os

 y
 e

l 
po

lv
o 

m
in

er
al

 s
e 

ag
re

ga
rá

 
au

to
m

át
ic

am
en

te
 e

l l
ig

an
te

 h
id

ro
ca

rb
on

ad
o 

pa
ra

 c
ad

a 
am

as
ijo

, 
y 

se
 c

on
tin

ua
rá

 la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

m
ez

cl
a 

du
ra

nt
e 

el
 t

ie
m

po
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 

en
 la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

. 
 En

 m
ez

cl
ad

or
es

 c
on

tin
uo

s,
 e

l v
ol

um
en

 d
el

 m
at

er
ia

l n
o 

de
be

rá
 s

ob
re

pa
sa

r 
lo

s 
do

s 
te

rc
io

s 
(2

/3
) 

de
 la

 a
ltu

ra
 d

e 
la

s 
pa

le
ta

s,
 c

ua
nd

o 
és

ta
s 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
en

 p
os

ic
ió

n 
ve

rt
ic

al
. 

 A 
la

 d
es

ca
rg

a 
de

l m
ez

cl
ad

or
 t

od
os

 lo
s 

ta
m

añ
os

 d
el

 á
rid

o 
de

be
rá

n 
es

ta
r 

un
ifo

rm
em

en
te

 d
is

tr
ib

ui
do

s 
en

 e
lla

, y
 t

od
as

 s
us

 p
ar

tíc
ul

as
 t

ot
al

 y
 

ho
m

og
én

ea
m

en
te

 c
ub

ie
rt

as
 d

e 
lig

an
te

. 
La

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
al

 s
al

ir 
de

l m
ez

cl
ad

or
 n

o 
de

be
rá

 e
xc

ed
er

 d
e 

la
 f

ija
da

 e
n 

la
 f

ór
m

ul
a 

de
 t
ra

ba
jo

. 
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.5

 T
ra

n
sp

or
te

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
 La

 m
ez

cl
a 

bi
tu

m
in

os
a 

en
 c

al
ie

nt
e 

se
 t

ra
ns

po
rt

ar
á 

de
 la

 c
en

tr
al

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n 

a 
la

 e
xt

en
de

do
ra

 e
n 

ca
m

io
ne

s.
 P

ar
a 

ev
ita

r 
su

 e
nf

ria
m

ie
nt

o 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
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2 

PA
G

IN
A 

9 
de

 1
9 

  M
EZ

CL
A 

BI
TU

M
IN

O
SA

 E
N

 C
AL

IE
N

TE
 

 

su
pe

rf
ic

ia
l, 

de
be

rá
 p

ro
te

ge
rs

e 
du

ra
nt

e 
el

 t
ra

ns
po

rt
e 

m
ed

ia
nt

e 
lo

na
s 

u 
ot

ro
s 

co
be

rt
or

es
 a

de
cu

ad
os

. 
En

 e
l m

om
en

to
 d

e 
de

sc
ar

ga
rla

 e
n 

la
 

ex
te

nd
ed

or
a,

 s
u 

te
m

pe
ra

tu
ra

 n
o 

de
be

rá
 s

er
 in

fe
rio

r 
a 

la
 e

sp
ec

ifi
ca

da
 e

n 
la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

. 
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 E
xt

en
si

ó
n

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
 A 

m
en

os
 q

ue
 e

l 
D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 o
rd

en
e 

ot
ra

 c
os

a,
 l

a 
ex

te
ns

ió
n 

co
m

en
za

rá
 p

or
 e

l 
bo

rd
e 

in
fe

rio
r,

 y
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

po
r 

fr
an

ja
s 

lo
ng

itu
di

na
le

s.
 L

a 
an

ch
ur

a 
de

 e
st

as
 f
ra

nj
as

 s
e 

fij
ar

á 
de

 m
an

er
a 

qu
e 

se
 r

ea
lic

e 
el

 m
en

or
 n

úm
er

o 
de

 ju
nt

as
 p

os
ib

le
 y

 s
e 

co
ns

ig
a 

la
 m

ay
or

 
co

nt
in

ui
da

d 
de

 
la

 
ex

te
ns

ió
n,

 
te

ni
en

do
 

en
 

cu
en

ta
 

la
 

an
ch

ur
a 

de
 

la
 

se
cc

ió
n,

 
el

 
ev

en
tu

al
 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

de
 

la
 

ci
rc

ul
ac

ió
n,

 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
e 

la
 e

xt
en

de
do

ra
 y

 la
 p

ro
du

cc
ió

n 
de

 la
 c

en
tr

al
. 

 En
 o

br
as

 s
in

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

de
 la

 c
irc

ul
ac

ió
n,

 c
on

 s
up

er
fic

ie
s 

a 
ex

te
nd

er
 e

n 
ca

lz
ad

a 
su

pe
rio

re
s 

a 
se

te
nt

a 
m

il 
m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(7
0.

00
0 

m
2 )

, 
se

 r
ea

liz
ar

á 
la

 e
xt

en
si

ón
 e

n 
to

da
 s

u 
an

ch
ur

a,
 t

ra
ba

ja
nd

o 
si

 f
ue

ra
 n

ec
es

ar
io

 c
on

 d
os

 (
2)

 o
 m

ás
 e

xt
en

de
do

ra
s 

lig
er

am
en

te
 

de
sf

as
ad

as
, 
ev

ita
nd

o 
ju

nt
as

 lo
ng

itu
di

na
le

s.
 E

n 
lo

s 
de

m
ás

 c
as

os
, 
de

sp
ué

s 
de

 h
ab

er
 e

xt
en

di
do

 y
 c

om
pa

ct
ad

o 
un

a 
fr

an
ja

, 
se

 e
xt

en
de

rá
 la

 
si

gu
ie

nt
e 

m
ie

nt
ra

s 
el

 b
or

de
 d

e 
la

 p
rim

er
a 

se
 e

nc
ue

nt
re

 a
ún

 c
al

ie
nt

e 
y 

en
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
se

r 
co

m
pa

ct
ad

o;
 e

n 
ca

so
 c

on
tr

ar
io

, 
se

 
ej

ec
ut

ar
á 

un
a 

ju
nt

a 
lo

ng
itu

di
na

l. 
 La

 e
xt

en
de

do
ra

 s
e 

re
gu

la
rá

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

 c
ap

a 
ex

te
nd

id
a 

re
su

lte
 li

sa
 y

 u
ni

fo
rm

e,
 s

in
 s

eg
re

ga
ci

on
es

 n
i a

rr
as

tr
es

, y
 c

on
 

un
 e

sp
es

or
 t

al
 q

ue
, 

un
a 

ve
z 

co
m

pa
ct

ad
a,

 s
e 

aj
us

te
 a

 l
a 

ra
sa

nt
e 

y 
se

cc
ió

n 
tr

an
sv

er
sa

l 
in

di
ca

da
s 

en
 l

os
 p

la
no

s,
 c

on
 l

as
 t

ol
er

an
ci

as
 

es
ta

bl
ec

id
as

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o.

 
 La

 e
xt

en
si

ón
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

co
n 

la
 m

ay
or

 c
on

tin
ui

da
d 

po
si

bl
e,

 a
co

rd
an

do
 la

 v
el

oc
id

ad
 d

e 
la

 e
xt

en
de

do
ra

 a
 la

 p
ro

du
cc

ió
n 

de
 la

 c
en

tr
al

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
 m

od
o 

qu
e 

aq
ue

lla
 n

o 
se

 d
et

en
ga

. 
En

 c
as

o 
de

 d
et

en
ci

ón
, 

se
 c

om
pr

ob
ar

á 
qu

e 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
qu

e 
qu

ed
e 

si
n 

ex
te

nd
er

, 
en

 l
a 

to
lv

a 
de

 l
a 

ex
te

nd
ed

or
a 

y 
de

ba
jo

 d
e 

és
ta

, 
no

 b
aj

e 
de

 l
a 

pr
es

cr
ita

 e
n 

la
 f

ór
m

ul
a 

de
 t

ra
ba

jo
 p

ar
a 

la
 i

ni
ci

ac
ió

n 
de

 l
a 

co
m

pa
ct

ac
ió

n;
 d

e 
lo

 c
on

tr
ar

io
, s

e 
ej

ec
ut

ar
á 

un
a 

ju
nt

a 
tr

an
sv

er
sa

l. 
 D

on
de

 r
es

ul
te

 i
m

po
si

bl
e,

 a
 j

ui
ci

o 
de

l 
D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

m
áq

ui
na

s 
ex

te
nd

ed
or

as
, 

la
 m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e 
po

dr
á 

po
ne

rs
e 

en
 o

br
a 

po
r 

ot
ro

s 
pr

oc
ed

im
ie

nt
os

 a
pr

ob
ad

os
 p

or
 a

qu
él

. 
Pa

ra
 e

llo
 s

e 
de

sc
ar

ga
rá

 f
ue

ra
 d

e 
la

 z
on

a 
en

 q
ue

 s
e 

va
ya

 a
 

ex
te

nd
er

, 
y 

se
 d

is
tr

ib
ui

rá
 e

n 
un

a 
ca

pa
 u

ni
fo

rm
e 

y 
de

 u
n 

es
pe

so
r 

ta
l 

qu
e,

 u
na

 v
ez

 c
om

pa
ct

ad
a,

 s
e 

aj
us

te
 a

 l
a 

ra
sa

nt
e 

y 
se

cc
ió

n 
tr

an
sv

er
sa

l i
nd

ic
ad

as
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

, c
on

 la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

es
ta

bl
ec

id
as

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o.
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.2
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 C
o

m
p

ac
ta

ci
ó

n
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

 La
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

se
gú

n 
un

 p
la

n 
ap

ro
ba

do
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 e

n 
fu

nc
ió

n 
de

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

l t
ra

m
o 

de
 p

ru
eb

a;
 

de
be

rá
 h

ac
er

se
 a

 l
a 

m
ay

or
 t

em
pe

ra
tu

ra
 p

os
ib

le
, 

si
n 

re
ba

sa
r 

la
 m

áx
im

a 
pr

es
cr

ita
 e

n 
la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

 y
 s

in
 q

ue
 s

e 
pr

od
uz

ca
 

de
sp

la
za

m
ie

nt
o 

de
 l

a 
m

ez
cl

a 
ex

te
nd

id
a;

 y
 s

e 
co

nt
in

ua
rá

 m
ie

nt
ra

s 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
no

 b
aj

e 
de

 l
a 

m
ín

im
a 

pr
es

cr
ita

 e
n 

la
 

fó
rm

ul
a 

de
 t
ra

ba
jo

 y
 la

 m
ez

cl
a 

se
 h

al
le

 e
n 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 s

er
 c

om
pa

ct
ad

a,
 h

as
ta

 q
ue

 s
e 

al
ca

nc
e 

la
 d

en
si

da
d 

es
pe

ci
fic

ad
a.

 
 La

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

be
rá

 r
ea

liz
ar

se
 d

e 
m

an
er

a 
co

nt
in

ua
 y

 s
is

te
m

át
ic

a.
 S

i l
a 

ex
te

ns
ió

n 
de

 la
 m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
se

 r
ea

liz
as

e 
po

r 
fr

an
ja

s,
 a

l 
co

m
pa

ct
ar

 u
na

 d
e 

el
la

s 
se

 d
eb

er
á 

am
pl

ia
r 

la
 z

on
a 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

pa
ra

 q
ue

 i
nc

lu
ya

 a
l 

m
en

os
 q

ui
nc

e 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

5 
cm

) 
de

 l
a 

an
te

rio
r.

 
 Lo

s 
ro

di
llo

s 
de

be
rá

n 
lle

va
r 

su
 r

ue
da

 m
ot

riz
 d

el
 la

do
 m

ás
 c

er
ca

no
 a

 la
 e

xt
en

de
do

ra
; 

lo
s 

ca
m

bi
os

 d
e 

di
re

cc
ió

n 
se

 h
ar

án
 s

ob
re

 m
ez

cl
a 

ya
 

ap
is

on
ad

a,
 y

 l
os

 c
am

bi
os

 d
e 

se
nt

id
o 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
co

n 
su

av
id

ad
. 

Se
 c

ui
da

rá
 d

e 
qu

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

es
té

n 
si

em
pr

e 
lim

pi
os

 y
, s

i f
ue

ra
 p

re
ci

so
, h

úm
ed

os
. 
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.2

.8
 J

u
n

ta
s 

tr
an

sv
er

sa
le

s 
y 

lo
n

g
it

u
d

in
al

es
 

 Se
 p

ro
cu

ra
rá

 q
ue

 la
s 

ju
nt

as
 d

e 
ca

pa
s 

su
pe

rp
ue

st
as

 g
ua

rd
en

 u
na

 s
ep

ar
ac

ió
n 

m
ín

im
a 

de
 c

in
co

 m
et

ro
s 

(5
 m

) 
la

s 
tr

an
sv

er
sa

le
s,

 y
 q

ui
nc

e 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

5 
cm

) 
la

s 
lo

ng
itu

di
na

le
s.

 
 Al

 e
xt

en
de

r 
fr

an
ja

s 
lo

ng
itu

di
na

le
s 

co
nt

ig
ua

s,
 s

i l
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 e

xt
en

di
da

 e
n 

pr
im

er
 lu

ga
r 

no
 f

ue
ra

 in
fe

rio
r 

al
 m

ín
im

o 
fij

ad
o 

en
 la

 
fó

rm
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

 p
ar

a 
te

rm
in

ar
 l
a 

co
m

pa
ct

ac
ió

n,
 e

l b
or

de
 d

e 
es

ta
 f

ra
nj

a 
de

be
rá

 c
or

ta
rs

e 
ve

rt
ic

al
m

en
te

, 
de

ja
nd

o 
al

 d
es

cu
bi

er
to

 u
na

 
su

pe
rf

ic
ie

 p
la

na
 y

 v
er

tic
al

 e
n 

to
do

 s
u 

es
pe

so
r.

 S
e 

le
 a

pl
ic

ar
á 

un
a 

ca
pa

 u
ni

fo
rm

e 
y 

lig
er

a 
de

 r
ie

go
 d

e 
ad

he
re

nc
ia

, 
se

gú
n 

el
 A

rt
íc

ul
o 

53
1 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
, 

de
já

nd
ol

o 
ro

m
pe

r 
su

fic
ie

nt
em

en
te

. 
A 

co
nt

in
ua

ci
ón

, 
se

 c
al

en
ta

rá
 la

 j
un

ta
 y

 s
e 

ex
te

nd
er

á 
la

 s
ig

ui
en

te
 f

ra
nj

a 
co

nt
ra

 
el

la
. 

 La
s 

ju
nt

as
 t
ra

ns
ve

rs
al

es
 e

n 
ca

pa
s 

de
 r

od
ad

ur
a 

de
be

rá
n 

co
m

pa
ct

ar
se

 t
ra

ns
ve

rs
al

m
en

te
, d

is
po

ni
en

do
 lo

s 
ap

oy
os

 p
re

ci
so

s 
pa

ra
 e

l r
od

ill
o.
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3
.2

.9
 T

ra
m

o
 d

e 
p

ru
eb

a 
 An

te
s 

de
 i
ni

ci
ar

se
 la

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a 

de
 c

ad
a 

tip
o 

de
 m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e 
se

rá
 p

re
ce

pt
iv

a 
la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
l c

or
re

sp
on

di
en

te
 

tr
am

o 
de

 p
ru

eb
a,

 p
ar

a 
co

m
pr

ob
ar

 la
 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

, l
a 

fo
rm

a 
de

 a
ct

ua
ci

ón
 d

el
 e

qu
ip

o,
 y

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

l p
la

n 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n.
 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 d
et

er
m

in
ar

á 
si

 e
s 

ac
ep

ta
bl

e 
la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
l 

tr
am

o 
de

 p
ru

eb
a 

co
m

o 
pa

rt
e 

in
te

gr
an

te
 d

e 
la

 o
br

a 
en

 
co

ns
tr

uc
ci

ón
. 

 A 
la

 v
is

ta
 d

e 
lo

s 
re

su
lta

do
s 

ob
te

ni
do

s,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 a

pr
ob

ar
á:

 
 - 

En
 s

u 
ca

so
, l

as
 m

od
ifi

ca
ci

on
es

 a
 in

tr
od

uc
ir 

en
 la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

. 
 - 

Si
 s

on
 a

ce
pt

ab
le

s 
o 

no
 l
os

 e
qu

ip
os

 p
ro

pu
es

to
s 

po
r 

el
 C

on
tr

at
is

ta
. 

En
 e

l 
pr

im
er

 c
as

o,
 s

u 
fo

rm
a 

es
pe

cí
fic

a 
de

 a
ct

ua
ci

ón
 y

 e
n 

su
 

ca
so

, 
la

s 
co

rr
ec

ci
on

es
 n

ec
es

ar
ia

s.
 E

n 
el

 s
eg

un
do

 c
as

o,
 e

l 
Co

nt
ra

tis
ta

 d
eb

er
á 

pr
op

on
er

 n
ue

vo
s 

eq
ui

po
s,

 o
 i

nc
or

po
ra

r 
eq

ui
po

s 
su

pl
em

en
ta

rio
s 

o 
su

st
itu

to
rio

s.
 

 As
im

is
m

o,
 d

ur
an

te
 l

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
l 

tr
am

o 
de

 p
ru

eb
a 

se
 a

na
liz

ar
á 

la
 c

or
re

la
ci

ón
, 

en
 s

u 
ca

so
, 

en
tr

e 
lo

s 
m

ét
od

os
 d

e 
co

nt
ro

l 
de

 l
a 

do
si

fic
ac

ió
n 

de
l l

ig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

on
ad

o 
y 

de
 la

 d
en

si
da

d 
"i
n 

si
tu

" 
es

ta
bl

ec
id

os
 e

n 
lo

s 
Pl

ie
go

s 
de

 p
re

sc
rip

ci
on

es
 t

éc
ni

ca
s 

y 
ot

ro
s 

m
ét

od
os

 
rá

pi
do

s 
de

 c
on

tr
ol

, t
al

es
 c

om
o 

is
ót

op
os

 r
ad

ia
ct

iv
os

 o
 p

er
m

eá
m

et
ro

s.
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P
E

C
IF

IC
A

C
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N
E

S
 D

E
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A
 U

N
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A
D

 T
ER

M
IN

A
D

A
 

 3
.3

.1
 G

ra
n

u
lo

m
et

rí
a 

 La
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

ad
m

is
ib

le
s,

 e
n 

m
ás

 o
 e

n 
m

en
os

, 
re

sp
ec

to
 d

e 
la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 d

e 
la

 f
ór

m
ul

a 
de

 t
ra

ba
jo

 s
er

án
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

, 
re

fe
rid

as
 a

 
la

 m
as

a 
to

ta
l d

e 
ár

id
os

 (
in

cl
ui

do
 e

l p
ol

vo
 m

in
er

al
):

 
 - 

Ta
m

ic
es

 s
up

er
io

re
s 

al
 U

N
E 

2,
5 

m
m

; 
cu

at
ro

 p
or

 c
ie

nt
o 

(±
 4

%
) 

 - 
Ta

m
ic

es
 c

om
pr

en
di

do
s 

en
tr

e 
el

 U
N

E 
2,

5 
m

m
 y

 e
l U

N
E 

80
 

m
: 

tr
es

 p
or

 c
ie

nt
o 

(±
 3

%
).

 
 - 

Ta
m

iz
 U

N
E 

80
 

m
: 

un
o 

po
r 

ci
en

to
 (

±
 1

%
).

 
 3

.3
.2

 D
o

si
fi

ca
ci

ó
n

 d
e 

lig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

o
n

ad
o

 
 La

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
ad

m
is

ib
le

s,
 e

n 
m

ás
 o

 e
n 

m
en

os
, 

re
sp

ec
to

 d
e 

la
 d

os
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
lig

an
te

 h
id

ro
ca

rb
on

ad
o 

de
 la

 f
ór

m
ul

a 
se

rá
n 

de
l t

re
s 

po
r 

m
il 

(±
 0

,3
%

),
 e

n 
m

as
a 

de
l 

to
ta

l 
de

 á
rid

os
 (

in
cl

ui
do

 e
l 

po
lv

o 
m

in
er

al
),

 s
in

 b
aj

ar
 d

el
 m

ín
im

o 
es

pe
ci

fic
ad

o 
en

 e
l 

ap
ar

ta
do

 3
.2

.1
 d

el
 

pr
es

en
te

 A
rt

íc
ul

o 
pa

ra
 la

 c
ap

a 
de

 q
ue

 s
e 

tr
at

e.
 

 3
.3

.3
 D

en
si

d
ad

 
 En

 m
ez

cl
as

 b
itu

m
in

os
as

 d
en

sa
s,

 s
em

id
en

sa
s 

y 
gr

ue
sa

s,
 l

a 
de

ns
id

ad
 n

o 
de

be
rá

 s
er

 i
nf

er
io

r 
a 

la
 s

ig
ui

en
te

 f
ra

cc
ió

n 
de

 l
a 

de
ns

id
ad

 d
e 

re
fe

re
nc

ia
, 

ob
te

ni
da

 a
pl

ic
an

do
 a

 l
a 

gr
an

ul
om

et
ría

 y
 d

os
ifi

ca
ci

ón
 m

ed
ia

s 
de

l 
lo

te
 d

ef
in

id
o 

en
 e

l a
pa

rt
ad

o 
4.

3.
3 

de
l 
pr

es
en

te
 A

rt
íc

ul
o 

la
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
pr

ev
is

ta
 e

n 
la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
59

/8
6.

 
 - 

Ca
pa

s 
de

 e
sp

es
or

 s
up

er
io

r 
a 

se
is

 c
en

tím
et

ro
s 

(6
 c

m
):

 n
ov

en
ta

 y
 o

ch
o 

po
r 

ci
en

to
 (

98
%

).
 

 - 
Ca

pa
s 

de
 e

sp
es

or
 n

o 
su

pe
rio

r 
a 

se
is

 c
en

tím
et

ro
s 

(6
 c

m
):

 n
ov

en
ta

 y
 s

ie
te

 p
or

 c
ie

nt
o 

(9
7%

).
 

 En
 m

ez
cl

as
 a

bi
er

ta
s,

 lo
s 

hu
ec

os
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

no
 d

eb
er

án
 d

ife
rir

 e
n 

m
ás

 d
e 

do
s 

(±
 2

) 
pu

nt
os

 p
or

ce
nt

ua
le

s 
de

 lo
s 

ob
te

ni
do

s 
ap

lic
an

do
 a

 
la

 g
ra

nu
lo

m
et

ría
 y

 d
os

ifi
ca

ci
ón

 m
ed

ia
s 

de
l l

ot
e 

de
fin

id
o 

en
 e

l a
pa

rt
ad

o 
4.

3.
3 

de
l p

re
se

nt
e 

Ar
tíc

ul
o 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

pr
ev

is
ta

 e
n 

la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

59
/8

6.
 

 3
.3

.4
 C

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 s

u
p

er
fi

ci
al

es
 

 La
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 c

ap
a 

de
be

rá
 p

re
se

nt
ar

 u
na

 t
ex

tu
ra

 u
ni

fo
rm

e 
y 

ex
en

ta
 d

e 
se

gr
eg

ac
io

ne
s.

 
 Ú

ni
ca

m
en

te
 a

 e
fe

ct
os

 d
e 

re
ce

pc
ió

n 
de

 c
ap

a 
de

 r
od

ad
ur

a,
 la

 t
ex

tu
ra

 s
up

er
fic

ia
l, 

se
gú

n 
la

 N
or

m
a 

N
LT

-3
35

/8
7,

 n
o 

de
be

rá
 s

er
 in

fe
rio

r 
a 

si
et

e 
dé

ci
m

as
 d

e 
m

ilí
m

et
ro

 (
0,

7 
m

m
),

 y
 e

l c
oe

fic
ie

nt
e 

m
ín

im
o 

de
 r

es
is

te
nc

ia
 a

l d
es

liz
am

ie
nt

o,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

75
/7

3,
 n

o 
de

be
rá

 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en
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ea

n 
G

ob
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at
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a

E
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K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
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2
-
b
7
a
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0
0
9
7
d
9
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c
2
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se
r 

in
fe

rio
r 

a 
se

se
nt

a 
y 

ci
nc

o 
ce

nt
és

im
as

 (
0,

65
).

 
 3

.3
.5

 T
o

le
ra

n
ci

as
 g

eo
m

ét
ri

ca
s 

 3
.3

.5
.1

 
D

e 
co

ta
 y

 a
n

ch
u

ra
 

 En
 v

ía
s 

de
 n

ue
va

 c
on

st
ru

cc
ió

n,
 d

is
pu

es
to

s 
cl

av
os

 d
e 

re
fe

re
nc

ia
, 

ni
ve

la
do

s 
ha

st
a 

m
ilí

m
et

ro
s 

(m
m

) 
co

n 
ar

re
gl

o 
a 

lo
s 

Pl
an

os
, 

en
 e

l e
je

 y
 

bo
rd

es
 d

e 
pe

rf
ile

s 
tr

an
sv

er
sa

le
s,

 c
uy

a 
se

pa
ra

ci
ón

 n
o 

ex
ce

da
 d

e 
la

 m
ita

d 
(1

/2
) 

de
 la

 d
is

ta
nc

ia
 e

nt
re

 lo
s 

pe
rf

ile
s 

de
l P

ro
ye

ct
o 

ni
 d

e 
ve

in
te

 
m

et
ro

s 
(2

0 
m

),
 s

e 
co

m
pa

ra
rá

 la
 s

up
er

fic
ie

 a
ca

ba
da

 c
on

 la
 t

eó
ric

a 
qu

e 
pa

se
 p

or
 la

 c
ab

ez
a 

de
 d

ic
ho

s 
cl

av
os

: 
am

ba
s 

no
 d

eb
er

án
 d

ife
rir

 e
n 

m
ás

 d
e 

di
ez

 m
ilí

m
et

ro
s 

(1
0 

m
m

) 
en

 c
ap

as
 d

e 
ro

da
du

ra
, 

ni
 d

e 
qu

in
ce

 m
ilí

m
et

ro
s 

(1
5 

m
m

) 
en

 la
s 

de
m

ás
 c

ap
as

. 
Si

 e
st

a 
to

le
ra

nc
ia

 f
ue

ra
 

re
ba

sa
da

 y
 n

o 
ex

is
tie

ra
n 

pr
ob

le
m

as
 d

e 
en

ch
ar

ca
m

ie
nt

o,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

od
rá

 a
ce

pt
ar

 la
 c

ap
a 

si
em

pr
e 

qu
e 

la
 s

up
er

io
r 

a 
el

la
 

co
m

pe
ns

e 
la

 m
er

m
a,

 s
in

 in
cr

em
en

to
 d

e 
co

st
e 

pa
ra

 la
 A

dm
in

is
tr

ac
ió

n.
 

 En
 t

od
os

 lo
s 

se
m

ip
er

fil
es

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
á 

la
 a

nc
hu

ra
 d

el
 p

av
im

en
to

, 
qu

e 
en

 n
in

gú
n 

ca
so

 p
od

rá
 s

er
 in

fe
rio

r 
a 

la
 t

eó
ric

a 
de

du
ci

da
 d

e 
la

 
se

cc
ió

n-
tip

o 
de

 lo
s 

Pl
an

os
. 

 La
s 

irr
eg

ul
ar

id
ad

es
 q

ue
 e

xc
ed

an
 d

e 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
es

pe
ci

fic
ad

as
, 
y 

la
s 

zo
na

s 
qu

e 
re

te
ng

an
 a

gu
a 

so
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
, 
de

be
rá

n 
co

rr
eg

irs
e 

se
gú

n 
la

s 
in

st
ru

cc
io

ne
s 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

. 
 3

.3
.5

.2
 

D
e 

es
p

es
o

r 
 El

 e
sp

es
or

 d
e 

un
a 

ca
pa

 n
o 

de
be

rá
 s

er
 i

nf
er

io
r 

al
 o

ch
en

ta
 p

or
 c

ie
nt

o 
(8

0%
) 

de
l 

pr
ev

is
to

 p
ar

a 
el

la
 e

n 
la

 s
ec

ci
ón

-t
ip

o 
de

 l
os

 P
la

no
s,

 
ex

ce
pt

o 
la

 c
ap

a 
de

 r
od

ad
ur

a,
 e

n 
la

 q
ue

 n
o 

de
be

rá
 s

er
 i
nf

er
io

r 
al

 c
ie

n 
po

r 
ci

en
 (

10
0%

) 
de

 é
l. 

Si
 e

st
a 

to
le

ra
nc

ia
 f

ue
ra

 r
eb

as
ad

a 
y 

no
 

ex
is

tie
ra

n 
pr

ob
le

m
as

 d
e 

en
ch

ar
ca

m
ie

nt
o,

 e
l 
D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 a

ce
pt

ar
 l

a 
ca

pa
 s

ie
m

pr
e 

qu
e 

la
 s

up
er

io
r 

a 
el

la
 c

om
pe

ns
e 

la
 

m
er

m
a,

 s
in

 in
cr

em
en

to
 d

e 
co

st
e.

 
 El

 e
sp

es
or

 t
ot

al
 d

e 
m

ez
cl

as
 b

itu
m

in
os

as
 n

o 
de

be
rá

 s
er

 in
fe

rio
r 

al
 m

ín
im

o 
pr

ev
is

to
 e

n 
la

 s
ec

ci
ón

-t
ip

o 
de

 lo
s 

Pl
an

os
. 
En

 c
as

o 
co

nt
ra

rio
, 
el

 
D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 e

xi
gi

r 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 u

na
 c

ap
a 

ad
ic

io
na

l, 
si

n 
in

cr
em

en
to

 d
e 

co
st

e.
 

 3
.3

.5
.3

 
D

e 
re

g
u

la
ri

d
ad

 s
u

p
er

fi
ci

al
 

 La
 s

up
er

fic
ie

 a
ca

ba
da

 n
o 

de
be

rá
 p

re
se

nt
ar

 ir
re

gu
la

rid
ad

es
 s

up
er

io
re

s 
a 

la
s 

m
áx

im
as

 s
ig

ui
en

te
s,

 s
eg

ún
 la

 c
ap

a,
 a

l c
om

pa
ra

rla
 c

on
 u

na
 

re
gl

a 
de

 t
re

s 
m

et
ro

s 
(3

 m
),

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-3
34

/9
8:

 
 - 

Ca
pa

 d
e 

ro
da

du
ra

: .
...

...
...

...
...

...
...

. 4
 m

m
 

- 
Ca

pa
 in

te
rm

ed
ia

: .
...

...
...

...
...

...
...

...
 6

 m
m

 
- 

Ca
pa

 b
as

e:
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
9 

m
m

 
 La

s 
si

ng
ul

ar
id

ad
es

 q
ue

 e
xc

ed
an

 d
e 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

es
pe

ci
fic

ad
as

, 
as

í 
co

m
o 

la
s 

zo
na

s 
qu

e 
re

te
ng

an
 a

gu
a 

so
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
, 

de
be

rá
n 

co
rr

eg
irs

e,
 s

eg
ún

 la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 
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.4

 
LI

M
IT

A
C

IO
N

ES
 D

E 
LA

 E
JE

C
U

C
IO

N
 

 Sa
lv

o 
au

to
riz

ac
ió

n 
ex

pr
es

a 
de

l 
D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, 
no

 s
e 

pe
rm

iti
rá

 l
a 

pu
es

ta
 e

n 
ob

ra
 d

e 
m

ez
cl

as
 b

itu
m

in
os

as
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 e

n 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
as

os
: 

 - 
Cu

an
do

 l
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 a
m

bi
en

te
 a

 l
a 

so
m

br
a 

se
a 

in
fe

rio
r 

a 
ci

nc
o 

gr
ad

os
 C

en
tíg

ra
do

s 
(5

ºC
),

 s
al

vo
 s

i 
el

 e
sp

es
or

 d
e 

la
 c

ap
a 

a 
ex

te
nd

er
 f

ue
ra

 i
nf

er
io

r 
a 

ci
nc

o 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(5

 c
m

),
 e

n 
cu

yo
 c

as
o 

el
 l
ím

ite
 s

er
á 

de
 o

ch
o 

gr
ad

os
 C

en
tíg

ra
do

s 
(8

ºC
).

 C
on

 v
ie

nt
o 

in
te

ns
o,

 d
es

pu
és

 d
e 

he
la

da
s 

o 
en

 t
ab

le
ro

s 
de

 e
st

ru
ct

ur
as

, 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

od
rá

 a
um

en
ta

r 
es

to
s 

lím
ite

s,
 a

 la
 v

is
ta

 d
e 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
ob

te
ni

do
s.

 
 - 

Cu
an

do
 s

e 
pr

od
uz

ca
n 

pr
ec

ip
ita

ci
on

es
 a

tm
os

fé
ric

as
 in

te
ns

as
. 

 Te
rm

in
ad

a 
su

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
po

dr
á 

ab
rir

se
 a

 la
 c

irc
ul

ac
ió

n 
la

 c
ap

a 
ej

ec
ut

ad
a,

 t
an

 p
ro

nt
o 

co
m

o 
ha

ya
 a

lc
an

za
do

 la
 t
em

pe
ra

tu
ra

 a
m

bi
en

te
. 
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 En
 la

s 
zo

na
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do
nd
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 p
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de

 c
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 la
 e

xi
st

en
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oc

ed
er

á 
de

 la
 s

ig
ui

en
te

 m
an

er
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Su
pu

es
to

 N
º 

1:
 C

ot
a 

de
 la

 n
ue

va
 r

as
an

te
 s

itu
ad

a 
a 

m
en

os
 d

e 
se

is
 (

6)
 c

en
tím

et
ro

s 
po

r 
en

ci
m

a 
de

 la
 r

as
an

te
 e

xi
st

en
te

 o
 p

or
 d

eb
aj

o 
de

 
la

 m
is

m
a.

 
  

 
 

 
1º

 
Ex

ca
va

r 
el

 f
irm

e 
ex

is
te

nt
e 

ha
st

a 
la

 c
ot

a 
qu

e 
co

rr
es

po
nd

a 
a 

la
 e

xp
la

na
da

 d
e 

ap
oy

o 
de

 l
a 

ca
pa

 d
e 

su
el

o 
se

le
cc

io
na

do
 (

CB
R
>

20
).

 
  

 
 

 
2º

 
Cr

ea
ci

ón
 d

el
 p

aq
ue

te
 ín

te
gr

o 
de

l f
irm

e 
pr

oy
ec

ta
do

, i
nc

lu
id

a 
la

 c
ap

a 
de

 s
ue

lo
 s

el
ec

ci
on

ad
o.

 
 Su

pu
es

to
 N

º 
2:

 C
ot

a 
de

 l
a 

nu
ev

a 
ra

sa
nt

e 
co

m
pr

en
di

da
 e

nt
re

 l
os

 s
ei

s 
(6

) 
y 

ve
in

tic
in

co
 (

25
) 

ce
nt

ím
et

ro
s 

po
r 

en
ci

m
a 

de
 l

a 
ra

sa
nt

e 
ex

is
te

nt
e.

 
  

 
 

 
1º

 
Ex

te
ns

ió
n 

de
 u

n 
rie

go
 d

e 
ad

he
re

nc
ia

 s
ob

re
 la

 c
ap

a 
de

 r
od

ad
ur

a 
ex

is
te

nt
e.

 
  

 
 

 
2º

 
Ex

te
ns

ió
n 

de
 la

 c
ap

a 
in

te
rm

ed
ia

 c
on

 e
l e

sp
es

or
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
lle

ga
r 

ha
st

a 
su

 c
ot

a 
de

 p
ro

ye
ct

o.
 

  
 

 
 

3º
 

R
ie

go
 d

e 
ad

he
re

nc
ia

 y
 e

xt
en

si
ón

 d
e 

la
 c

ap
a 

de
 r

od
ad

ur
a,

 s
eg

ún
 p

ro
ye

ct
o.

 
 Su

pu
es

to
 N

º 
3:

 C
ot

a 
de

 l
a 

nu
ev

a 
ra

sa
nt

e 
co

m
pr

en
di

da
 e

nt
re

 v
ei

nt
ic

in
co

 (
25

) 
y 

ci
nc

ue
nt

a 
y 

ci
nc

o 
(5

5)
 c

en
tím

et
ro

s 
po

r 
en

ci
m

a 
de

 l
a 

ra
sa

nt
e 

ex
is

te
nt

e.
 

  
 

 
 

1º
 

Se
 p

ro
ce

de
rá

 a
l e

sc
ar

ifa
do

 d
e 

la
 c

ap
a 

de
l f

irm
e 

ex
is

te
nt

e.
 

  
 

 
 

2º
 

Ex
te

ns
ió

n 
de

 la
 c

ap
a 

ba
se

 c
on

 e
l e

sp
es

or
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
lle

ga
r 

ha
st

a 
su

 c
ot

a 
de

 p
ro

ye
ct

o.
 

  
 

 
 

3º
 

Cr
ea

ci
ón

 d
e 

la
s 

ca
pa

s 
in

te
rm

ed
ia

 y
 d

e 
ro

da
du

ra
 s

eg
ún

 p
ro

ye
ct

o.
 

 Su
pu

es
to

 N
º 

4:
 C

ot
a 

de
 la

 n
ue

va
 r

as
an

te
 s

itu
ad

a 
a 

m
ás

 d
e 

ci
nc

ue
nt

a 
y 

ci
nc

o 
(5

5)
 c

en
tím

et
ro

s 
po

r 
en

ci
m

a 
de

 la
 r

as
an

te
 e

xi
st

en
te

. 
  

 
 

 
1º

 
Se

 p
ro

ce
de

rá
 a

l e
sc

ar
ifi

ca
do

 d
e 

la
 c

ap
a 

de
l f

irm
e 

ex
is

te
nt

e.
 

  
 

 
 

2º
 

Co
m

pl
et

ar
 la

 c
ap

a 
de

 s
ue

lo
 s

el
ec

ci
on

ad
o 

(C
BR

>
20

).
 

  
 

 
 

3º
 

Cr
ea

ci
ón

 d
e 

la
 t

ot
al

id
ad

 d
e 

la
s 

ca
pa

s 
de

l f
irm

e.
 

 Su
pu

es
to

 N
º 

5:
 T

od
as

 la
s 

ca
pa

s 
de

l n
ue

vo
 f

irm
e,

 in
cl

ui
da

 la
 c

ap
a 

de
 s

ue
lo

 s
el

ec
ci

on
ad

o 
(e

xp
la

na
da

 m
ej

or
ad

a)
 s

e 
en

cu
en

tr
an

 s
itu

ad
as

 
po

r 
en

ci
m

a 
de

 la
 r

as
an

te
 e

xi
st

en
te

.  
  

 
 

 
1º

 
Se

 p
ro

ce
de

rá
 a

l e
sc

ar
ifi

ca
do

 d
e 

la
 c

ap
a 

de
l f

irm
e 

ex
is

te
nt

e.
 

  
 

 
 

2º
 

Co
nt

in
ua

ci
ón

 d
el

 t
er

ra
pl

en
ad

o.
 E

st
a 

ca
pa

 d
eb

er
á 

te
ne

r 
un

 e
sp

es
or

 i
gu

al
 o

 s
up

er
io

r 
a 

15
 c

en
tím

et
ro

s,
 e

n 
ca

so
 c

on
tr

ar
io

, s
e 

re
al

iz
ar

á 
co

n 
su

el
o 

se
le

cc
io

na
do

 (
CB

R
>

20
).

 
  

 
 

 
3º

 
Cr

ea
ci

ón
 d

el
 p

aq
ue

te
 ín

te
gr

o 
de

l f
irm

e 
pr

oy
ec

ta
do

, i
nc

lu
id

a 
la

 d
e 

su
el

o 
se

le
cc

io
na

do
 (

CB
R
>

20
).

 
 En

 
lo

s 
ci

nc
o 

su
pu

es
to

s 
an

te
rio

re
s,

 
lo

s 
so

br
ea

nc
ho

s 
qu

e 
ge

ne
re

 
la

 
nu

ev
a 

ca
rr

et
er

a 
co

n 
re

sp
ec

to
 

a 
la

 
ex

is
te

nt
e,

 
ex

ig
irá

n 
lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 c

aj
eo

s:
 

 En
 d

es
m

on
te

: 
H

as
ta

 la
 c

ot
a 

qu
e 

co
rr

es
po

nd
e 

a 
la

 e
xp

la
na

da
 d

e 
ap

oy
o 

de
 la

 c
ap

a 
de

 s
ue

lo
 s

el
ec

ci
on

ad
o 

(C
BR

>
20

),
 c

on
 u

n 
an

ch
o 

m
ín

im
o 

de
 2

,5
0 

m
et

ro
s,

 s
eg

ún
 c

on
st

a 
en

 lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 P
la

no
s 

de
 d

et
al

le
. 

 En
 t
er

ra
pl

én
: 

D
es

de
 e

l p
ie

 d
el

 t
er

ra
pl

én
 e

xi
st

en
te

 e
 in

tr
od

uc
ie

nd
o 

ca
da

 t
on

ga
da

 e
n 

és
te

, u
n 

m
ín

im
o 

de
 0

,5
0 

m
et

ro
s,

 c
om

o 
pu

ed
e 

ob
se

rv
ar

se
 e

n 
lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 P

la
no

s 
de

 d
et

al
le

. 
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4
.1

.1
 L

ig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

o
n

ad
o

 
 El

 s
um

in
is

tr
ad

or
 d

el
 li

ga
nt

e 
hi

dr
oc

ar
bo

na
do

 d
eb

er
á 

pr
op

or
ci

on
ar

 u
n 

ce
rt

ifi
ca

do
 d

e 
ca

lid
ad

 e
n 

el
 q

ue
 f

ig
ur

en
 s

u 
tip

o 
y 

de
no

m
in

ac
ió

n,
 a

sí
 

co
m

o 
la

 g
ar

an
tía

 d
e 

qu
e 

cu
m

pl
e 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

ex
ig

id
as

 e
n 

el
 A

rt
íc

ul
o 

21
1 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 e

xi
gi

r 
co

pi
a 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
es

tim
e 

co
nv

en
ie

nt
e,

 r
ea

liz
ad

os
 p

or
 la

bo
ra

to
rio

s 
ho

m
ol

og
ad

os
. 

 4
.1

.2
 Á

ri
d

o
s 

 D
e 

ca
da

 p
ro

ce
de

nc
ia

 d
el

 á
rid

o 
y 

pa
ra

 c
ua

lq
ui

er
 v

ol
um

en
 d

e 
pr

od
uc

ci
ón

 p
re

vi
st

o 
se

 t
om

ar
án

 c
ua

tr
o 

(4
) 

m
ue

st
ra

s,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-

14
8/

91
, y

 d
e 

ca
da

 fr
ac

ci
ón

 d
e 

el
la

s 
se

 d
et

er
m

in
ar

á:
 

 - 
El

 d
es

ga
st

e 
Lo

s 
Án

ge
le

s,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

49
/9

1 
(g

ra
nu

lo
m

et
ría

 B
).

 
 - 

El
 c

oe
fic

ie
nt

e 
de

 p
ul

id
o 

ac
el

er
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

74
/9

3,
 (

ún
ic

am
en

te
 p

ar
a 

ca
pa

s 
de

 r
od

ad
ur

a)
. 

 - 
La

 d
en

si
da

d 
re

la
tiv

a 
y 

ab
so

rc
ió

n,
 s

eg
ún

 la
s 

N
or

m
as

 N
LT

-1
53

/9
2 

y 
N

LT
-1

54
/9

2.
 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 o

rd
en

ar
 la

 r
ep

et
ic

ió
n 

de
 e

st
os

 e
ns

ay
os

 s
ob

re
 n

ue
va

s 
m

ue
st

ra
s,

 y
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 e
ns

ay
os

 
ad

ic
io

na
le

s:
 

 - 
La

 a
dh

es
iv

id
ad

, s
eg

ún
 la

s 
N

or
m

as
 N

LT
-3

55
/9

3 
ó 

N
LT

-1
62

/0
0.

 
 - 

La
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

 d
e 

ca
da

 f
ra

cc
ió

n,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

50
/8

9.
 

 - 
El

 e
qu

iv
al

en
te

 d
e 

ar
en

a 
de

l á
rid

o 
fin

o,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

13
/8

7.
 

 - 
La

 p
ro

po
rc

ió
n 

de
 e

le
m

en
to

s 
de

l á
rid

o 
gr

ue
so

 c
on

 d
os

 (
2)

 o
 m

ás
 c

ar
as

 fr
ac

tu
ra

da
s,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-3
58

/9
0.

 
- 

La
 p

ro
po

rc
ió

n 
de

 im
pu

re
za

s 
de

l á
rid

o 
gr

ue
so

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
72

/8
6.

 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 c

om
pr

ob
ar

á,
 a

de
m

ás
, l

a 
re

tir
ad

a 
de

 la
 e

ve
nt

ua
l m

on
te

ra
 e

n 
la

 e
xt

ra
cc

ió
n 

de
 lo

s 
ár

id
os

, l
a 

ex
cl

us
ió

n 
de

 la
 m

is
m

a 
de

 v
et

as
 n

o 
ut

ili
za

bl
es

, y
 la

 a
de

cu
ac

ió
n 

de
 lo

s 
si

st
em

as
 d

e 
tr

itu
ra

ci
ón

 y
 c

la
si

fic
ac

ió
n.

 
 4

.1
.3

 P
o

lv
o

 m
in

er
al

 d
e 

ap
o

rt
ac

ió
n

 
 D

e 
ca

da
 p

ro
ce

de
nc

ia
 d

el
 p

ol
vo

 m
in

er
al

 d
e 

ap
or

ta
ci

ón
 y

 p
ar

a 
cu

al
qu

ie
r 

vo
lu

m
en

 d
e 

pr
od

uc
ci

ón
 p

re
vi

st
o 

se
 t

om
ar

án
 c

ua
tr

o 
(4

) 
m

ue
st

ra
s 

y 
so

br
e 

el
la

s 
se

 d
et

er
m

in
ar

á 
el

 c
oe

fic
ie

nt
e 

de
 e

m
ul

si
bi

lid
ad

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
80

/9
3.

 
 El

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

od
rá

 o
rd

en
ar

 la
 r

ep
et

ic
ió

n 
de

 e
st

e 
en

sa
yo

 s
ob

re
 n

ue
va

s 
m

ue
st

ra
s,

 y
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 e

ns
ay

os
 a

di
ci

on
al

es
 d

e 
de

ns
id

ad
 a

pa
re

nt
e,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
76

/9
2.
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.2

.1
 L

ig
an

te
 h

id
ro

ca
rb

o
n

ad
o

 
 D

e 
ca

da
 p

ar
tid

a 
qu

e 
lle

gu
e 

a 
la

 c
en

tr
al

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n 

se
 t

om
ar

án
 d

os
 (

2)
 m

ue
st

ra
s,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
21

/9
9,

 d
e 

la
s 

qu
e 

un
a 

(1
) 

se
 

gu
ar

da
rá

 p
ar

a 
ev

en
tu

al
es

 e
ns

ay
os

 u
lte

rio
re

s,
 r

ea
liz

án
do

se
 s

ob
re

 la
 o

tr
a 

el
 e

ns
ay

o 
de

 p
en

et
ra

ci
ón

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
24

/9
9.

 
 Al

 m
en

os
 u

na
 (

1)
 v

ez
 a

 la
 s
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en
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l s

um
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is
tr

o 
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r 
lo

s 
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su
lta
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de
l e

ns
ay

o 
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te
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r,
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
co

nt
ro
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r 
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 d
e 

pe
ne

tr
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ió
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de
l l
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te
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id
ro

ca
rb

on
ad

o 
al

m
ac

en
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

81
/9

9.
 

 Al
 m

en
os

 u
na

 (
1)

 v
ez

 a
l m

es
, 

o 
si

em
pr

e 
qu

e 
se

 s
os

pe
ch

en
 a

no
m

al
ía

s 
en

 e
l s

um
in

is
tr

o 
po

r 
lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
an

te
rio

re
s,

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

el
 p

un
to

 d
e 

fr
ag

ili
da

d 
Fr

aa
s,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-1
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9,

 y
 e

l d
e 

du
ct

ili
da

d,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1
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9;
 y

 s
e 

re
al

iz
ar

án
 

lo
s 

en
sa

yo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 a
l r

es
id

uo
 d

el
 li

ga
nt

e 
en

 p
el

íc
ul

a 
fin

a.
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 A

ri
d

o
s 

 Se
 e

xa
m

in
ar

á 
la

 d
es

ca
rg

a 
al

 a
co

pi
o 

o 
al

im
en

ta
ci

ón
 d

e 
to

lv
as

 e
n 

fr
ío

, 
de

se
ch

an
do

 l
os

 á
rid

os
 q

ue
, 

a 
si

m
pl

e 
vi

st
a,

 p
re

se
nt

en
 r

es
to

s 
de

 
tie

rr
a 

ve
ge

ta
l, 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
o 

ta
m

añ
os

 s
up

er
io

re
s 

al
 m

áx
im

o.
 S

e 
ac

op
ia

rá
n 

ap
ar

te
 a

qu
él

lo
s 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
al

gu
na

 a
no

m
al

ía
 d

e 
as

pe
ct

o,
 t
al

 c
om

o 
di

st
in

ta
 c

ol
or

ac
ió

n,
 s

eg
re

ga
ci

ón
, l

aj
as

, p
la

st
ic

id
ad

, e
tc

. 
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 Se
 v

ig
ila

rá
 la

 a
ltu

ra
 d

e 
lo

s 
ac

op
io

s 
y 

el
 e

st
ad

o 
de

 s
us

 e
le

m
en

to
s 

se
pa

ra
do

re
s 

y 
ac

ce
so

s.
 

 So
br

e 
ca

da
 f
ra

cc
ió

n 
de

 á
rid

o 
qu

e 
se

 p
ro

du
zc

a 
o 

re
ci

ba
 s

e 
re

al
iz

ar
án

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 e

ns
ay

os
: 

 Al
 m

en
os

 d
os

 (
2)

 v
ec

es
 a

l d
ía

: 
 - 

G
ra

nu
lo

m
et

ría
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
-1

50
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 - 
Eq

ui
va

le
nt

e 
de

 a
re

na
 d

el
 á

rid
o 

fin
o,

 s
eg
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 N
or

m
a 

N
LT
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7.

 
 Al

 m
en

os
 u

na
 (

1)
 v

ez
 a

 la
 s

em
an

a,
 o

 c
ua

nd
o 

se
 c

am
bi

e 
el

 s
um

in
is

tr
o 

de
 u

na
 p

ro
ce

de
nc

ia
 a

pr
ob

ad
a:

 
 - 

In
di

ce
 d

e 
la

ja
s 

de
l á

rid
o 

gr
ue

so
, s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
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1.
 

 - 
Pr

op
or

ci
ón

 d
e 

el
em

en
to

s 
de

l á
rid

o 
gr

ue
so

 c
on

 d
os

 (
2)

 o
 m

ás
 c

ar
as

 d
e 

fr
ac

tu
ra

, s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

N
LT

-3
58

/9
0.

 
 - 

Pr
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or
ci

ón
 d
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pu
re
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m
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6.
 

 Al
 m

en
os

 u
na

 (
1)

 v
ez

 a
l m

es
, o

 c
ua

nd
o 

se
 c

am
bi

e 
de

 p
ro

ce
de

nc
ia

: 
 - 

D
es

ga
st

e 
Lo

s 
Án

ge
le
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m

a 
N

LT
-1

49
/9

1.
 

 - 
Co

ef
ic

ie
nt

e 
de

 p
ul

id
o 

ac
el

er
ad

o,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
N

LT
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3,
 (

ún
ic

am
en

te
 p

ar
a 

ca
pa

s 
de

 r
od

ad
ur

a)
. 

- 
D

en
si

da
d 

re
la

tiv
a 

y 
ab

so
rc

ió
n,

 s
eg

ún
 la

s 
N

or
m

as
 N

LT
-1
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 4.

2.
3 

Po
lv

o 
m

in
er

al
 d

e 
ap

or
ta

ci
ón

 
 So

br
e 

ca
da

 p
ar

tid
a 

qu
e 

se
 r

ec
ib

a 
se

 r
ea

liz
ar

án
 lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 e
ns

ay
os
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l d
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en
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nd
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 c
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m
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án
 d
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en
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m
a 

N
LT
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1,

 u
n 

m
ín

im
o 

de
 d

os
 (

2)
 m

ue
st

ra
s,

 u
na

 p
or

 la
 m

añ
an

a 
y 

ot
ra

 p
or

 la
 t

ar
de

, 
de

 la
 

m
ez

cl
a 

de
 á

rid
os

 e
n 

fr
ío

 a
nt

es
 d

e 
su

 e
nt

ra
da

 e
n 

el
 s

ec
ad

or
, y

 s
ob

re
 e

lla
s 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 e
ns

ay
os

: 
 - 

G
ra

nu
lo

m
et

ría
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eg
ún
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m
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N
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50
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Eq

ui
va

le
nt

e 
de

 a
re

na
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se
gú
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m
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N
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7.

 D
e 

no
 c

um
pl

irs
e 

la
s 

ex
ig

en
ci

as
 r

el
at

iv
as

 a
 e

st
e 

en
sa

yo
, 

se
 d

et
er

m
in

ar
á 

el
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di

ce
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e 
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ul
 d

e 
m
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ún
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m
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0.
 

 En
 la

s 
in

st
al

ac
io

ne
s 

de
 m

ez
cl

a 
co

nt
in

ua
 s

e 
ca

lib
ra

rá
 d

ia
ria

m
en

te
 e

l f
lu

jo
 d

e 
la

 c
in

ta
 s

um
in

is
tr

ad
or

a 
de

 á
rid

os
, 

de
te

ni
én

do
la

 c
ar

ga
da

 d
e 

ár
id

os
 y

 r
ec

og
ie

nd
o 

y 
pe

sa
nd

o 
el

 m
at

er
ia

l e
xi

st
en

te
 e

n 
un

a 
lo

ng
itu

d 
el

eg
id

a.
 

 Se
 t

om
ar

á 
di

ar
ia

m
en

te
 a

l 
m

en
os

 u
na

 (
1)

 m
ue

st
ra

 d
e 

la
 m

ez
cl

a 
de

 á
rid

os
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 y

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

su
 g

ra
nu

lo
m

et
ría

, 
se

gú
n 

la
 

N
or

m
a 

N
LT

-1
50

/8
9.

 A
l m

en
os

 s
em

an
al

m
en

te
 s

e 
ve

rif
ic

ar
á 

la
 e

xa
ct

itu
d 

de
 la

s 
bá

sc
ul

as
 d

e 
do

si
fic

ac
ió

n,
 y

 e
l c

or
re

ct
o 

fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
 

lo
s 

in
di

ca
do

re
s 

de
 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

ár
id

os
 y

 li
ga

nt
e 

hi
dr

oc
ar

bo
na

do
. 

 Se
 t

om
ar

án
 m

ue
st

ra
s 

a 
la

 d
es

ca
rg

a 
de

l m
ez

cl
ad

or
, y

 s
ob

re
 e

lla
s 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 e
ns

ay
os
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3
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2
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En
 c

ad
a 

el
em

en
to

 d
e 

tr
an

sp
or

te
: 

 - 
Co

nt
ro

l 
de

l 
as

pe
ct

o 
de

 l
a 

m
ez

cl
a,

 y
 m

ed
ic

ió
n 

de
 s

u 
te

m
pe

ra
tu

ra
. 

Se
 r

ec
ha

za
rá

n 
to

da
s 

la
s 

m
ez

cl
as

 s
eg

re
ga

da
s,

 c
ar

bo
ni

za
da

s 
o 

so
br

ec
al

en
ta

da
s,

 la
s 

m
ez

cl
as

 c
on

 e
sp

um
a 

y 
aq

ue
lla

s 
cu

ya
 e

nv
ue

lta
 n

o 
se

a 
ho

m
og

én
ea

, 
en

 la
s 

ce
nt

ra
le

s 
cu

yo
 t

am
bo

r 
no

 s
ea

 a
 la

 
ve

z 
m

ez
cl

ad
or

, t
am

bi
én

 la
s 

m
ez

cl
as

 q
ue

 p
re

se
nt

en
 in

di
ci

os
 d

e 
hu

m
ed

ad
; 

y 
en

 a
qu

el
la

s 
en

 q
ue

 lo
 s

ea
, 
la

s 
m

ez
cl

as
 c

uy
a 

hu
m

ed
ad

 
se

a 
su

pe
rio

r 
al

 u
no

 p
or

 c
ie

nt
o 

(1
%

),
 e

n 
m

as
a,

 d
el

 t
ot

al
. 

En
 e

st
os

 c
as

os
 d

e 
pr

es
en

ci
a 

de
 h

um
ed

ad
 e

xc
es

iv
a,

 s
e 

re
tir

ar
án

 l
os

 
ár

id
os

 d
e 

lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 s
ilo

s 
en

 c
al

ie
nt

e.
 

 Al
 m

en
os

 d
os

 (
2)

 v
ec

es
 a

l d
ía

 (
m
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an

a 
y 

ta
rd

e)
, y

 a
l m
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os
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 (
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D
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 la
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m
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 Al

 m
en

os
 u

na
 (

1)
 v

ez
 a

l d
ía

, y
 a

l m
en

os
 u

na
 (

1)
 v

ez
 p

or
 lo

te
: 

 - 
En

 m
ez

cl
as

 d
en

sa
s,

 s
em

id
en

sa
s 

y 
gr

ue
sa

s,
 a

ná
lis

is
 d

e 
hu

ec
os

 y
 r

es
is

te
nc

ia
 a

 l
a 

de
fo

rm
ac

ió
n 

pl
ás

tic
a 

em
pl

ea
nd

o 
el

 a
pa

ra
to

 
M

ar
sh
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l (
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rie

 d
e 
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 (
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m
o 

m
ín
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o)

, s
eg

ún
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m
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N
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 m
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 a
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ná
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 d
e 
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 e

m
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ra
to

 M
ar

sh
al

l 
(s

er
ie

 d
e 

tr
es

 (
3)

 p
ro
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ta
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m
o 

m
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o)

, 
se

gú
n 
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N
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m
a 

N
LT
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/0
0,
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 p
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da
 p
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 d
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st
e,
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 N
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m
a 

N
LT
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/0
0.

 
 Cu

an
do

 s
e 

ca
m

bi
en

 e
l s

um
in

is
tr

o 
o 

la
 p

ro
ce

de
nc

ia
: 

 - 
En

 m
ez

cl
as

 d
en

sa
s,

 s
em

id
en

sa
s 

y 
gr

ue
sa

s,
 in

m
er

si
ón

-c
om

pr
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ió
n 
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gú
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 N
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m
a 

N
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/0
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u
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ta
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n
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b

ra
 

 Se
 m

ed
irá

 la
 t
em

pe
ra

tu
ra

 a
m

bi
en

te
 p

ar
a 

te
ne

r 
en

 c
ue

nt
a 

la
s 

lim
ita

ci
on

es
 q

ue
 s

e 
fij

an
 e

n 
el

 a
pa

rt
ad

o 
3.

4 
de

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 An

te
s 

de
 v

er
te

r 
la

 m
ez

cl
a 

de
l 

el
em

en
to

 d
e 

tr
an

sp
or

te
 a

 l
a 

to
lv

a 
de

 l
a 

ex
te

nd
ed

or
a,

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
á 

su
 a

sp
ec

to
 y

 s
e 

m
ed

irá
 s

u 
te

m
pe

ra
tu

ra
. 

 Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
fr

ec
ue

nt
em

en
te

 e
l e

sp
es

or
 e

xt
en

di
do

, m
ed

ia
nt

e 
un

 p
un

zó
n 

gr
ad

ua
do

. 
 Se

 c
om

pr
ob

ar
á 

la
 c

om
po

si
ci

ón
 y

 f
or

m
a 

de
 a

ct
ua

ci
ón

 d
el

 e
qu

ip
o 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 v
er

ifi
ca

nd
o:

 
 - 

Q
ue

 e
l n

úm
er

o 
y 

tip
o 

de
 c

om
pa

ct
ad

or
es

 e
s 

el
 a

pr
ob

ad
o.

 
 - 

El
 f
un

ci
on

am
ie

nt
o 

de
 lo

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 h
um

ec
ta

ci
ón

, l
im

pi
ez

a 
pr

ot
ec

ci
ón

. 
 - 

El
 la

st
re

, p
es

o 
to

ta
l y

, e
n 

su
 c

as
o,

 p
re

si
ón

 d
e 

in
fla

do
 d

e 
lo

s 
co

m
pa

ct
ad

or
es

. 
 - 

La
 f
re

cu
en

ci
a 

y 
la

 a
m

pl
itu

d 
en

 lo
s 

co
m

pa
ct

ad
or

es
 v

ib
ra

to
rio

s.
 

 - 
El

 n
úm

er
o 

de
 p

as
ad

as
 d

e 
ca

da
 c

om
pa

ct
ad

or
. 

 Al
 t

er
m

in
ar

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
 m

ed
irá

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 e

n 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

 c
ap

a.
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.3

.3
 P

ro
d

u
ct

o
 t

er
m

in
ad

o
 

 Se
 c

on
si

de
ra

rá
 c

om
o 

"l
ot

e"
, 

qu
e 

se
 a

ce
pt

ar
á 

o 
re

ch
az

ar
á 

en
 b

lo
qu

e,
 a

l m
en

or
 q

ue
 r

es
ul

te
 d

e 
ap

lic
ar

 lo
s 

tr
es

 (
3)

 c
rit

er
io

s 
si

gu
ie

nt
es

 a
 

un
a 

(1
) 

so
la

 c
ap

a 
de

 m
ez

cl
a 

bi
tu

m
in

os
a 

en
 c

al
ie

nt
e:

 
 - 

Q
ui

ni
en

to
s 

m
et

ro
s 

(5
00

 m
).

 
 - 

Tr
es

 m
il 

qu
in

ie
nt

os
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(3
.5

00
 m

2 )
. 

 - 
La

 f
ra

cc
ió

n 
co

ns
tr

ui
da

 d
ia

ria
m

en
te

. 
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 t
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 c
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 d
e 
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 c
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 d
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m
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 d
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 d
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ra
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 d
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 c
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l d
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 D
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 d
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
e 

lo
s 

hu
ec

os
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

no
 d

eb
er

án
 d

ife
rir

 e
n 

m
ás

 d
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l p
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 d
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 r
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 p
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 d

e 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 e
sp

ec
ífi

ca
s 

de
 l

as
 

m
is

m
as

. 
  5

. 
M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

B
O

N
O

 
 La

 p
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 e
xi

st
en

te
 s

e 
co

ns
id

er
ar

á 
in

cl
ui

da
 e

n 
la

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

a 
la

 c
on

st
ru

cc
ió

n 
de

 l
a 

ca
pa

 
su

by
ac

en
te

 y
 p

or
 lo

 t
an

to
 n

o 
ha

br
á 

lu
ga

r 
pa

ra
 s

u 
ab

on
o 

po
r 

se
pa

ra
do

. 
 La

 f
ab

ric
ac

ió
n 

y 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 d
e 

la
s 

m
ez

cl
as

 b
itu

m
in

os
as

 e
n 

ca
lie

nt
e 

se
 a

bo
na

rá
 p
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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l p
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 d
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 d
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l d
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 c
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 p
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 c
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 b
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 f
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s.

 
M

ed
ic

ió
n 

de
 m
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 d
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 p
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 c
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 f
ór

m
ul

a 
de

 
tr

ab
aj

o 
ap

ro
ba

da
. 

 Q
ue

da
 a

sí
 m

is
m

o 
a 

ca
rg

o 
de

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

la
 d
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 f
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 c
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 d
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 d
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, c
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ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, e
n 

cu
yo

 d
ef

ec
to

 s
e 

di
sp

on
dr

á 
un

a 
m

ez
cl

a 
bi

tu
m

in
os

a 
en

 c
al

ie
nt

e 
tip

o 
S-

12
. 

 Lo
s 

en
cu

en
tr

os
 d

e 
al

in
ea

ci
ón

 r
ec

ta
 s

e 
pr

od
uc

irá
n 

a 
in

gl
et

e,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

la
 ju

nt
a 

ex
te

rio
r 

vi
st

a 
te

ng
a 

un
a 

se
pa

ra
ci

ón
 m

áx
im

a 
de

 5
 m

m
. 

 La
 lo

ng
itu

d 
de

 lo
s 

bo
rd

ill
os

 e
n 

al
in

ea
ci

on
es

 r
ec

ta
s 

no
 s

er
á 

in
fe

rio
r 

a 
50

 c
m

 n
i s

up
er

io
r 

a 
2 

m
. 
En

 a
lin

ea
ci

on
es

 c
ur

va
s 

se
rá

 s
up

er
io

r 
a 

30
 

cm
 e

 in
fe

rio
r 

a 
50

 c
m

. 
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  BO
R
D

IL
LO

 P
R
EF

O
R
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AD
O

 O
 P

R
EF

AB
R
IC

AD
O

 
 

Se
 a

dm
iti

rá
 u

na
 t

ol
er

an
ci

a 
m

áx
im

a 
en

 la
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
 s

ec
ci

ón
 t

ra
ns

ve
rs

al
 d

e 
di

ez
 m

ilí
m

et
ro

s 
(1

0 
m

m
).

 
 La

 a
bs

or
ci

ón
 m

áx
im

a 
se

rá
 d

el
 s

ei
s 

po
r 

ci
en

to
 (

6%
) 

en
 p

es
o 

si
en

do
 l

a 
he

la
ci

da
d 

in
er

te
 m

ás
 o

 m
en

os
 v

ei
nt

e 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 

(±
 

20
ºC

).
 

 El
 c

oe
fic

ie
nt

e 
de

 d
es

ga
st

e 
se

rá
 in

fe
rio

r 
a 

tr
ec

e 
ce

nt
és

im
as

 d
e 

ce
nt

ím
et

ro
 (

0,
13

 c
m

).
 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

po
dr

á 
or

de
na

r 
la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 e

ns
ay

os
 s

ob
re

 m
ue

st
ra

s 
de

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

pa
ra

 c
om

pr
ob

ar
 a

lg
un

a 
de

 s
us

 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

. 
 Se

 r
ec

ha
za

rá
n 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

o 
un

id
ad

es
 q

ue
 n

o 
cu

m
pl

an
 e

st
ric

ta
m

en
te

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
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 Lo
s 

bo
rd

ill
os

 s
e 

m
ed

irá
n 

y 
ab

on
ar

án
 p

or
 m

et
ro

 li
ne

al
 (

m
) 

re
al

m
en

te
 c

ol
oc

ad
os

, 
de

 c
ad

a 
tip

o 
y 

m
ed

id
as

 e
n 

te
rr

en
o,

 a
bo

ná
nd

os
e 

se
gú

n 
el

 p
re

ci
o 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

de
l C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 N
º 

1.
 

 Se
 c

on
si

de
ra

rá
n 

in
cl

ui
da

s 
cu

an
ta

s 
op

er
ac

io
ne

s 
se

 h
an

 d
es

cr
ito

 e
n 

la
 d

ef
in

ic
ió

n 
y 

al
ca

nc
e.
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ar
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ea

n 
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at
za

rr
ak

 e
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K
U
8
a
0
7
3
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3
0
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4
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-
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7
a
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0
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9
7
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9
6
c
2
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  EM
BA

LD
O

SA
D

O
 

 

EM
B

A
LD

O
S

A
D

O
 

  1
. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
A

N
C

E
 

 Se
 d

ef
in

en
 c

om
o 

em
ba

ld
os

ad
o 

lo
s 

pa
vi

m
en

to
s 

co
ns

tit
ui

do
s 

po
r 

pl
ac

as
 d

e 
fo

rm
a 

ge
om

ét
ric

a,
 c

on
 b

or
de

s 
vi

vo
s 

o 
bi

se
la

do
s,

 c
uy

a 
ca

ra
 

pu
ed

e 
se

r 
lis

a,
 r

ug
os

a,
 c

on
 r

es
al

to
s 

o 
co

n 
re

ba
ja

s,
 c

on
st

ru
id

os
 d

e 
pi

ed
ra

 o
 p

re
fa

br
ic

ad
o 

de
 h

or
m

ig
ón

, 
qu

e 
se

 c
ol

oc
an

 s
ob

re
 u

na
 b

as
e 

pr
ep

ar
ad

a,
 g

en
er

al
m

en
te

 c
on

 m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

 s
ec

o.
 E

n 
la

s 
ba

ld
os

as
 v

ib
ro

pr
en

sa
da

s 
de

 e
sp

es
or

 m
ay

or
 d

e 
4 

cm
 y

 t
am

añ
o 

pe
qu

eñ
o,

 
se

 c
ol

oc
ar

án
 p

re
fe

re
nt

em
en

te
 s

ob
re

 c
am

a 
de

 a
re

na
. 

 Se
 c

on
si

de
ra

 in
cl

ui
do

 e
n 

la
 u

ni
da

d:
 

 - 
Pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

 c
ap

a 
su

by
ac

en
te

 y
 n

iv
el

ac
ió

n.
 

 - 
Ba

se
 d

e 
as

ie
nt

o 
co

n 
m

or
te

ro
 d

e 
ce

m
en

to
 p

ar
a 

pi
ez

as
 d

e 
es

pe
so

r 
m

en
or

 o
 ig

ua
l a

 4
 c

m
 y

 c
on

 m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

 o
 a

re
na

 p
ar

a 
pi

ez
as

 d
e 

es
pe

so
r 

su
pe

rio
r 

a 
4 

cm
. 

 - 
Co

lo
ca

ci
ón

 d
e 

la
s 

ba
ld

os
as

 y
 n

iv
el

ad
o.

 
 - 

R
el

le
no

 d
e 

la
s 

ju
nt

as
 c

on
 le

ch
ad

a 
de

 c
em

en
to

. 
 - 

R
eg

ad
o 

y 
cu

ra
do

 d
el

 p
av

im
en

to
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se
 a
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 e
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 e
n 

el
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rt
íc

ul
o 
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0 

de
l C

ap
ítu

lo
 I

I 
de

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 q
ue

 h
ac

e 
re

fe
re

nc
ia

 a
 m

at
er

ia
le

s 
pa

ra
 

em
ba

ld
os

ad
o,

 y
 t

am
bi

én
 s

e 
cu

m
pl

irá
n 

la
s 

es
pe

ci
fic

ac
io

ne
s 

re
fe

re
nt

es
 a

 M
or

te
ro

s 
y 

Le
ch

ad
as

 q
ue

 s
e 

se
ña

la
n 

en
 e

l 
Ar

tíc
ul

o 
21

6 
de

l 
Ca

pí
tu

lo
 I

I.
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EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 U

na
 v

ez
 li

m
pi

a 
co

m
pl

et
am

en
te

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

ap
oy

o,
 b

ie
n 

se
a 

a 
ba

se
 d

e 
ba

rr
id

o,
 c

ho
rr

o 
de

 a
ire

, 
et

c.
 y

 e
xe

nt
a 

de
 t

od
a 

su
ci

ed
ad

, g
ra

sa
 

y 
ac

ei
te

, e
n 

cu
yo

 c
as

o 
se

 p
ro

ce
de

rá
 a

l p
ic

ad
o 

de
 la

 c
ap

a 
su

by
ac

en
te

, s
e 

pr
oc

ed
er

á 
al

 r
ep

la
nt

eo
 y

 n
iv

el
ac

ió
n.

 
 Se

 m
ar

ca
rá

n 
la

s 
lim

ah
oy

as
 y

 l
im

at
es

as
 c

or
re

sp
on

di
en

do
 l

as
 r

ef
er

en
ci

as
 d

e 
ni

ve
la

ci
ón

 a
l 

de
l 

ni
ve

l 
de

 m
or

te
ro

 q
ue

 s
irv

e 
de

 a
si

en
to

. 
Ad

em
ás

 d
e 

la
s 

al
in

ea
ci

on
es

 r
ef

er
en

ci
ad

as
, 
se

 m
ar

ca
rá

n 
pa

ra
 c

ad
a 

su
pe

rf
ic

ie
 c

om
pr

en
di

da
 e

nt
re

 e
lla

s 
la

s 
lín

ea
s 

de
 m

áx
im

a 
pe

nd
ie

nt
e 

al
 

m
en

os
 1

 c
ad

a 
3 

m
 o

 f
ra

cc
ió

n.
 

 Ta
nt

o 
lo

s 
lim

at
es

as
, l

im
ah

oy
as

 y
 lí

ne
as

 d
e 

m
áx

im
a 

pe
nd

ie
nt

e 
se

 c
on

fo
rm

ar
án

 m
ed

ia
nt

e 
re

fe
re

nc
ia

s 
fij

as
 e

sp
ac

ia
da

s 
co

m
o 

m
áx

im
o 

1 
m

. 
 Se

 d
el

im
ita

rá
n 

aq
ue

lla
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

cu
yo

 e
sp

es
or

 d
e 

as
ie

nt
o 

se
a 

in
fe

rio
r 

a 
2 

cm
, 
en

 c
uy

o 
ca

so
 s

e 
de

m
ol

er
á 

el
 p

av
im

en
to

 e
xi

st
en

te
 h

as
ta

 
qu

e 
se

 p
ue

da
 a

lo
ja

r 
un

 e
sp

es
or

 d
e 

3 
cm

 m
ín

im
o.

 
 So

br
e 

la
 c

ap
a 

de
 b

as
e 

se
 e

xt
en

de
rá

 u
na

 c
ap

a 
de

 m
or

te
ro

 o
 a

re
na

, 
de

 e
sp

es
or

 m
ín

im
o 

tr
es

 c
en

tím
et

ro
s 

(3
 c

m
).

 D
ic

ho
 e

sp
es

or
, 

es
tá

 
di

ct
ad

o 
po

r 
la

s 
irr

eg
ul

ar
id

ad
es

 d
el

 n
iv

el
 d

el
 s

op
or

te
. 

 So
br

e 
es

ta
 c

ap
a,

 la
s 

ba
ld

os
as

 s
e 

go
lp

ea
n 

fu
er

te
m

en
te

 y
 a

si
en

ta
n 

co
nt

ra
 e

lla
 m

ed
ia

nt
e 

in
te

rp
os

ic
ió

n 
de

 u
na

 c
al

a 
de

 m
ad

er
a.

 
 La

s 
ju

nt
as

, d
e 

la
 m

en
or

 a
be

rt
ur

a 
po

si
bl

e,
 s

e 
re

lle
na

rá
n 

co
n 

le
ch

ad
a 

de
 c

em
en

to
. 

 D
ur

an
te

 lo
s 

tr
es

 d
ía

s 
(3

) 
si

gu
ie

nt
es

 c
on

ta
do

s 
a 

pa
rt

ir 
de

 la
 f

ec
ha

 d
e 

te
rm

in
ac

ió
n,

 e
l p

av
im

en
to

 s
e 

m
an

te
nd

rá
 h

úm
ed

o 
y 

pr
ot

eg
id

o 
de

l 
pa

so
 d

e 
tr

áf
ic

o 
de

 c
ua

lq
ui

er
 t
ip

o.
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Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

y 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
es

ta
 u

ni
da

d 
se

 c
on

tr
ol

ar
án

 m
ed

ia
nt

e 
in

sp
ec

ci
on

es
 p

er
ió

di
ca

s 
a 

ef
ec

to
s 

de
 c

om
pr

ob
ar

 q
ue

 u
no

s 
y 

ot
ra

 
cu

m
pl

en
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
an

te
rio

rm
en

te
 e

st
ab

le
ci

da
s.

 
 Pa

sa
do

s 
lo

s 
tr

es
 d

ía
s 

co
nt

ad
os

 a
 p

ar
tir

 d
e 

la
 f

ec
ha

 d
e 

te
rm

in
ac

ió
n,

 e
l 
Co

nt
ra

tis
ta

 c
ui

da
rá

 d
e 

co
rr

eg
ir 

la
 p

os
ic

ió
n 

de
 l
as

 b
al

do
sa

s 
qu

e 
pu

di
er

an
 h

un
di

rs
e 

o 
le

va
nt

ar
se

. 
 Sa

lv
o 

es
pe

ci
fic

ac
ió

n 
en

 c
on

tr
a 

en
 e

l P
ro

ye
ct

o 
o 

in
di

ca
ci

ón
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a,

 la
 s

up
er

fic
ie

 a
ca

ba
da

 n
o 

de
be

rá
 d

ife
rir

 d
e 

la
 t

eó
ric

a 
en

 
m

ás
 d

e 
do

ce
 m

ilí
m

et
ro

s 
(1

2 
m

m
) 

y 
no

 d
eb

er
á 

va
ria

r 
en

 m
ás

 d
e 

ci
nc

o 
m

ilí
m

et
ro

s 
(5

 m
m

) 
cu

an
do

 s
e 

co
m

pr
ue

be
 c

on
 u

na
 r

eg
la

 d
e 

tr
es

 
m

et
ro

s 
(3

 m
).

 
 La

s 
zo

na
s 

qu
e 

no
 c

um
pl

an
 la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
an

te
di

ch
as

, 
o 

qu
e 

re
te

ng
an

 a
gu

a 
so

br
e 

la
 s

up
er

fic
ie

, 
de

be
rá

n 
co

rr
eg

irs
e 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l
o 

qu
e,

 s
ob

re
 e

l p
ar

tic
ul

ar
, o

rd
en

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
ob

ra
 p

od
rá

 o
rd

en
ar

 l
a 

re
al

iz
ac

ió
n 

de
 e

ns
ay

os
 s

ob
re

 m
ue

st
ra

s 
de

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

pa
ra

 c
om

pr
ob

ar
 a

lg
un

a 
de

 s
us

 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

. 
 Se

 r
ec

ha
za

rá
n 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

o 
un

id
ad

es
 q

ue
 n

o 
cu

m
pl

an
 e

st
ric

ta
m

en
te

 lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
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en

tr
o 

de
 l

a 
un

id
ad

 e
st

án
 i

nc
lu

id
as

 y
 v

al
or

ad
as

 l
as

 o
pe

ra
ci

on
es

 d
ef

in
id

as
 e

n 
al

ca
nc

e 
de

 l
a 

un
id

ad
, 

in
cl

uy
en

do
 u

n 
pi

ca
do

 d
e 

la
 c

ap
a 

su
by

ac
en

te
 d

e 
ha

st
a 

qu
in

ce
 c

en
tím

et
ro

s 
(1

5 
cm

) 
y 

un
 r

ec
ar

go
 p

ar
a 

ni
ve

la
ci

ón
 d

e 
m

or
te

ro
, 

de
 h

or
m

ig
ón

 d
e 

ha
st

a 
di

ez
 c

en
tím

et
ro

s 
(1

0 
cm

).
 A

 p
ar

tir
 d

e 
es

ta
s 

m
ag

ni
tu

de
s,

 lo
s 

so
br

ee
xc

es
os

 s
ob

re
 e

st
os

 ú
lti

m
os

 lí
m

ite
s 

se
 a

bo
na

rá
n 

co
m

o 
m

et
ro

 c
úb

ic
o 

(m
3 )

 d
e 

ex
ca

va
ci

ón
 e

n 
to

do
 t

ip
o 

de
 t

er
re

no
 y

 c
om

o 
m

et
ro

 c
úb

ic
o 

(m
3 )

 d
e 

H
M

-2
0 

en
 h

or
m

ig
ón

 e
n 

m
as

a 
re

sp
ec

tiv
am

en
te

. 
 Lo

s 
em

ba
ld

os
ad

os
 s

e 
ab

on
ar

án
 p

or
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(m
2 )

 d
e 

su
pe

rf
ic

ie
 d

e 
pa

vi
m

en
to

 r
ea

lm
en

te
 e

je
cu

ta
do

, 
m

ed
id

os
 e

n 
el

 t
er

re
no

, 
en

 
fu

nc
ió

n 
de

l t
ip

o 
de

 e
m

ba
ld

os
ad

o 
y 

de
l t

am
añ

o 
de

 la
s 

pi
ez

as
 q

ue
 lo

 c
om

po
ne

n.
 

 A 
es

ta
 m

ed
ic

ió
n 

se
 a

pl
ic

ar
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 e
l i

nt
er

io
r 

de
l m

ol
de

, 
fo

rm
ad

o 
po

r 
lo

s 
en

co
fr

ad
os

, 
ut

ili
za

nd
o 

lo
s 

m
ed

io
s 

ne
ce

sa
rio

s,
 t

al
es

 c
om

o 
ca

na
le

ta
s,

 b
om

ba
s,

 
gr

úa
s,

 e
tc

. 
 - 

El
 v

ib
ra

do
 c

on
 e

l o
bj

et
o 

de
 e

vi
ta

r 
la

 f
or

m
ac

ió
n 

de
 c

oq
ue

ra
s.

 
 - 

El
 c

ur
ad

o 
de

l h
or

m
ig

ón
 y

 la
 p

ro
te

cc
ió

n 
co

nt
ra

 ll
uv

ia
, h

el
ad

as
, e

tc
. 

  2
. 

M
A

TE
R

IA
LE

S
 

 Lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 a

 u
til

iz
ar

 c
um

pl
irá

n 
lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 c

ap
ítu

lo
 d

el
 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
. 

 D
ic

ho
s 

ho
rm

ig
on

es
 s

er
án

: 
 

EL
EM

EN
TO

 
R
ES

IS
TE

N
CI

A 
 

M
IN

IM
A 

(N
/m

m
2)

 

TA
M

AÑ
O

 M
AX

IM
O

  

D
EL

 A
R
ID

O
 (

m
m

) 

Li
m

pi
ez

a 
15

 
40

 

R
el

le
no

 
15

 
40

 

Ci
m

en
ta

ci
on

es
 

15
, 1

7.
5,

 2
0,

 2
5 

25
, 4

0 

Pi
la

s 
17

.5
, 2

0,
 2

5,
 3

0 
25

, 4
0 

M
ur

os
 y

 e
st

rib
os

 
17

.5
, 2

0,
 2

5,
 3

0 
25

, 4
0 

Lo
sa

s 
y 

ta
bl

er
os

 
20

, 2
5,

 3
0,

 3
5 

25
, 4

0 

Ta
bl

er
os

 p
re

te
ns

ad
os

 
30

, 3
5,

 4
0 

25
, 4

0 

Fa
ls

o 
tú

ne
l 

20
, 2

5,
 3

0 
25

, 4
0 

M
ar

co
s 

17
.5

, 2
0,

 2
5,

 3
0 

25
, 4

0 

M
ur

os
 d

e 
gr

av
ed

ad
 

17
.5

 
40

 

Ca
na

liz
ac

io
ne

s 
20

 
40

 

Ba
ja

nt
es

 
20

 
40

 

Ar
qu

et
as

 
20

 
40

 

Cu
ne

ta
s 

17
.5

 
40

 

 La
 c

on
si

st
en

ci
a 

de
l h

or
m

ig
ón

 a
 la

 s
al

id
a 

de
 la

 c
en

tr
al

 s
in

 la
 a

di
ci

ón
 d

e 
ad

iti
vo

 a
lg

un
o 

ga
ra

nt
iz

ar
á 

un
 c

on
o 

in
fe

rio
r 

a 
4 

cm
. 

 Lo
s 

ad
iti

vo
s 

qu
e 

en
 s

u 
m

om
en

to
 p

ue
de

 a
pr

ob
ar

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 c
on

 m
ot

iv
o 

de
 a

um
en

ta
r 

su
 t

ra
ba

ja
bi

lid
ad

 s
e 

añ
ad

irá
n 

so
br

e 
el

 
ca

m
ió

n 
ho

rm
ig

on
er

a 
un

a 
ve

z 
lle

ga
do

 a
l 

ta
jo

 d
e 

ob
ra

, 
ga

ra
nt

iz
án

do
se

, 
al

 m
en

os
, 

un
 a

m
as

ad
o 

en
ér

gi
co

 d
ur

an
te

 d
ie

z 
m

in
ut

os
. 

La
 

tr
ab

aj
ab

ili
da

d 
en

 n
in

gú
n 

ca
so

 p
od

rá
 lo

gr
ar

se
 a

 b
as

e 
de

 a
ire

an
te

s.
 

  

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1
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 D
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3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 3

.1
 

C
O

N
D

IC
IO

N
E

S
 G

EN
E

R
A

LE
S

 
 La

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 e
n 

m
as

a 
o 

ar
m

ad
o 

in
cl

uy
e 

en
tr

e 
ot

ra
s 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
sc

rit
as

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
. 

 3
.1

.1
 T

ra
n

sp
or

te
 

 Pa
ra

 e
l 

tr
an

sp
or

te
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 s
e 

ut
ili

za
rá

n 
pr

oc
ed

im
ie

nt
os

 a
de

cu
ad

os
 p

ar
a 

qu
e 

la
s 

m
as

as
 l

le
gu

en
 a

l 
lu

ga
r 

de
 s

u 
co

lo
ca

ci
ón

 s
in

 
ex

pe
rim

en
ta

r 
va

ria
ci

ón
 s

en
si

bl
e 

de
 l
as

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 q

ue
 p

os
eí

an
 r

ec
ié

n 
am

as
ad

as
, 

es
 d

ec
ir,

 s
in

 p
re

se
nt

ar
 d

is
gr

eg
ac

ió
n,

 i
nt

ru
si

ón
 d

e 
cu

er
po

s 
ex

tr
añ

os
, 

ca
m

bi
os

 a
pr

ec
ia

bl
es

 e
n 

el
 c

on
te

ni
do

 d
e 

ag
ua

, 
et

c.
 E

sp
ec

ia
lm

en
te

 s
e 

cu
id

ar
á 

de
 q

ue
 la

s 
m

as
as

 n
o 

lle
gu

en
 a

 s
ec

ar
se

 
ta

nt
o 

qu
e 

se
 im

pi
da

 o
 d

ifi
cu

lte
 s

u 
ad

ec
ua

da
 p

ue
st

a 
en

 o
br

a 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 

 Cu
an

do
 s

e 
em

pl
ee

n 
ho

rm
ig

on
es

 d
e 

di
fe

re
nt

es
 t

ip
os

 d
e 

ce
m

en
to

s,
 s

e 
lim

pi
ar

á 
cu

id
ad

os
am

en
te

 e
l m

at
er

ia
l d

e 
tr

an
sp

or
te

 a
nt

es
 d

e 
ha

ce
r 

el
 c

am
bi

o 
de

 c
on

gl
om

er
an

te
. 

 La
 d

is
ta

nc
ia

 d
e 

tr
an

sp
or

te
 s

in
 b

at
id

o 
de

l h
or

m
ig

ón
 q

ue
da

rá
 li

m
ita

da
 a

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 v

al
or

es
: 

 Ve
hí

cu
lo

 s
ob

re
 r

ue
da

s 
15

0 
m

 
Tr

an
sp

or
ta

do
r 

ne
um

át
ic

o 
 5

0 
m

 
Bo

m
ba

 
50

0 
m

 
Ci

nt
as

 t
ra

ns
po

rt
ad

or
as

 
20

0 
m

 
 Cu

an
do

 l
a 

di
st

an
ci

a 
de

 t
ra

ns
po

rt
e 

de
 h

or
m

ig
ón

 f
re

sc
o 

so
br

ep
as

e 
lo

s 
lím

ite
s 

in
di

ca
do

s 
de

be
rá

 t
ra

ns
po

rt
ar

se
 e

n 
ve

hí
cu

lo
s 

pr
ov

is
to

s 
de

 
ag

ita
do

re
s.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 
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 3
.1

.2
 P

re
p

ar
ac

ió
n

 d
el

 t
aj

o
 

 An
te

s 
de

 v
er

te
r 

el
 h

or
m

ig
ón

 f
re

sc
o 

so
br

e 
la

 r
oc

a 
o 

su
el

o 
de

 c
im

en
ta

ci
ón

 o
 s

ob
re

 l
a 

to
ng

ad
a 

in
fe

rio
r 

de
 h

or
m

ig
ón

 e
nd

ur
ec

id
o,

 s
e 

lim
pi

ar
án

 la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

in
cl

us
o 

co
n 

ch
or

ro
 d

e 
ag

ua
 y

 a
ire

 a
 p

re
si

ón
, y

 s
e 

el
im

in
ar

án
 lo

s 
ch

ar
co

s 
de

 a
gu

a 
qu

e 
ha

ya
n 

qu
ed

ad
o.

 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 u
n 

ta
jo

, 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
po

dr
á 

co
m

pr
ob

ar
 la

 c
al

id
ad

 y
 d

im
en

si
on

es
 d

e 
lo

s 
en

co
fr

ad
os

, 
pu

di
en

do
 

or
de

na
r 

la
 r

ec
tif

ic
ac

ió
n 

o 
re

fu
er

zo
 d

e 
es

to
s 

si
 a

 s
u 

ju
ic

io
 n

o 
tie

ne
n 

la
 s

uf
ic

ie
nt

e 
ca

lid
ad

 d
e 

te
rm

in
ac

ió
n 

o 
re

si
st

en
ci

a 
o 

no
 s

e 
aj

us
ta

n 
a 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

Pr
oy

ec
to

. 
 Ta

m
bi

én
 p

od
rá

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 l

as
 b

ar
ra

s 
de

 l
as

 a
rm

ad
ur

as
 s

e 
fij

an
 e

nt
re

 s
i 

m
ed

ia
nt

e 
la

s 
op

or
tu

na
s 

su
je

ci
on

es
, 

m
an

te
ni

én
do

se
 l

a 
di

st
an

ci
a 

al
 e

nc
of

ra
do

 y
 a

l 
ho

rm
ig

ón
 d

e 
lim

pi
ez

a 
o 

re
lle

no
, 

de
 m

od
o 

qu
e 

qu
ed

e 
im

pe
di

do
 t

od
o 

m
ov

im
ie

nt
o 

de
 a

qu
él

la
s 

du
ra

nt
e 

el
 

ve
rt

id
o 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
l h

or
m

ig
ón

, 
y 

pe
rm

ita
 a

 é
st

e 
en

vo
lv

er
la

s 
si

n 
de

ja
r 

co
qu

er
as

. 
Es

ta
s 

pr
ec

au
ci

on
es

 d
eb

er
án

 e
xt

re
m

ar
se

 c
on

 lo
s 

ce
rc

os
 d

e 
lo

s 
so

po
rt

es
 y

 a
rm

ad
ur

as
 d

e 
la

s 
pl

ac
as

, l
os

as
 o

 v
ol

ad
iz

os
, p

ar
a 

ev
ita

r 
su

 d
es

ce
ns

o.
 

 As
im

is
m

o,
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
la

 l
im

pi
ez

a 
de

 l
as

 a
rm

ad
ur

as
 y

 h
or

m
ig

on
es

 a
nt

er
io

re
s,

 l
a 

no
 e

xi
st

en
ci

a 
de

 r
es

to
s 

de
 e

nc
of

ra
do

s,
 a

la
m

br
es

, 
et

c.
 

 Es
ta

s 
co

m
pr

ob
ac

io
ne

s 
no

 d
is

m
in

uy
en

 e
n 

na
da

 la
 r

es
po

ns
ab

ili
da

d 
de

l C
on

tr
at

is
ta

 e
n 

cu
an

to
 a

 la
 c

al
id

ad
 d

e 
la

 o
br

a 
re

su
lta

nt
e.

 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

 l
a 

co
lo

ca
ci

ón
 e

n 
za

pa
ta

s 
y 

fo
nd

os
 d

e 
ci

m
ie

nt
os

, 
se

 r
ec

ub
rir

á 
el

 t
er

re
no

 c
on

 u
na

 c
ap

a 
de

 h
or

m
ig

ón
 H

M
-1

5 
de

 d
ie

z 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

0 
cm

) 
de

 e
sp

es
or

 m
ín

im
o 

pa
ra

 l
im

pi
ez

a 
de

 i
gu

al
ac

ió
n,

 y
 s

e 
cu

id
ar

á 
de

 e
vi

ta
r 

qu
e 

ca
ig

a 
tie

rr
a 

so
br

e 
el

la
, 

o 
du

ra
nt

e 
el

 
su

bs
ig

ui
en

te
 h

or
m

ig
on

ad
o.

 
 Pa

ra
 i
ni

ci
ar

 e
l 
ho

rm
ig

on
ad

o 
de

 u
n 

ta
jo

 s
e 

sa
tu

ra
rá

 d
e 

ag
ua

 l
a 

ca
pa

 s
up

er
fic

ia
l 
de

 l
a 

to
ng

ad
a 

an
te

rio
r 

y 
se

 m
an

te
nd

rá
n 

hú
m

ed
os

 l
os

 
en

co
fr

ad
os

. 
 3

.1
.3

 D
o

si
fi

ca
ci

ó
n

 y
 f

ab
ri

ca
ci

ó
n

 d
el

 h
or

m
ig

o
n

ad
o

 
 D

eb
er

á 
cu

m
pl

irs
e 

lo
 q

ue
 s

ob
re

 e
l p

ar
tic

ul
ar

 s
eñ

al
a 

la
 I

ns
tr

uc
ci

ón
 E

H
E 

y 
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 A
rt

íc
ul

o 
de

l C
ap

ítu
lo

 I
I 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 
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Lo
s 

ad
iti

vo
s 

se
 a

ña
di

rá
n 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 la

 p
ro

pu
es

ta
 p

re
se

nt
ad

a 
po

r 
el

 C
on

tr
at

is
ta

 y
 a

pr
ob

ad
a 

ex
pr

es
am

en
te

 p
or

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 3

.1
.4

 P
u

es
ta

 e
n

 o
b

ra
 d

el
 h

o
rm

ig
ó

n
 

 Co
m

o 
no

rm
a 

ge
ne

ra
l 

no
 d

eb
er

á 
tr

an
sc

ur
rir

 m
ás

 d
e 

un
a 

ho
ra

 (
1 

h)
 e

nt
re

 l
a 

fa
br

ic
ac

ió
n 

de
l 

ho
rm

ig
ón

 y
 s

u 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 y
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 P

od
rá

 m
od

ifi
ca

rs
e 

es
te

 p
la

zo
 s

i 
se

 e
m

pl
ea

n 
co

ng
lo

m
er

an
te

s 
o 

ad
iti

vo
s 

es
pe

ci
al

es
, 

pr
ev

ia
 a

ut
or

iz
ac

ió
n 

de
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a,
 p

ud
ié

nd
os

e 
au

m
en

ta
r 

ad
em

ás
 c

ua
nd

o 
se

 a
do

pt
en

 l
as

 m
ed

id
as

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 i
m

pe
di

r 
la

 e
va

po
ra

ci
ón

 d
el

 a
gu

a 
o 

cu
an

do
 

co
nc

ur
ra

n 
co

nd
ic

io
ne

s 
fa

vo
ra

bl
es

 d
e 

hu
m

ed
ad

 y
 t

em
pe

ra
tu

ra
. 

En
 n

in
gú

n 
ca

so
 s

e 
to

le
ra

rá
 la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

en
 o

br
a 

de
 m

as
as

 q
ue

 a
cu

se
n 

un
 p

rin
ci

pi
o 

de
 f

ra
gu

ad
o,

 s
eg

re
ga

ci
ón

 o
 d

es
ec

ac
ió

n.
 E

l C
on

tr
at

is
ta

 p
ro

po
nd

rá
 la

 p
la

nt
a 

de
 s

um
in

is
tr

o 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 la
 c

ua
l, 

de
 

ac
ue

rd
o 

co
n 

es
ta

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ac

ep
ta

rá
 o

 r
ec

ha
za

rá
 la

 m
is

m
a.

 
 Ba

jo
 n

in
gú

n 
co

nc
ep

to
 s

e 
to

le
ra

rá
 la

 a
di

ci
ón

 d
e 

ag
ua

 a
l h

or
m

ig
ón

 u
na

 v
ez

 r
ea

liz
ad

a 
la

 m
ez

cl
a 

en
 la

 c
en

tr
al

. 
 D

eb
er

án
 d

is
po

ne
rs

e 
an

da
m

io
s,

 c
as

til
le

te
s,

 p
as

ar
el

as
 y

 t
od

os
 a

qu
el

lo
s 

el
em

en
to

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 la
 c

irc
ul

ac
ió

n 
de

l p
er

so
na

l, 
de

 v
er

tid
o,

 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 s
in

 q
ue

 p
or

 e
llo

 t
en

ga
 d

er
ec

ho
 a

 a
bo

no
 d

e 
ni

ng
ún

 t
ip

o.
 

 N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 e
l v

er
tid

o 
lib

re
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 d
es

de
 a

ltu
ra

s 
su

pe
rio

re
s 

a 
un

 m
et

ro
 y

 m
ed

io
 (

1,
5 

m
) 

qu
ed

an
do

 p
ro

hi
bi

do
 e

l a
rr

oj
ar

lo
 c

on
 

la
 p

al
a 

a 
gr

an
 d

is
ta

nc
ia

, 
di

st
rib

ui
rlo

 c
on

 r
as

tr
ill

os
, 

ha
ce

rlo
 a

va
nz

ar
 m

ás
 d

e 
un

 m
et

ro
 (

1 
m

) 
de

nt
ro

 d
e 

lo
s 

en
co

fr
ad

os
, 

o 
co

lo
ca

rlo
 e

n 
ca

pa
s 

o 
to

ng
ad

as
 c

uy
o 

es
pe

so
r 

se
a 

su
pe

rio
r 

al
 q

ue
 p

er
m

ita
 u

na
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

co
m
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et

a 
de

 la
 m

as
a.

 
 El
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 d
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l l
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 m
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 La

 v
el
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rm
ig

on
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o 
ha

 d
e 

se
r 
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fic

ie
nt

e 
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ra
 a

se
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ra
r 

qu
e 

el
 a

ire
 n

o 
qu

ed
e 

at
ra

pa
do

 y
 a

si
en

te
 e

l h
or

m
ig

ón
. 

 Ta
m
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co

 s
e 

pe
rm

iti
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 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
ca

na
le

ta
s 

y 
tr

om
pa

s 
pa

ra
 e

l t
ra

ns
po

rt
e 

y 
ve

rt
id

o 
de

l h
or

m
ig

ón
, 

sa
lv

o 
qu

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
lo

 
au

to
ric

e 
ex

pr
es

am
en

te
 e

n 
ca

so
s 

pa
rt

ic
ul

ar
es

. 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 p
ro

po
nd

rá
 a

l D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
lo

s 
si

st
em

as
 d

e 
tr

an
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or
te

 y
 p

ue
st

a 
en

 o
br

a,
 p

er
so

na
l m
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na
ria

 y
 m

ed
io

s 
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re
s 

qu
e 

se
 v

ay
an
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 e

m
pl

ea
r 
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u 

ap
ro
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ci

ón
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 c
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en
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rio
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 p
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m
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ir 
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 s
e 
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l 
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m
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o 
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l 
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ig
ón
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 C
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n 
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 O
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 d

e 
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ue
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o 
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n 
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o 
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l 
pá
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o 
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l 
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im
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nt
o 
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o,
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na
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 d
eb
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 d
e 
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cu
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m
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 d
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m
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 p
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 d
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 Sa
lv

o 
en

 l
os

 c
as

os
 e

sp
ec

ia
le

s,
 l

a 
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m
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ct
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ió
n 
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l 

ho
rm

ig
ón

 s
e 
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iz
ar
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si
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pr

e 
po

r 
vi
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ac

ió
n,

 d
e 

m
an

er
a 

ta
l 

qu
e 

se
 e

lim
in

en
 l

os
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ec

os
 y

 p
os
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le

s 
co

qu
er

as
, 

so
br

e 
to

do
 e

n 
lo

s 
fo

nd
os

 y
 p

ar
am

en
to

s 
de

 l
os

 e
nc

of
ra

do
s,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

n 
lo

s 
vé

rt
ic

es
 y

 a
ris

ta
s 

y 
se

 
ob

te
ng

a 
un

 p
er

fe
ct

o 
ce

rr
ad

o 
de

 la
 m

as
a,

 s
in

 q
ue

 ll
eg

ue
 a

 p
ro

du
ci

rs
e 

se
gr

eg
ac

ió
n.

 
 El

 p
ro

ce
so

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

be
rá

 p
ro

lo
ng

ar
se

 h
as

ta
 q

ue
 r

ef
lu

ya
 la

 p
as

ta
 a

 la
 s

up
er

fic
ie

. 
 La

 f
re

cu
en

ci
a 

de
 t

ra
ba

jo
 d

e 
lo

s 
vi

br
ad

or
es

 in
te

rn
os

 a
 e

m
pl

ea
r 

no
 d

eb
er

á 
se

r 
in

fe
rio

r 
a 

se
is

 m
il 

ci
cl

os
 p

or
 m

in
ut

o.
 E

st
os

 a
pa

ra
to

s 
de

be
n 

su
m

er
gi

rs
e 

rá
pi

da
 y

 p
ro

fu
nd

am
en

te
 e

n 
la

 m
as

a,
 c

ui
da

nd
o 

de
 r

et
ira

r 
la

 a
gu

ja
 c

on
 l

en
tit

ud
 y

 a
 v

el
oc

id
ad

 c
on

st
an

te
. 

Cu
an

do
 s

e 
ho

rm
ig

on
e 

po
r 

to
ng

ad
as

, 
co

nv
ie

ne
 i
nt

ro
du

ci
r 

el
 v

ib
ra

do
r 

ha
st

a 
qu

e 
la

 p
un

ta
 p

en
et

re
 e

n 
la

 c
ap

a 
su

by
ac

en
te

, 
pr

oc
ur

an
do

 m
an

te
ne

r 
el

 
ap

ar
at

o 
ve

rt
ic

al
 o

 li
ge

ra
m

en
te

 in
cl

in
ad

o.
 

 En
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

au
to

ric
e 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 v
ib

ra
do

re
s 

de
 s

up
er

fic
ie

, 
da

do
 e

l e
sc
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o 

es
pe

so
r 
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 la

s 
so

le
ra

s,
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sa
s 

o 
ta

bl
er

os
 a

 h
or

m
ig

on
ar

, l
a 

fr
ec

ue
nc

ia
 d

e 
tr

ab
aj

o 
de

 lo
s 

m
is

m
os

 s
er

á 
su

pe
rio

r 
a 

tr
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 m
il 

ci
cl

os
 p

or
 m

in
ut

o.
 

 Lo
s 

va
lo

re
s 

óp
tim

os
, 

ta
nt

o 
de

 l
a 

du
ra

ci
ón

 d
el

 v
ib

ra
do

 c
om

o 
de

 l
a 

di
st

an
ci

a 
en

tr
e 

lo
s 

su
ce

si
vo

s 
pu

nt
os

 d
e 

in
m

er
si

ón
, 

de
pe

nd
en

 d
e 

la
 

co
ns

is
te

nc
ia

 d
e 

la
 m

as
a,

 d
e 

la
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
 p

ie
za

 y
 d

el
 t

ip
o 

de
 v

ib
ra

do
r 

ut
ili

za
do

, 
no

 s
ie

nd
o 

po
si

bl
e,

 p
or

 t
an

to
, 
es

ta
bl

ec
er

 
ci

fr
as

 d
e 

va
lid

ez
 g

en
er

al
. 
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 D
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 v
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ra
do
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s 
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s 
va

lo
re

s 
de
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s 
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 s
u 
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, d
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o 

se
r 
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 v

al
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es
 lo

s 
ad

ec
ua

do
s 
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 p
ro

du
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r 
en

 t
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a 
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 s
up

er
fic

ie
 d

e 
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 m
as

a 
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a 
un

a 
hu

m
ec

ta
ci

ón
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br
ill

an
te

, s
ie

nd
o 

pr
ef

er
ib

le
 v

ib
ra

r 
en

 m
uc

ho
s 

pu
nt

os
 p

or
 p

oc
o 

tie
m

po
 a

 v
ib

ra
r 

en
 p

oc
os

 p
un

to
s 

m
ás

 p
ro

lo
ng

ad
am

en
te

. 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 p
ro

po
nd

rá
 a

si
m

is
m

o 
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

la
 d

ot
ac

ió
n 

m
ín

im
a 

de
 v

ib
ra

do
re

s 
ex

is
te

nt
es

 e
n 

ca
da

 m
om

en
to

 e
n 

ca
da

 t
aj

o,
 

as
í c

om
o 

el
 n

úm
er

o 
de

 g
ru

po
s 

el
ec

tr
óg

en
os

 o
 c

om
pr

es
or

es
, 

se
gú

n 
el

 t
ip

o 
de

 v
ib

ra
do

r,
 d

is
po

ni
bl

es
 e

n 
la

 o
br

a.
 E

n 
cu

al
qu

ie
r 

ca
so

, 
en

 u
n 

ta
jo

 d
on

de
 s

e 
pr

od
uz

ca
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o,
 d

eb
er

á 
ex

is
tir

, 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 u
n 

vi
br

ad
or

 d
e 

re
pu

es
to

, 
y 

en
 e

l c
on

ju
nt

o 
de

 la
 o

br
a,

 a
si

m
is
m

o,
 

un
 g

ru
po

 e
le

ct
ró

ge
no

 o
 c

om
pr

es
or

 d
e 

re
se

rv
a.

 S
i, 

po
r 

el
 m

ot
iv

o 
qu

e 
fu

er
a,

 s
e 

av
er

ía
 u

no
 d

e 
lo

s 
vi

br
ad

or
es

 e
m

pl
ea

do
s 

y 
no

 s
e 

pu
ed

e 
su

st
itu

ir 
in

m
ed

ia
ta

m
en

te
, 

se
 r

ed
uc

irá
 e

l r
itm

o 
de

 h
or

m
ig

on
ad

o 
o 

el
 C

on
tr

at
is

ta
 p

ro
ce

de
rá

 a
 u

na
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

po
r 

ap
is

on
ad

o 
ap

lic
ad

o 
co

n 
ba

rr
a,

 s
uf

ic
ie

nt
e 

pa
ra

 t
er

m
in

ar
 e

l e
le

m
en

to
 q

ue
 s

e 
es

tá
 h

or
m

ig
on

an
do

, 
no

 p
ud

ié
nd

os
e 

in
ic

ia
r 

el
 h

or
m

ig
on

ad
o 

de
 o

tr
os

 e
le

m
en

to
s 

m
ie

nt
ra

s 
no

 s
e 

ha
ya

n 
re

pa
ra

do
 o

 s
us

tit
ui

do
 lo

s 
vi
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ad

or
es

 a
ve

ria
do

s.
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 d
e 

ho
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ig
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ad
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st
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n 
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s 
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an

os
 s

e 
si

tu
ar

án
 e

n 
di

re
cc

ió
n 

lo
 m

ás
 n

or
m

al
 p

os
ib

le
 a

 l
a 

de
 l

as
 t

en
si

on
es

 d
e 

co
m

pr
es

ió
n 

y 
al

lí 
do

nd
e 

su
 e

fe
ct

o 
se

a 
m

en
os

 p
er

ju
di

ci
al

, 
al

ej
án

do
la

s 
de

 e
st

a 
m

an
er

a,
 d

e 
la

s 
zo

na
s 

en
 l

as
 q

ue
 l

a 
ar

m
ad

ur
a 

es
té

 
so

m
et

id
a 

a 
fu

er
te

s 
tr

ac
ci

on
es

. 
Si

 e
l 

pl
an

o 
de

 l
a 

ju
nt

a 
re

su
lta

 m
al

 o
rie

nt
ad

o,
 s

e 
de

st
ru

irá
 l

a 
pa

rt
e 

de
 h
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m

ig
ón

 q
ue

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 

el
im

in
ar

 p
ar

a 
da

r 
a 
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 s

up
er

fic
ie
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 d

ire
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ió
n 

ap
ro

pi
ad

a.
 

 Cu
an

do
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
se

 v
ay

a 
a 

re
an

ud
ar

 e
n 

un
 p

la
zo

 m
áx

im
o 

de
 t

re
s 

dí
as

, l
as

 ju
nt

as
 s

e 
lim

pi
ar

án
 d

e 
to

da
 s

uc
ie

da
d 

o 
ár

id
o 

qu
e 

ha
ya

 
qu

ed
ad

o 
su

el
to

 y
 s

e 
re

tir
ar

á 
la

 c
ap

a 
su

pe
rf

ic
ia

l d
e 

m
or

te
ro

, 
de

ja
nd

o 
lo

s 
ár

id
os

 a
l d

es
cu

bi
er

to
, 
m

ed
ia

nt
e 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 c
ho

rr
o 

de
 a

gu
a 

y 
ai

re
. R

ea
liz

ad
a 

la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a,

 s
e 

hu
m

ed
ec

er
á 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 ju

nt
a,

 s
in

 ll
eg

ar
 a

 e
nc

ha
rc

ar
la

, a
nt

es
 d

e 
ve

rt
er

 e
l h

or
m

ig
ón
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 Cu
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o 
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a 
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 p
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 s
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 d
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 s
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ie
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l d
e 
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ro
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lo
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ár

id
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l d
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cu
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to
, 
m

ed
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nt
e 
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pl
ic
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ió

n 
de

 c
ho

rr
o 
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 d
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l h
or
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a 
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nt
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 d
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ig
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 d
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a 
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ve
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 q
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 d
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on

ga
da

s 
o 

de
 li

m
ita

ci
ón

 d
e 

ta
jo

 q
ue

 e
st

im
e 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 la

 c
or

re
ct

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 la

s 
di

fe
re

nt
es

 o
br

as
 y

 e
st
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ur
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 p
re
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st
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 c
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ui
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e 
(1

5)
 d

ía
s 

de
 a

nt
el

ac
ió

n 
a 

la
 f
ec
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 e

n 
qu

e 
se

 p
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an
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liz
ar

 lo
s 

tr
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os
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en
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 d

e 
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te
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 v
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es
 e
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ra
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m
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 d
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ic

ió
n 
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 p
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 d
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 t
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 c
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 c
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 d
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o 
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 c
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 p
ro
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 c
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 d
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ra
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m
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 c
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n 
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m

en
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nt
o 
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o 

en
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m
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s 
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n 
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 c
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 d
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 c
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 c
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 l
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 m
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 d
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o 
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 e

n 
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ir 
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u 
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m
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s 
an
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 m
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s 

hú
m
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m
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e 
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 c
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áx
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a 
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 e
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s 
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 d
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m
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 d
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r 
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os
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ra
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y 
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 c
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 p
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 c
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pa
ci

da
d,

 i
m

pe
rm

ea
bi

lid
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 l
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m
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 p
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 D
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 d
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 p
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p
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 p
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 d
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 d
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 c

on
ta

nd
o 

co
n 

la
s 

pr
ot

ec
ci

on
es

 n
ec

es
ar

ia
s 

en
 e

l t
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lq
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er

 s
ob

re
co

st
o 

de
bi

do
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 d
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n 

cu
al

qu
ie

r 
ca

so
, l

a 
de

ci
si

ón
 d

e 
ho

rm
ig

on
ar

 a
 t

em
pe

ra
tu

ra
s 

in
fe

rio
re

s 
a 

ci
nc

o 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 

(5
ºC

) 
de

be
rá

 s
er

 a
do

pt
ad

a 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 l
o 

in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 i
nd

ic
ad

o 
en

 e
l a

rt
íc

ul
o 
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e 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 
EH

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s 

y,
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

, e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

61
0.

10
.1

 d
el

 P
G

-3
. 

 3
.2

.3
 H

o
rm

ig
o

n
ad

o
 e

n
 t

ie
m

p
o

 c
al

u
ro

so
 

 Se
 s

eg
ui

rá
n 

la
s 

di
re

ct
ric

es
 d

e 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 E
H

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s.

 
 En

 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 la
 d

ec
is

ió
n 

de
 h

or
m

ig
on

ar
 a

 t
em

pe
ra

tu
ra

s 
su

pe
rio

re
s 

a 
cu

ar
en

ta
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
(4

0º
C)

 d
eb

er
á 

se
r 

ad
op

ta
da

 p
or

 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 En
 t

od
o 

aq
ue

llo
 q

ue
 n

o 
co

nt
ra

di
ga

 l
o 

in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 i
nd

ic
ad

o 
en

 e
l a

rt
íc

ul
o 
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 d

e 
la

 I
ns

tr
uc

ci
ón

 
EH

E 
y 

su
s 

co
m

en
ta

rio
s 

y,
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

, e
n 

el
 a

pa
rt

ad
o 

61
0.

10
.4

 d
el

 P
G

-3
. 

 3
.3

 
H

O
R

M
IG

O
N

 D
E

 L
IM

P
IE

Z
A

 Y
 R

EL
LE

N
O

 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

 l
a 

co
ns

tr
uc

ci
ón

 d
e 

to
da

 o
br

a 
de

 h
or

m
ig

ón
 a

po
ya

da
 s

ob
re

 e
l 
te

rr
en

o,
 s

e 
re

cu
br

irá
 é

st
e 

co
n 

un
a 

ca
pa

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

de
 d

ie
z 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) 

de
 e

sp
es

or
 m

ín
im

o 
y 

ca
lid

ad
 H

L-
15

/C
/T

M
 c

on
 t

am
añ

o 
m

áx
im

o 
de

 á
rid

o 
ig

ua
l o

 m
en

or
 a

 c
ua

re
nt

a 
m

ilí
m

et
ro

s 
(4

0 
m

m
).

 
 Cu

an
do

 n
o 

se
a 

po
si

bl
e 

es
ta

 o
pe

ra
ci

ón
, 

po
r 

ha
be

r 
si

do
 e

lim
in

ad
o 

el
 t

er
re

no
 p

or
 s

u 
m

al
a 

ca
lid

ad
, 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
l r

el
le

no
 c

on
 h

or
m

ig
ón

 
de

 c
al

id
ad

 H
M

-1
5/

C/
TM

 c
on

 t
am

añ
o 

m
áx

im
o 

de
 á

rid
o 

ig
ua

l 
o 

m
en

or
 a

 c
ua

re
nt

a 
m

ilí
m

et
ro

s 
(4

0 
m

m
),

 h
as

ta
 l

a 
co

ta
 d

ef
in

id
a 

en
 l

os
 

pl
an

os
. C

ua
nd

o 
es

te
 r

el
le

no
 s

e 
re

al
ic

e 
a 

m
ed

ia
 la

de
ra

, e
l t

al
ud

 e
xt

er
io

r 
de

l h
or

m
ig

ón
 s

er
á 

1H
:3

V.
 

 Se
 e

vi
ta

rá
 q

ue
 c

ai
ga

 t
ie

rr
a 

o 
cu

al
qu

ie
r 

tip
o 

de
 m

at
er

ia
 e

xt
ra

ña
 d

ur
an

te
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o.
 

 3
.4

 
H

O
R

M
IG

O
N

ES
 E

S
TR

U
C

TU
R

A
LE

S
 

 Ba
jo

 n
in

gú
n 

co
nc

ep
to

 s
e 

co
m

en
za

rá
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 u
n 

el
em

en
to

 e
st

ru
ct

ur
al

 m
ie

nt
ra

s 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
no

 d
e 

su
 a

pr
ob

ac
ió

n 
al

 
re

pl
an

te
o,

 a
lin

ea
ci

ón
, n

iv
el

ac
ió

n 
y 

ap
lo

m
ad

o 
de

 la
s 

ar
m

ad
ur

as
 y

 e
nc

of
ra

do
s.

 
 En

 e
l s

ig
ui

en
te

 c
ua

dr
o 

se
 r

ef
le

ja
n 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

di
m

en
si

on
es

 m
áx

im
as

 p
er

m
iti

da
s 

a 
lo

s 
ho

rm
ig

on
es

 e
st

ru
ct

ur
al

es
. 

 

D
es

vi
ac

ió
n 

de
 l

a 
ve

rt
ic

al
 e

n 
m

ur
os

, 
es

tr
ib

os
, 

ej
e 

de
 p

ila
re

s 
y 

ca
pi

te
le

s.
 

±
 1

/1
00

0 
de

 la
 a

ltu
ra

 

D
es

vi
ac

ió
n 

m
áx

im
a 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 p

la
na

 m
ed

id
a 

co
n 

re
gl

a 
de

 
tr

es
 m

et
ro

s.
 

 5
 m

m
 

D
es

vi
ac

ió
n 

m
áx

im
a 

en
 la

 p
os

ic
ió

n 
de

l e
je

 d
e 

un
 p

ila
r 

re
sp

ec
to

 
de

 la
 t
eó

ric
a.

 
20

 m
m

 

Va
ria

ci
ón

 d
el

 c
an

to
 e

n 
vi

ga
s,

 p
ila

re
s,

 p
la

ca
s 

y 
m

ur
os

. 
±

 1
/1

00
0 

de
 la

 d
im

en
si

ón
 

 Cu
an

do
 c

om
o 

co
ns

ec
ue

nc
ia

 d
e 

un
 h

or
m

ig
on

ad
o 

de
fe

ct
uo

so
 o

 d
e 

cu
al

qu
ie

r 
ot

ra
 c

au
sa

 a
pa

re
zc

an
 c

oq
ue

ra
s 

en
 l

os
 p

ar
am

en
to

s 
de

 
ho

rm
ig

ón
, 

és
ta

s 
se

rá
n 

tr
at

ad
as

 p
or

 e
l C

on
tr

at
is

ta
, 

si
n 

de
re

ch
o 

a 
ab

on
o 

de
 n

in
gú

n 
tip

o.
 L

as
 c

oq
ue

ra
s 

de
 p

oc
a 

im
po

rt
an

ci
a 

su
pe

rf
ic

ia
l y

 
qu

e 
no

 p
on

ga
n 

al
 d

es
cu

bi
er

to
 a

rm
ad

ur
as

 s
e 

lim
pi

ar
án

 c
on

 a
gu

a,
 t

ra
tá

nd
os

e 
a 

co
nt

in
ua

ci
ón

 c
on

 u
n 

la
te

x 
de

 im
pr

im
ac

ió
n 

y 
re

lle
ná

nd
os

e 
po

r 
úl

tim
o 

co
n 

m
or

te
ro

 s
in

 r
et

ra
cc

ió
n 

fr
at

as
ad

o.
 E

n 
la

s 
co

qu
er

as
 im

po
rt

an
te

s 
po

r 
su

 s
up

er
fic

ie
 o

 p
or

 d
ej

ar
 a

l d
es

cu
bi

er
to

 a
rm

ad
ur

as
 s

e 
pi

ca
rá

 e
l 

ho
rm

ig
ón

, 
la

vá
nd

ol
o 

co
n 

ag
ua

 p
ar

a,
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

, 
pr

oc
ed

er
 a

l 
tr

at
am

ie
nt

o 
co

n 
re

si
na

 e
po

xi
 d

e 
im

pr
im

ac
ió

n 
y 

ag
ar

re
 y

, 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO
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O
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IG
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re
lle

na
r,

 p
or

 ú
lti

m
o,

 e
l h

ue
co

 c
on

 m
or

te
ro

 s
in

 r
et

ra
cc

ió
n 

pr
ev

io
 e

nc
of

ra
do

 c
on

 lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 b
eb

ed
er

os
. 

 3
.4

.1
 H

or
m

ig
ó

n
 e

n
 m

as
a 

o
 a

rm
ad

o
 e

n
 c

im
en

ta
ci

on
es

 
 Se

 u
til

iz
ar

án
 h

or
m

ig
on

es
 H

M
-2

0 
(s

ól
o 

en
 m

as
a)

, y
 H

A-
25

, 
co

n 
ta

m
añ

os
 m

áx
im

os
 d

e 
ár

id
o 

de
 v

ei
nt

ic
in

co
 m

ilí
m

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

y 
cu

ar
en

ta
 

m
ilí

m
et

ro
s 

(4
0 

m
m

).
 E

st
os

 h
or

m
ig

on
es

 n
or

m
al

m
en

te
 s

e 
ve

rt
er

án
 y

 s
ól

o 
ex

ce
pc

io
na

lm
en

te
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

po
r 

bo
m

be
o.

 
La

s 
so

le
ra

s 
se

 v
er

te
rá

n 
so

br
e 

un
a 

ca
pa

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 d
e 

lim
pi

ez
a 

o 
re

lle
no

, 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
pa

rt
ad

o 
an

te
rio

r,
 y

 s
us

 
ju

nt
as

 s
er

án
 la

s 
qu

e 
se

 e
xp

re
sa

n 
en

 lo
s 

pl
an

os
 o

 la
s 

qu
e 

en
 s

u 
ca

so
 d

et
er

m
in

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a.
 

 La
s 

ar
m

ad
ur

as
 s

e 
co

lo
ca

rá
n 

an
te

s 
de

 v
er

te
r 

el
 h

or
m

ig
ón

, 
su

je
ta

nd
o 

la
 p

ar
ril

la
 s

up
er

io
r 

co
n 

lo
s 

su
fic

ie
nt

es
 s

op
or

te
s 

m
et

ál
ic

os
 p

ar
a 

qu
e 

no
 s

uf
ra

 d
ef

or
m

ac
ió

n,
 y

 la
 p

ar
ril

la
 in

fe
rio

r 
te

nd
rá

 lo
s 

se
pa

ra
do

re
s 

co
nv

en
ie

nt
es

 p
ar

a 
gu

ar
da

r 
lo

s 
re

cu
br

im
ie

nt
os

 in
di

ca
do

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
. 

 El
 h

or
m

ig
ón

 s
e 

vi
br

ar
á 

po
r 

m
ed

io
 d

e 
vi

br
ad

or
es

, y
a 

se
an

 d
e 

ag
uj

a 
o 

co
n 

re
gl

as
 v

ib
ra

nt
es

. 
 En

 l
as

 s
ol

er
as

, 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ac

ab
ad

o 
se

 e
nr

as
ar

á 
po

r 
m

ed
io

 d
e 

re
gl

as
 m

et
ál

ic
as

, 
co

rr
id

as
 s

ob
re

 r
as

tr
el

es
 t

am
bi

én
 m

et
ál

ic
os

 
pe

rf
ec

ta
m

en
te

 n
iv

el
ad

os
 c

on
 l

as
 c

ot
as

 d
el

 p
ro

ye
ct

o.
 E

n 
ca

so
 n

ec
es

ar
io

 s
e 

fr
at

as
ar

án
 p

ar
a 

co
ns

eg
ui

r 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
pe

di
da

s.
 L

as
 

de
sv

ia
ci

on
es

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 a
ca

ba
da

 r
es

pe
ct

o 
a 

la
 t

eó
ric

a 
no

 d
eb

er
án

 s
er

 s
up

er
io

re
s 

a 
tr

es
 m

ilí
m

et
ro

s 
(3

 m
m

) 
cu

an
do

 s
e 

co
m

pr
ue

ba
 

po
r 

m
ed

io
 d

e 
re

gl
as

 d
e 

tr
es

 m
et

ro
s 

(3
 m

) 
de

 lo
ng

itu
d 

en
 c

ua
lq

ui
er

 d
ire

cc
ió

n.
 L

a 
m

áx
im

a 
to

le
ra

nc
ia

 a
bs

ol
ut

a 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 s

ol
er

a 
en

 t
od

a 
su

 e
xt

en
si

ón
 n

o 
se

rá
 s

up
er

io
r 

a 
ci

nc
o 

m
ilí

m
et

ro
s 

(5
 m

m
).

 
 En

 l
as

 z
ap

at
as

 y
 c

im
en

ta
ci

on
es

, 
en

 g
en

er
al

, 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
cu

m
pl

irá
n 

lo
 i

nd
ic

ad
o 

en
 e

l 
cu

ad
ro

 g
en

er
al

 d
e 

to
le

ra
nc

ia
s 

pr
ev

ia
m

en
te

 
in

di
ca

do
. 
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.2
 H

o
rm

ig
ó

n
 a

rm
ad

o
 e

n
 m

u
ro

s 
 Se

 u
til

iz
ar

án
 h

or
m

ig
on

es
 H

A-
25

, 
H

A-
30

 y
 H

A-
35

 c
on

 t
am

añ
os

 m
áx

im
os

 d
e 

ár
id

o 
de

 v
ei

nt
ic

in
co

 m
ilí

m
et

ro
s 

(2
5 

m
m

) 
y 

cu
ar

en
ta

 
m

ilí
m

et
ro

s 
(4

0 
m

m
).

 E
st

os
 h

or
m

ig
on

es
 s

e 
co

lo
ca

rá
n,

 g
en

er
al

m
en

te
, p

or
 m

ed
io

 d
e 

bo
m

ba
s.

 
 El

 h
or

m
ig

on
ad

o 
en

 m
ur

os
, 

al
za

do
s,

 e
st

rib
os

 y
 e

st
ru

ct
ur

as
 a

ná
lo

ga
s 

se
 r

ea
liz

ar
á 

de
 f

or
m

a 
co

nt
in

ua
 e

nt
re

 l
as

 j
un

ta
s 

de
 d

ila
ta

ci
ón

, 
re

tr
ac

ci
ón

 y
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

se
ña

la
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
. 
Co

n 
la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

se
 p

od
rá

n 
es

ta
bl

ec
er

 j
un

ta
s 

de
 h

or
m

ig
on

ad
o 

si
gu

ie
nd

o 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
re

co
gi

da
s 

en
 e

l a
pa

rt
ad

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e,
 ju

nt
as

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o,

 d
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

l h
or

m
ig

on
ad

o 
se

 c
om

pr
ob

ar
án

 lo
s 

ta
lu

de
s,

 m
ec

hi
na

le
s,

 b
er

en
je

no
s 

y 
ju

nt
as

 d
e 

cu
ad

ra
di

llo
, 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 lo

 s
eñ

al
ad

o 
en

 e
l p

ro
ye

ct
o 

o 
es

pe
ci

fic
ad

o 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 e
l 

ho
rm

ig
on

ad
o 

de
 m

ás
 d

e 
do

s 
m

et
ro

s 
(2

 m
) 

de
 a

ltu
ra

 p
or

 d
ía

 d
e 

tr
ab

aj
o,

 s
ie

nd
o 

la
 t

on
ga

da
 m

áx
im

a 
de

 c
in

cu
en

ta
 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(5
0 

cm
).
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.4
.3

 H
or

m
ig

ó
n

 a
rm

ad
o

 e
n

 p
ila

s 
y 

ca
p

it
el

es
 

 A 
to

do
s 

lo
s 

ef
ec

to
s 

se
 e

nt
ie

nd
en

 p
or

 p
ila

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

cu
ya

 d
im

en
si

ón
 v

er
tic

al
 s

ea
 m

ay
or

 q
ue

 t
re

s 
ve

ce
s 

la
 m

áx
im

a 
di

m
en

si
ón

 
ho

riz
on

ta
l. 

Se
 e

nt
ie

nd
e 

po
r 

ca
pi

te
l e

l e
le

m
en

to
 d

e 
re

m
at

e 
su

pe
rio

r 
de

 la
s 

pi
la

s 
so

br
e 

el
 q

ue
 s

e 
ap

oy
an

 la
s 

vi
ga

s,
 lo

sa
s 

o 
ta

bl
er

os
. 

 Se
 u

til
iz

ar
án

 h
or

m
ig

on
es

 H
A-

25
 y

 H
A-

30
, 

co
n 

ta
m

añ
os

 m
áx

im
os

 d
e 

ár
id

o 
de

 v
ei

nt
ic

in
co

 m
ilí

m
et

ro
s 

(2
5 

m
m

) 
y 

cu
ar

en
ta

 m
ilí

m
et

ro
s 

(4
0 

m
m

).
 E

st
os

 h
or

m
ig

on
es

 s
e 

co
lo

ca
rá

n 
ge

ne
ra

lm
en

te
 p

or
 m

ed
io

 d
e 

bo
m

ba
s.

 
 Es

ta
s 

es
tr

uc
tu

ra
s 

se
 h

or
m

ig
on

ar
án

 d
e 

fo
rm

a 
co

nt
in

ua
 e

nt
re

 la
s 

ju
nt

as
 d

e 
co

ns
tr

uc
ci

ón
 f

ija
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
. 

Só
lo

 p
od

rá
n 

es
ta

bl
ec

er
se

 
ju

nt
as

 d
e 

co
ns

tr
uc

ci
ón

 e
n 

lu
ga

re
s 

di
fe

re
nt

es
 a

 lo
s 

se
ña

la
do

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
 s

i l
o 

au
to

riz
a 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

y 
si

em
pr

e 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
 

in
di

ca
do

 e
n 

el
 m

en
ci

on
ad

o 
ap

ar
ta

do
 d

e 
ju

nt
as

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o.

 
 N

o 
se

 p
er

m
iti

rá
 e

l h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 m
ás

 d
e 

do
s 

m
et

ro
s 

de
 a

ltu
ra

 p
or

 d
ía

 d
e 

tr
ab

aj
o.
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.4
.4

 H
o

rm
ig

ó
n

 a
rm

ad
o

 e
n

 v
ig

as
 y

 lo
sa

s 
n

o
 p

re
te

n
sa

d
as

 
 Se

 u
til

iz
ar

án
 h

or
m

ig
on

es
 H

A-
25

, 
H

A-
30

 y
 H

A-
35

, 
co

n 
ta

m
añ

os
 m

áx
im

os
 d

e 
ár

id
o 

de
 v

ei
nt

ic
in

co
 m

ilí
m

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

y 
cu

ar
en

ta
 

m
ilí

m
et

ro
s 

(4
0 

m
m

).
 E

st
os

 h
or

m
ig

on
es

 s
e 

co
lo

ca
rá

n,
 g

en
er

al
m

en
te

, p
or

 m
ed

io
 d

e 
bo

m
ba

s.
 

 Es
ta

s 
es

tr
uc

tu
ra

s 
se

 h
or

m
ig

on
ar

án
 d

e 
fo

rm
a 

co
nt

in
ua

 e
nt

re
 la

s 
ju

nt
as

 d
e 

di
la

ta
ci

ón
 y

 r
et

ra
cc

ió
n 

fij
ad

as
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

. 
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 N
o 

po
dr

án
 e

st
ab

le
ce

rs
e 

ju
nt

as
 d

e 
co

ns
tr

uc
ci

ón
 s

al
vo

 c
au

sa
 d

e 
fu

er
za

 m
ay

or
, 

en
 c

uy
o 

ca
so

 d
eb

er
á 

se
r 

au
to

riz
ad

o 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a,
 s

ie
m

pr
e 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

o 
in

di
ca

do
 e

n 
el

 m
en

ci
on

ad
o 

ap
ar

ta
do

 d
e 

ju
nt

as
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o.
 P

or
 t

an
to

, 
el

 C
on

tr
at

is
ta

 d
eb

er
á 

di
sp

on
er

 d
e,

 a
l m

en
os

, 
un

a 
bo

m
ba

 d
e 

re
se

rv
a 

si
em

pr
e 

qu
e 

pr
oc

ed
a 

al
 h

or
m

ig
on

ad
o 

de
 e

st
os

 e
le

m
en

to
s,

 s
in

 c
uy

a 
co

nd
ic

ió
n 

no
 p

od
rá

 
co

m
en

za
r 

lo
s 

tr
ab

aj
os

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s 
a 

la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a.
 

 Lo
s 

ta
bl

er
os

 d
e 

pu
en

te
 d

eb
er

án
 d

is
po

ne
r 

de
 u

na
s 

gu
ía

s 
qu

e 
as

eg
ur

en
 q

ue
 e

l 
ac

ab
ad

o 
su

pe
rf

ic
ia

l 
de

 l
os

 m
is

m
os

 e
s 

ac
or

de
 c

on
 l

os
 

pe
ra

lte
s 

y 
pe

nd
ie

nt
es

 lo
ng

itu
di

na
le

s.
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.4

.5
 H

o
rm

ig
ó

n
 p

re
te

n
sa

d
o

 e
n

 lo
sa

s 
 Se

 u
til

iz
ar

án
 h

or
m

ig
on

es
 H

P-
30

, 
H

P-
35

 y
 H

P-
40

, 
co

n 
ta

m
añ

os
 m

áx
im

os
 d

e 
ár

id
o 

de
 v

ei
nt

ic
in

co
 m

ilí
m

et
ro

s 
(2

5 
m

m
) 

y 
cu

ar
en

ta
 

m
ilí

m
et

ro
s 

(4
0 

m
m

).
 

 Es
ta

s 
es

tr
uc

tu
ra

s 
se

 h
or

m
ig

on
ar

án
 d

e 
fo

rm
a 

co
nt

in
ua

 e
nt

re
 l

as
 j

un
ta

s 
fij

ad
as

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
 p

ar
a 

se
pa

ra
r 

lo
s 

di
fe

re
nt

es
 e

le
m

en
to

s 
is

os
tá

tic
os

. N
o 

po
dr

án
 e

st
ab

le
ce

rs
e 

en
 n

in
gú

n 
ca

so
 ju

nt
as

 d
e 

co
ns

tr
uc

ci
ón

. 
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N

TR
O
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E
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A
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D
A
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 El
 C

on
tr

ol
 d

e 
Ca

lid
ad

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 A
rt

íc
ul

o 
de

l p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

. 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 c
om

pr
ob

ar
á 

qu
e 

se
 c

um
pl

e 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

la
 D

oc
um

en
ta

ci
ón

 T
éc

ni
ca

, e
sp

ec
ia

lm
en

te
 lo

 r
ef

er
en

te
 a

 d
im

en
si

on
es

, a
sí

 c
om

o 
el

 t
ip

o 
de

 h
or

m
ig

ón
 e

m
pl

ea
do

. E
n 

cu
al

qu
ie

r 
m

om
en

to
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a 

po
dr

á 
co

m
pr

ob
ar

 e
l c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 t

od
o 

lo
 p

re
sc

rit
o.

 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 l
o 

in
di

ca
do

 e
n 
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 p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic
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ió

n 
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 i
nd

ic
ad

o 
en

 e
l a
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o 
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E 
y 
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s 
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m
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rio
s 
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n 
el

 c
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á 
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o 
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ón
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C
O

N
D

IC
IO

N
E

S
 G

EN
E

R
A

LE
S

 
 Lo

s 
pr

ec
io

s 
in

cl
uy

en
 e

l s
um

in
is

tr
o 

de
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s,
 la

 li
m

pi
ez

a 
de

 e
nc

of
ra

do
s 

y 
ar

m
ad

ur
as

, 
la

 p
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

ju
nt

as
, 

la
 f

ab
ric

ac
ió

n,
 e

l 
tr

an
sp

or
te

 y
 p

ue
st

a 
en

 o
br

a,
 in

cl
us

o 
bo

m
be

o 
cu

an
do

 f
ue

ra
 n

ec
es

ar
io

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
l p

re
se

nt
e 

pl
ie

go
 y

 e
l v

ib
ra

do
 y

 
cu

ra
do

 d
el

 h
or

m
ig

ón
, i

nc
lu

so
 la

s 
pr

ot
ec

ci
on

es
 p

or
 t

ie
m

po
 ll

uv
io

so
, c

al
ur

os
o 

o 
fr

ío
. 

 As
im

is
m

o,
 e

n 
la

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 lo

s 
pr

ec
io

s 
se

 e
nt

ie
nd

en
 in

cl
ui

do
s 

la
s 

ob
ra

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 e
l a

de
cu

ad
o 

ve
rt

id
o 

de
l h

or
m

ig
ón

. 
Ta

m
po

co
 

se
 a

bo
na

rá
n 

po
r 

se
pa

ra
do

 la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

qu
e 

se
a 

pr
ec

is
o 

ef
ec

tu
ar

 p
ar

a 
lim

pi
ar

, 
en

lu
ci

r 
y 

re
pa
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r 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 e
n 

la
s 

qu
e 

se
 a

cu
se

n 
irr

eg
ul

ar
id

ad
es

 d
e 

lo
s 

en
co

fr
ad

os
 s

up
er

io
re

s 
a 

la
s 

to
le

ra
nc

ia
s,

 o
 q

ue
 p

re
se

nt
en

 d
ef

ec
to

s.
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H

O
R

M
IG

O
N

 D
E

 L
IM

P
IE

Z
A

 
 El

 h
or

m
ig

ón
 d

e 
lim

pi
ez

a 
se

 m
ed

irá
 p

or
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3 )
, 

ap
lic

an
do

 u
n 

es
pe

so
r 

co
ns

ta
nt

e 
de

 d
ie

z 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

0 
cm

) 
a 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 t
eó

ric
as

 d
e 

ex
ca

va
ci

ón
 d

e 
la

 c
im

en
ta

ci
ón

 in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
, 
se

 s
up

on
dr

á 
eq

ui
va

le
nt

e 
a 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 e
n 

pl
an

ta
 d

el
 

el
em

en
to

 a
um

en
ta

da
s 

en
 o

ch
en

ta
 c

en
tím

et
ro

s 
(8

0 
cm

) 
en

 d
ire

cc
ió

n 
pe

rp
en

di
cu

la
r 

a 
ca

da
 p

ar
am

en
to

. 
 Se

 a
bo

na
rá

 m
ed

ia
nt

e 
ap

lic
ac

ió
n 

de
l p

re
ci

o 
un

ita
rio

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 N

º 
1.
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H
O

R
M

IG
O

N
 D

E
 R

E
LL

EN
O

 
 El

 h
or

m
ig

ón
 d

e 
re
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no

 s
e 

m
ed

irá
 p

or
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3 )
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

s 
di

m
en

si
on

es
 i

nd
ic

ad
as

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
 s

i 
se

 t
ra

ta
 d

e 
re

lle
no

s 
pr

ev
is

to
s,

 o
, 

en
 o

tr
o 

ca
so

, 
co

n 
la

s 
in

di
ca

ci
on

es
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 E

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
se

rá
n 

de
 a

bo
no

 l
os

 r
el

le
no

s 
de

 
ho

rm
ig

ón
 d

eb
id

os
 a

 e
xc

es
os

 d
e 

ex
ca

va
ci

ón
 n

o 
au

to
riz

ad
os

 p
or

 e
sc

rit
o 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 
 Se

 a
bo

na
rá
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ed

ia
nt

e 
ap

lic
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ió
n 
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l p
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ci

o 
un

ita
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or
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te
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de
 P

re
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os
 N

º 
1.
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H

O
R

M
IG

O
N

ES
 E

S
TR

U
C

TU
R

A
LE

S
 

 Lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 e

st
ru

ct
ur

al
es

 s
e 

m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3 )

, d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 t
eó

ric
as

 in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
. 

 A 
ef

ec
to

s 
de

 m
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 
se

 d
ife

re
nc

ia
rá

n 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 g
ru

po
s 

de
 h

or
m

ig
on

es
: 

 - 
H

or
m

ig
ón

 e
n 

m
as

a 
en

 c
ua

lq
ui

er
 e

le
m

en
to

 y
 a

rm
ad

o 
en

 s
ol

er
as

, c
im

en
ta

ci
on

es
, z

ap
at

as
 y

 e
nc

ep
ad

os
. 

 - 
H

or
m

ig
ón

 e
n 

m
ur

os
, a

lz
ad

os
, e

st
rib

os
 y

 p
ór

tic
os

 o
 m

ar
co

s 
de

 lu
z 

in
fe

rio
r 

a 
ci

nc
o 

m
et

ro
s 

(5
 m

).
 

- 
H

or
m

ig
ón

 e
n 

pi
la

s,
 c

ol
um

na
s 

y 
ca

pi
te

le
s.

 
 - 

H
or

m
ig

ón
 e

n 
vi

ga
s,

 f
or

ja
do

s,
 lo

sa
s 

(n
o 

so
le

ra
s)

 y
 t

ab
le

ro
s 

no
 p

re
te

ns
ad

os
. 

 - 
H

or
m

ig
ón

 e
n 

ta
bl

er
os

 p
re

te
ns

ad
os

. 
 D

en
tr

o 
de

 c
ad

a 
un

o 
de

 e
st

os
 g

ru
po

s 
se

 i
nc

lu
ye

n 
la

s 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s 

a 
di

fe
re

nt
es

 r
es

is
te

nc
ia

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 y
 a

 
di

fe
re

nt
es

 t
am

añ
os

 m
áx

im
os

 d
e 

ár
id

os
. 

 Se
 a

bo
na

rá
 m

ed
ia

nt
e 
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n 
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l p
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ci
o 

un
ita

rio
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dr
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 P
re

ci
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º 
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 Lo
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ho
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 s
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ac
te

rís
tic

as
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e 
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si
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de
s 
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 o

br
a 

o 
ca

m
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rd
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 l
a 

D
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n 
de

 O
br

a)
, 

re
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n 
el

 e
m
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e 
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m

en
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s 
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ci

al
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, s
e 
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ar
án

 a
l p

re
ci

o 
qu

e 
fig

ur
e 

en
 e

l C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 N

º 
1 

m
ás

 u
n 

su
pl

em
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to
 p

or
 u

so
 

de
 o

tr
o 

tip
o 

de
 c

em
en

to
, t

am
bi

én
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
el

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 p
re

ci
o 

un
ita

rio
 d

e 
di

ch
o 

su
pl

em
en

to
 e

n 
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 N

º 
1.
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o 
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s 
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, s
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l 
m
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 e
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m
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l 
y 

el
 c
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m
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, 
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 u
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st
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a 

pr
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 e
n 
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o 
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 e
l h

or
m

ig
ón
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ita

do
. 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 

PL
IE

G
O

 D
E 

PR
ES

CR
IP

CI
O

N
ES

 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
61

1 

PA
G

IN
A 

1 
de

 1
 

 

M
O

R
TE

R
O

S 

M
O

R
T

E
R

O
S

 
 6

1
1

.1
 –

 D
ef

in
ic

ió
n

 

 Lo
s 

m
or

te
ro

s 
de

 c
em

en
to

 s
e 

aj
us

ta
rá

n 
a 

lo
 p

re
sc

rit
o 

en
 e

l a
rt

íc
ul

o 
61

1 
de

l P
lie

go
 d

e 
Pr

es
cr

ip
ci

on
es

 T
éc

ni
ca

s 
G

en
er

al
es

 
pa

ra
 O

br
as

 d
e 

Ca
rr

et
er

as
 y

 P
ue

nt
es

 (
PG

3)
. 

 6
1

1
.3

 -
 T

ip
o

s 
y 

d
o

si
fi

ca
ci

o
n

es
 

 Lo
s 

m
or

te
ro

s 
de

be
rá

n 
se

r 
lo

 s
uf

ic
ie

nt
em

en
te

 p
lá

st
ic

os
 p

ar
a 

re
lle

na
r 

lo
s 

es
pa

ci
os

 e
n 

qu
e 

ha
ya

n 
de

 u
sa

rs
e,

 y
 n

o 
se

 
re

tr
ae

rá
n 

de
 f

or
m

a 
ta

l q
ue

 p
ie

rd
an

 c
on

ta
ct

o 
co

n 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
ap

oy
o.

 
 La

 m
ez

cl
a 

se
rá

 t
al

 q
ue

, 
al

 a
pr

et
ar

la
, 
co

ns
er

ve
 s

u 
fo

rm
a 

un
a 

ve
z 

qu
e 

se
 le

 s
ue

lta
, 
si

n 
pe

ga
rs

e 
ni

 h
um

ed
ec

er
 la

s 
m

an
os

. 
La

 c
om

po
si

ci
ón

 d
e 

la
 le

ch
ad

a 
de

be
rá

 s
er

 a
pr

ob
ad

a 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
 p

ar
a 

ca
da

 u
so

. 
 En

 t
od

o 
aq

ue
llo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

ar
tíc

ul
os

 6
11

 y
 

61
2 

de
l P

G
-3

. 
 6

1
1

.6
 -

 M
ed

ic
ió

n
 y

 a
b

o
n

o
 

 El
 m

or
te

ro
 d

e 
ce

m
en

to
 n

o 
se

rá
 o

bj
et

o 
de

 a
bo

no
 in

de
pe

nd
ie

nt
e,

 e
st

an
do

 in
cl

ui
do

 e
n 

la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
de

 la
 q

ue
 f

or
m

a 
pa

rt
e.

 
 6

1
1

.7
 -

 C
o

n
tr

o
l d

e 
re

ce
p

ci
ó

n
 

 El
 C

on
tr

at
is

ta
 c

on
tr

ol
ar

á 
la

 c
al

id
ad

 d
e 

lo
s 

m
or

te
ro

s 
a 

em
pl

ea
r 

en
 l
as

 o
br

as
 p

ar
a 

qu
e 

su
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 s

e 
aj

us
te

n 
a 

lo
 

se
ña

la
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 La
 d

os
ifi

ca
ci

ón
 y

 lo
s 

en
sa

yo
s 

de
 lo

s 
m

or
te

ro
s 

de
 c

em
en

to
 d

eb
er

án
 s

er
 p

re
se

nt
ad

os
 p

or
 e

l C
on

tr
at

is
ta

 a
l m

en
os

 s
ie

te
 (

7)
 

dí
as

 d
e 

su
 e

m
pl

eo
 e

n 
ob

ra
 p

ar
a 

su
 a

pr
ob

ac
ió

n 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 Al
 m

en
os

 s
em

an
al

m
en

te
 s

e 
ef

ec
tu

ar
án

 lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 e

ns
ay

os
: 

- 
U

n 
en

sa
yo

 d
e 

re
si

st
en

ci
a 

a 
co

m
pr

es
ió

n 
se

gú
n 

AS
TM

 C
-1

09
. 

- 
U

n 
en

sa
yo

 d
e 

de
te

rm
in

ac
ió

n 
de

 c
on

si
st

en
ci

a.
 

 Al
 m

en
os

 u
na

 v
ez

 a
l m

es
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

el
 s

ig
ui

en
te

 e
ns

ay
o:

 
- 

U
na

 d
et

er
m

in
ac

ió
n 

de
 v

ar
ia

ci
ón

 v
ol

um
ét

ric
a 

se
gú

n 
AS

TM
 C

-8
27

. 
Se

 r
ec

ha
za

rá
 e

l m
or

te
ro

 q
ue

 p
re

se
nt

e 
un

a 
re

si
st

en
ci

a 
in

fe
rio

r 
a 

la
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 s
u 

ca
te

go
ría

. 
 6

1
1

.8
 -

 E
je

cu
ci

ó
n

 d
e 

la
s 

o
b

ra
s 

 La
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 e

je
cu

ci
ón

 d
ep

en
de

rá
n 

de
 la

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

de
 la

 q
ue

 f
or

m
e 

pa
rt

e 
el

 m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

, 
es

ta
nd

o 
en

 c
ad

a 
ca

so
 d

es
cr

ita
s 

en
 e

l a
rt

íc
ul

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
do

nd
e 

se
an

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
di

ch
as

 u
ni

da
de

s 
de

 o
br

a.
 

 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
61

9 

PA
G

IN
A 

1 
de

 2
 

  IM
PO

ST
A 

 

IM
P

O
S

TA
 

  1
. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
A

N
C

E
 

 Se
 d

ef
in

e 
co

m
o 

im
po

st
a 

el
 r

em
at

e 
de

 l
a 

co
ro

na
ci

ón
 d

e 
lo

s 
m

ur
os

 y
 t

ab
le

ro
s 

de
 p

ue
nt

es
. 

La
s 

im
po

st
as

 p
ue

de
n 

se
r 

pr
ef

ab
ric

ad
as

, 
"i
n 

si
tu

" 
o 

m
ix

ta
s.

  
En

 m
ur

os
, r

ec
ib

en
 la

 d
en

om
in

ac
ió

n 
de

 a
lb

ar
di

lla
s 

cu
an

do
 s

on
 p

la
na

s 
y 

de
 p

eq
ue

ño
 e

sp
es

or
. 

 Es
ta

 u
ni

da
d 

in
cl

uy
e:

 
 - 

El
 s

um
in

is
tr

o 
de

 t
od

os
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 la
 c

on
st

ru
cc

ió
n,

 in
cl

ui
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

pr
ef

ab
ric

ad
os

. 
 - 

La
 p

re
pa

ra
ci

ón
 d

el
 a

si
en

to
 s

ob
re

 la
 c

or
on

ac
ió

n 
de

 lo
s 

m
ur

os
. 

 - 
La

 c
on

st
ru

cc
ió

n,
 m

on
ta

je
 y

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 lo

s 
di

fe
re

nt
es

 e
le

m
en

to
s,

 a
sí

 c
om

o 
to

da
s 

la
s 

un
io

ne
s 

co
n 

el
 r

es
to

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
. 

 - 
To

do
s 

lo
s 

m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s,
 p

er
so

na
l y

 m
aq

ui
na

ria
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
lo

s 
tr

ab
aj

os
. 

  2
. 

M
A

TE
R

IA
LE

S
 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
em

pl
ea

r 
en

 la
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
be

rá
n 

cu
m

pl
ir 

lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 A

rt
íc

ul
os

 d
e 

es
te

 P
lie

go
 p

ar
a 

lo
s 

di
fe

re
nt

es
 m

at
er

ia
le

s,
 e

nc
of

ra
do

s,
 h

or
m

ig
on

es
, a

ce
ro

s,
 e

le
m

en
to

s 
pr

ef
ab

ric
ad

os
, e

tc
. 

 La
s 

im
po

st
as

 p
re

fa
br

ic
ad

as
 n

o 
po

dr
án

 s
er

 d
e 

lo
ng

itu
d 

su
pe

rio
r 

a 
2,

5 
m

 n
i i

nf
er

io
r 

a 
0,

5 
m

. 
  3

. 
EJ

EC
U

C
IO

N
 D

E
 L

A
S

 O
B

R
A

S
 

 La
s 

im
po

st
as

 y
 a

lb
ar

di
lla

s 
se

 e
je

cu
ta

rá
n 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

o 
in

di
ca

do
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
Pl

ie
go

 p
ar

a 
lo

s 
di

fe
re

nt
es

 e
le

m
en

to
s 

qu
e 

la
s 

in
te

gr
an

, a
ce

ro
s,

 h
or

m
ig

on
es

, e
nc

of
ra

do
s,

 e
le

m
en

to
s 

pr
ef

ab
ric

ad
os

, e
tc

. 
 Si

 e
l p

ro
ye

ct
o 

pr
ev

é 
pr

ef
ab

ric
ar

 la
s 

im
po

st
as

 o
 a

lb
ar

di
lla

s 
o 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a 

lo
 a

ut
or

iz
a 

a 
pe

tic
ió

n 
de

l C
on

tr
at

is
ta

, 
és

te
 p

re
se

nt
ar

á 
a 

aq
ué

l, 
pa

ra
 s

u 
ap

ro
ba

ci
ón

 o
 c

om
en

ta
rio

s 
un

 d
oc

um
en

to
 e

n 
el

 q
ue

 c
on

st
en

 l
as

 c
ar

ac
te

rís
tic

as
 e

se
nc

ia
le

s 
de

 l
a 

im
po

st
a 

o 
al

ba
rd

ill
a 

a 
fa

br
ic

ar
, 
m

at
er

ia
le

s 
a 

em
pl

ea
r,

 p
ro

ce
so

 d
e 

fa
br

ic
ac

ió
n,

 d
et

al
le

s 
de

 la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

l t
al

le
r,

 t
ol

er
an

ci
as

 y
 c

on
tr

ol
es

 d
ur

an
te

 la
 f

ab
ric

ac
ió

n,
 

pr
ue

ba
s 

fin
al

es
, 

pr
ec

au
ci

on
es

 d
ur

an
te

 s
u 

m
an

ej
o,

 t
ra

ns
po

rt
e 

y 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o,
 d

et
al

le
s 

co
nc

re
to

s 
de

l 
pr

oc
ed

im
ie

nt
o 

de
 m

on
ta

je
, 

tr
at

am
ie

nt
o 

de
 ju

nt
as

, t
ol

er
an

ci
as

 d
e 

co
lo

ca
ci

ón
, d

et
al

le
s 

de
 a

ca
ba

do
, p

la
n 

de
 t
ra

ba
jo

 y
 m

on
ta

je
, e

tc
. 

 La
 a

pr
ob

ac
ió

n 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
de

 la
 im

po
st

a 
o 

al
ba

rd
ill

a 
im

pl
ic

a 
la

 a
ce

pt
ac

ió
n 

de
 é

st
a,

 q
ue

 q
ue

da
 s

up
ed

ita
da

 a
l r

es
ul

ta
do

 d
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

pe
rt

in
en

te
s.

 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 n
o 

po
dr

á 
re

cl
am

ar
 i

nc
re

m
en

to
 e

co
nó

m
ic

o 
so

br
e 

el
 c

os
to

 d
e 

la
 o

br
a 

si
 é

st
a 

no
 h

ub
ie

ra
 s

id
o 

ej
ec

ut
ad

a 
se

gú
n 

pr
oy

ec
to

 
cu

an
do

 e
l c

am
bi

o 
ha

ya
 s

id
o 

re
al

iz
ad

o 
a 

pe
tic

ió
n 

su
ya

. 
 La

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 l

as
 i

m
po

st
as

 l
le

va
 i

nc
lu

id
o 

el
 a

nc
la

je
 a

l 
el

em
en

to
 p

or
ta

nt
e 

(t
ab

le
ro

 o
 c

or
on

ac
ió

n)
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
ga

ra
nt

ic
en

 l
os

 
es

fu
er

zo
s 

a 
lo

s 
qu

e 
va

 a
 s

er
 s

om
et

id
o 

du
ra

nt
e 

el
 p

er
ío

do
 d

e 
vi

da
 d

e 
la

 e
st

ru
ct

ur
a.

 P
ar

a 
el

lo
 s

e 
ha

br
án

 d
is

pu
es

to
 "

es
pe

ra
s"

 e
n 

el
 t

ab
le

ro
 

o 
m

ur
o,

 y
a 

se
an

 p
or

 p
la

ca
s 

an
cl

ad
as

 y
 s

ol
da

da
s 

o 
bi

en
 p

or
 c

er
co

s 
pa

sa
nt

es
. 

En
 s

u 
de

fe
ct

o,
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

al
 p

ic
ad

o 
de

 l
a 

es
tr

uc
tu

ra
 

ha
st

a 
ga

ra
nt

iz
ar

 e
l a

nc
la

je
 d

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

a 
la

s 
ar

m
ad

ur
as

 d
es

cu
bi

er
ta

s.
 A

 c
on

tin
ua

ci
ón

 s
e 

ej
ec

ut
ar

á 
el

 h
or

m
ig

on
ad

o 
de

l e
le

m
en

to
 d

e 
co

ne
xi

ón
.  

En
 c

ua
nt

o 
a 

la
s 

al
ba

rd
ill

as
, l

as
 p

ie
za

s 
se

 a
se

nt
ar

án
 e

n 
su

 p
os

ic
ió

n 
m

ed
ia

nt
e 

un
 le

ch
o 

de
 m

or
te

ro
 d

e 
ce

m
en

to
.  

La
s 

ju
nt

as
, d

e 
la

 m
en

or
 a

be
rt

ur
a 

po
si

bl
e,

 s
e 

re
lle

na
rá

n 
co

n 
le

ch
ad

a 
de

 c
em

en
to

. 
 So

br
e 

la
s 

im
po

st
as

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 e
n 

m
as

a 
no

 s
e 

po
dr

án
 c

ol
oc

ar
 n

in
gú

n 
tip

o 
de

 b
ar

an
di

lla
s,

 n
i 

ta
m

po
co

 s
ob

re
 a

qu
el

la
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 
ar

m
ad

o 
en

 la
s 

qu
e 

no
 s

e 
ha

ya
 p

re
vi

st
o 

su
 c

ol
oc

ac
ió

n.
 

 Se
 p

ro
sc

rib
e 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 b
ar

re
ra

s 
de

 s
eg

ur
id

ad
 s

ob
re

 la
 im

po
st

a.
 

  

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
61

9 

PA
G

IN
A 

2 
de

 2
 

  IM
PO

ST
A 

 

4
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E

 C
A

LI
D

A
D

 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 e
fe

ct
ua

rá
 lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
se

 in
di

ca
n 

en
 lo

s 
ap

ar
ta

do
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 d
e 

es
te

 p
lie

go
 p

ar
a 

co
m

pr
ob

ar
 q

ue
 lo

s 
di

fe
re

nt
es

 
m

at
er

ia
le

s 
de

 la
s 

im
po

st
as

 o
 a

lb
ar

di
lla

s 
tie

ne
n 

la
s 

ca
lid

ad
es

 e
xi

gi
da

s.
 

 Se
 e

fe
ct

ua
rá

 u
n 

en
sa

yo
 d

e 
ca

rá
ct

er
 d

es
tr

uc
tiv

o 
po

r 
ca

da
 c

in
cu

en
ta

 (
50

) 
pi

ez
as

 p
re

fa
br

ic
ad

as
 o

 f
ra

cc
ió

n 
de

 u
n 

m
is

m
o 

lo
te

, 
re

pi
tié

nd
os

e 
el

 e
ns

ay
o 

co
n 

ot
ra

 p
ie

za
 s

i l
a 

pr
im

er
a 

no
 h

ub
ie

se
 a

lc
an

za
do

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 e

xi
gi

da
s 

y 
re

ch
az

án
do

se
 e

l l
ot

e 
co

m
pl

et
o 

si
 e

l s
eg

un
do

 
en

sa
yo

 f
ue

se
 t
am

bi
én

 n
eg

at
iv

o.
 L

as
 p

ie
za

s 
ut

ili
za

da
s 

en
 e

st
os

 e
ns

ay
os

 s
er

án
 d

e 
cu

en
ta

 d
el

 C
on

tr
at

is
ta

. 
 El

 D
ire

ct
or

 p
od

rá
 e

fe
ct

ua
r 

lo
s 

en
sa

yo
s 

co
m

pl
em

en
ta

rio
s 

qu
e 

co
ns

id
er

e 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 c
om

pr
ob

ar
 q

ue
 e

l 
el

em
en

to
 p

re
fa

br
ic

ad
o 

de
 

ho
rm

ig
ón

 c
um

pl
e 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 e

xi
gi

da
s.

 L
as

 p
ie

za
s 

de
te

rio
ra

da
s 

en
 lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 c
ar

ác
te

r 
no

 d
es

tr
uc

tiv
o 

po
r 

no
 h

ab
er

 a
lc

an
za

do
 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 p

re
vi

st
as

, 
se

rá
n 

de
 c

ue
nt

a 
de

l 
Co

nt
ra

tis
ta

. 
Lo

s 
en

sa
yo

s 
de

st
ru

ct
iv

os
 c

om
pl

em
en

ta
rio

s 
qu

e 
re

al
ic

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
 

O
br

a 
lo

s 
ha

rá
 a

bo
na

nd
o 

la
s 

pi
ez

as
 a

l C
on

tr
at

is
ta

 s
i s

e 
cu

m
pl

en
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ex

ig
id

as
, p

er
o 

no
 a

bo
ná

nd
os

el
as

 s
i n

o 
la

s 
cu

m
pl

en
 y

, 
en

 
cu

al
qu

ie
r 

ca
so

, e
l i

nc
um

pl
im

ie
nt

o 
en

 d
os

 e
ns

ay
os

 d
e 

un
 m

is
m

o 
lo

te
 d

e 
ci

nc
ue

nt
a 

pi
ez

as
 o

 m
en

os
, a

ut
or

iz
a 

a 
re

ch
az

ar
 e

l l
ot

e 
co

m
pl

et
o.

 
  5

. 
M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

B
O

N
O

 
 IM

PO
ST

AS
 

La
s 

im
po

st
as

 s
e 

m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

lin
ea

le
s 

(m
) 

y 
se

 a
bo

na
rá

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 e
l c

or
re

sp
on

di
en

te
 p

re
ci

o 
de

l C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 n

º 
1,

 
en

 f
un

ci
ón

 d
e 

la
 t

ap
ad

a,
 e

nt
en

di
én

do
se

 p
or

 t
al

 la
 d

is
ta

nc
ia

 e
xi

st
en

te
 e

nt
re

 la
 p

ar
te

 in
fe

rio
r 

de
 la

 im
po

st
a 

(u
na

 v
ez

 c
ol

oc
ad

a)
 y

 e
l p

la
no

 
ho

riz
on

ta
l i

nf
er

io
r 

de
 la

 im
po

st
a,

 s
ob

re
 e

l q
ue

 s
e 

ap
oy

a 
ya

 s
ea

 e
n 

el
 t

ab
le

ro
 c

om
o 

en
 la

 c
or

on
ac

ió
n 

de
l m

ur
o.

 E
n 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a,

 
es

tá
n 

in
cl

ui
do

s 
to

do
s 

lo
s 

ga
st

os
 d

e 
su

m
in

is
tr

o,
 f

ab
ric

ac
ió

n,
 t

ra
ns

po
rt

e 
a 

ob
ra

, 
co

lo
ca

ci
ón

, 
an

cl
aj

e,
 h

or
m

ig
on

ad
os

 d
e 

co
ne

xi
ón

 y
 c

on
tr

ol
 

de
 c

al
id

ad
 d

e 
la

s 
im

po
st

as
 s

ea
 c

ua
l 
fu

er
e 

el
 t

ip
o 

de
 a

ca
ba

do
 y

 m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

fij
e 

el
 p

ro
ye

ct
o 

o 
ex

ija
 e

l 
D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a,

 a
sí

 c
om

o 
to

do
s 

lo
s 

m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s,
 p

er
so

na
l y

 m
aq

ui
na

ria
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
lo

s 
tr

ab
aj

os
. 

 AL
BA

R
D

IL
LA

S 
La

s 
al

ba
rd

ill
as

 s
e 

m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

lin
ea

le
s 

(m
) 

y 
se

 a
bo

na
rá

n 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 e
l c

or
re

sp
on

di
en

te
 p

re
ci

o 
de

l C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 n

º 
1.

  
En

 e
st

a 
un

id
ad

 d
e 

ob
ra

, 
es

tá
n 

in
cl

ui
do

s 
to

do
s 

lo
s 

ga
st

os
 d

e 
su

m
in

is
tr

o,
 f

ab
ric

ac
ió

n,
 t

ra
ns

po
rt

e 
a 

ob
ra

, 
co

lo
ca

ci
ón

, 
re

ju
nt

eo
, 

lim
pi

ez
a 

y 
co

nt
ro

l d
e 

ca
lid

ad
 d

e 
la

s 
al

ba
rd

ill
as

 s
ea

 c
ua

l f
ue

re
 e

l t
ip

o 
de

 a
ca

ba
do

 y
 m

at
er

ia
le

s 
qu

e 
fij

e 
el

 p
ro

ye
ct

o 
o 

ex
ija

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a,

 a
sí

 
co

m
o 

la
 p

ar
te

 p
ro

po
rc

io
na

l d
e 

co
rt

es
 y

 r
em

at
es

 y
 t

od
os

 lo
s 

m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s,
 p

er
so

na
l y

 m
aq

ui
na

ria
 n

ec
es

ar
io

s 
pa

ra
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
lo

s 
tr

ab
aj

os
. 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
69

0 

PA
G

IN
A 

1 
de

 1
 

   IM
PE

R
M

EA
BI

LI
ZA

CI
O

N
 E

N
 T

R
AS

D
O

S 
D

E 
O

BR
A 

D
E 

FA
BR

IC
A
 

 

IM
P

ER
M

EA
B

IL
IZ

A
C

IO
N

 D
E 

P
A

R
A

M
EN

TO
S

 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 Co

ns
is

te
 e

n 
lo

s 
tr

ab
aj

os
 p

ar
a 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ar
 lo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
de

 lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 e

n 
tr

as
dó

s 
de

 o
br

a 
de

 f
áb

ric
a 

co
n 

pi
nt

ur
a 

as
fá

lti
ca

. 
 Q

ue
da

n 
in

cl
ui

do
s 

de
nt

ro
 d

e 
es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a:
 

 - 
El

 s
um

in
is

tr
o,

 t
ra

ns
po

rt
e 

y 
m

an
ip

ul
ac

ió
n 

de
 la

 p
in

tu
ra

 a
sf

ál
tic

a.
 

 - 
La

 li
m

pi
ez

a 
y 

pr
ep

ar
ac

ió
n 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 a

 p
in

ta
r.

 
 - 

La
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 la
 p

in
tu

ra
 a

 lo
s 

pa
ra

m
en

to
s.

 
 - 

To
do

 
el

 
m

at
er

ia
l 

au
xi

lia
r 

ne
ce

sa
rio

 
pa

ra
 

la
 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
an

te
rio

re
s 

y 
aq

ue
lla

s 
qu

e 
pu

di
er

an
 

ap
ar

ec
er

 
oc

as
io

na
lm

en
te

 y
 s

ea
n 

co
ns

id
er

ad
as

 n
ec

es
ar

ia
s 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

pa
ra

 c
on

se
gu

ir 
la

 c
or

re
ct

a 
im

pe
rm

ea
bi

liz
ac

ió
n.

 
  2

. 
M

A
TE

R
IA

LE
S

 
 El

 m
at

er
ia

l e
m

pl
ea

do
 c

on
si

st
irá

 e
n 

un
 p

ro
du

ct
o 

as
fá

lti
co

 e
n 

do
s 

ca
pa

s,
 u

na
 d

e 
im

pr
im

ac
ió

n 
y 

un
a 

de
 c

ob
er

tu
ra

. 
 Po

se
er

á 
un

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 t
al

es
 q

ue
 c

um
pl

a 
la

s 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
qu

e 
pa

ra
 m

at
er

ia
le

s 
im

pe
rm

ea
bi

liz
an

te
s 

pa
ra

 l
a 

co
ns

tr
uc

ci
ón

 s
e 

se
ña

la
n 

en
 la

 n
or

m
a 

U
N

E 
CT

N
 1

04
. 

  3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 a

 la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 la
 p

in
tu

ra
 a

sf
ál

tic
a 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 la

 p
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 a
 t

ra
vé

s 
de

 la
 li

m
pi

ez
a 

de
 t

od
o 

tip
o 

de
 

po
lv

o 
y 

su
ci

ed
ad

 m
ed

ia
nt

e 
ch

or
ro

 d
e 

ai
re

, 
ce

pi
lla

do
 o

 m
ét

od
o 

si
m

ila
r.

 L
as

 m
an

ch
as

 d
e 

gr
as

a 
y 

ac
ei

te
 s

e 
el

im
in

ar
án

 m
ed

ia
nt

e 
la

va
do

 
co

n 
so

lu
ci

on
es

 d
e 

al
cá

lis
is

. 
 La

 s
up

er
fic

ie
 r

es
ul

ta
nt

e 
de

be
 t

en
er

 u
n 

as
pe

ct
o 

de
 a

ca
ba

do
 f

in
o,

 d
eb

ie
nd

o 
re

al
iz

ar
se

 la
 im

pe
rm

ea
bi

liz
ac

ió
n 

cu
an

do
 la

 m
is

m
a 

es
té

 s
ec

a,
 

ev
ita

nd
o 

la
 p

re
se

nc
ia

 d
e 

hu
m

ed
ad

 p
ar

a 
ev

ita
r 

fu
tu

ro
s 

de
sp

eg
ue

s.
 

 La
 c

ap
a 

de
 c

ob
er

tu
ra

 s
e 

ej
ec

ut
ar

á 
en

 t
an

ta
s 

m
an

os
 c

om
o 

lo
 r

eq
ui

er
a 

el
 p

ro
du

ct
o 

qu
e 

se
 u

til
iz

a.
 

 La
s 

ag
ua

s 
su

pe
rf

ic
ia

le
s 

qu
e 

pu
ed

en
 a

fe
ct

ar
 lo

s 
tr

ab
aj

os
 s

e 
de

sv
ia

rá
n 

y 
co

nd
uc

irá
n 

fu
er

a 
de

l á
re

a 
a 

im
pe

rm
ea

bi
liz

ar
, d

eb
ié

nd
os

e 
co

rr
eg

ir 
an

te
s 

de
 la

 e
je

cu
ci

ón
 a

qu
el

la
s 

zo
na

s 
qu

e 
po

r 
su

 f
or

m
a 

pu
ed

an
 r

et
en

er
 a

gu
a 

en
 s

u 
su

pe
rf

ic
ie

. 
 N

o 
se

 r
ea

liz
ar

á 
la

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 la

 p
in

tu
ra

 c
ua

nd
o 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

es
ci

en
da

 p
or

 d
eb

aj
o 

de
 lo

s 
8º

C.
 

  4
. 

C
O

N
TR

O
L 

D
E

 C
A

LI
D

A
D

 
 El

 p
ar

am
en

to
 im

pe
rm

ea
bi

liz
ad

o 
es

ta
rá

 t
ot

al
m

en
te

 r
ec

ub
ie

rt
o 

de
 la

 p
in

tu
ra

 b
itu

m
in

os
a,

 n
o 

pr
es

en
ta

nd
o 

gr
ie

ta
s,

 f
is

ur
as

 n
i d

es
co

nc
he

s.
 

  5
. 

M
ED

IC
IO

N
 Y

 A
B

O
N

O
 

 Se
 m

ed
irá

 p
or

 m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2 )
 r

ea
lm

en
te

 e
je

cu
ta

do
s 

m
ed

id
os

 s
ob

re
 p

la
no

s.
 E

n 
el

 p
re

ci
o 

un
ita

rio
 q

ue
da

n 
in

cl
ui

do
s 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

ut
ili

za
do

s,
 la

 p
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 y
 c

ua
nt

os
 t

ra
ba

jo
s 

se
an

 n
ec

es
ar

io
s 

pa
ra

 la
 c

om
pl

et
a 

te
rm

in
ac

ió
n 

de
 la

 u
ni

da
d.

 
 Se

 a
bo

na
rá

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 p

re
ci

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
de

l C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 N

º 
1,

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 la

 d
ot

ac
ió

n 
to

ta
l a

pl
ic

ad
a.

 
 La

 d
ot

ac
ió

n 
de

 l
a 

ca
pa

 d
e 

im
pr

im
ac

ió
n 

se
rá

 d
e 

0,
5 

kg
/m

2  
qu

e 
ju

nt
o 

co
n 

la
 d

ot
ac

ió
n 

de
 l
a 

ca
pa

 d
e 

co
be

rt
ur

a 
pe

rm
iti

rá
 d

et
er

m
in

ar
 l
a 

ap
lic

ac
ió

n 
to

ta
l. 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
69

7 

PA
G

IN
A 

1 
de

 5
 

   BA
R
AN

D
IL

LA
 

 

B
A

R
A

N
D

IL
LA

 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 Se

 e
nt

ie
nd

en
 p

or
 b

ar
an

di
lla

s 
aq

ue
llo

s 
di

sp
os

iti
vo

s 
ut

ili
za

do
s 

pa
ra

 a
se

gu
ra

r 
la

 r
et

en
ci

ón
 d

e 
la

s 
pe

rs
on

as
 e

n 
un

 v
ia

du
ct

o 
u 

ot
ra

 o
br

a 
de

 
fá

br
ic

a 
y 

ev
ita

r 
un

a 
po

si
bl

e 
ca

íd
a 

de
sd

e 
un

a 
al

tu
ra

 im
po

rt
an

te
. 

 At
en

di
en

do
 a

 la
 n

at
ur

al
ez

a 
de

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

la
s 

co
m

po
ne

n,
 s

e 
di

st
in

gu
en

 la
s 

m
et

ál
ic

as
 y

 la
s 

pr
ef

ab
ric

ad
as

 d
e 

ho
rm

ig
ón

. 
 El

 a
lc

an
ce

 d
e 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

in
cl

uy
e 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 a

ct
iv

id
ad

es
: 

 - 
El

 r
ep

la
nt

eo
 d

e 
la

 u
bi

ca
ci

ón
 d

e 
la

s 
ba

ra
nd

ill
as

. 
 - 

El
 s

um
in

is
tr

o 
de

 l
as

 p
ie

za
s 

pr
ef

ab
ric

ad
as

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 o
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

 d
e 

lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 p
er

fil
es

, 
in

cl
uy

en
do

 t
od

os
 l

os
 

tr
at

am
ie

nt
os

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 (

si
 p

ro
ce

de
n)

, 
as

í c
om

o 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
au

xi
lia

re
s,

 s
u 

al
m

ac
en

am
ie

nt
o 

y 
co

ns
er

va
ci

ón
 h

as
ta

 e
l 

m
om

en
to

 d
e 

su
 c

ol
oc

ac
ió

n.
 

 - 
La

 in
st

al
ac

ió
n 

de
 la

 b
ar

an
di

lla
, i

nc
lu

ye
nd

o 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 s
uj

ec
ió

n,
 a

nc
la

je
 o

 s
ol

da
du

ra
. 

 - 
Cr

ea
ci

ón
 d

e 
ju

nt
as

 d
e 

di
la

ta
ci

ón
 e

n 
lo

s 
lu

ga
re

s 
in

di
ca

do
s 

o 
m

an
te

ni
en

do
 la

s 
de

 la
 o

br
a 

de
 f
áb

ric
a 

en
 la

 q
ue

 s
e 

in
st

al
a.

 
 - 

La
 li

m
pi

ez
a 

y 
re

tir
ad

a 
de

 t
od

os
 lo

s 
el

em
en

to
s 

au
xi

lia
re

s 
y 

re
st

os
 d

e 
ob

ra
. 

 - 
El

 p
in

ta
do

 d
e 

la
 b

ar
an

di
lla

, e
n 

su
 c

as
o.

 
  2

. 
M

A
TE

R
IA

LE
S

 
 2

.1
 

B
A

R
A

N
D

IL
LA

S
 M

E
TA

LI
C

A
S

 
 2.

1.
1 

Ba
ra

nd
ill

as
 d

e 
ac

er
o 

ga
lv

an
iz

ad
o 

/ 
ac

er
o 

co
rt

en
 

 To
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s,

 p
er

fil
es

 y
 c

ha
pa

s 
a 

em
pl

ea
r 

en
 l

a 
el

ab
or

ac
ió

n 
de

 b
ar

an
di

lla
s 

se
rá

n 
de

 c
ha

pa
 d

e 
ac

er
o 

co
n 

tr
at

am
ie

nt
o 

de
 

ga
lv

an
iz

ad
o 

po
r 

in
m

er
si

ón
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 h

as
ta

 a
lc

an
za

r 
un

 e
sp

es
or

 m
ín

im
o 

no
 in

fe
rio

r 
a 

60
0 

gr
/m

2 .
 

 Lo
s 

lin
go

te
s 

de
 z

in
c 

br
ut

o 
em

pl
ea

do
s 

en
 e

l b
añ

o,
 s

er
án

 d
e 

pr
im

er
a 

fu
si

ón
 y

 c
uy

as
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 r
es

po
nd

er
án

 a
 lo

 in
di

ca
do

 a
 t

al
 f

in
 e

n 
la

 N
or

m
a 

U
N

E-
EN

 1
77

4:
19

98
. 

El
 b

añ
o 

de
l 

ga
lv

an
iz

ad
o 

de
be

rá
 c

on
te

ne
r 

co
m

o 
m

ín
im

o 
un

 9
8,

5 
%

, 
en

 p
es

o,
 d

e 
zi

nc
 (

S/
U

N
E 

EN
 I

SO
 

14
61

:2
01

0)
. 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
ut

ili
za

r 
pa

ra
 e

l p
in

ta
do

 d
e 

la
s 

ba
ra

nd
ill

as
 m

et
ál

ic
as

 s
e 

en
cu

en
tr

an
 d

ef
in

id
os

 e
n 

lo
s 

Ar
tíc

ul
o 

27
0 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 To
da

s 
la

s 
pi

nt
ur

as
 y

 lo
s 

de
m

ás
 c

om
po

ne
nt

es
 a

 u
til

iz
ar

 e
n 

un
 m

is
m

o 
si

st
em

a 
de

 p
in

ta
do

 s
er

án
 d

e 
un

 m
is

m
o 

fa
br

ic
an

te
 o

 s
um

in
is

tr
ad

or
, 

si
en

do
 é

st
e 

un
a 

pr
im

er
a 

fir
m

a 
de

l m
er

ca
do

. 
La

s 
pi

nt
ur

as
 s

e 
pr

ep
ar

ar
án

 y
 a

pl
ic

ar
án

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l s
um

in
is

tr
ad

or
, 

de
bi

en
do

 e
st

ar
 p

er
fe

ct
am

en
te

 m
ez

cl
ad

as
 y

 
m

an
te

ni
en

do
 

co
ns

is
te

nc
ia

 
un

ifo
rm

e 
du

ra
nt

e 
la

 
ap

lic
ac

ió
n.

 
So

la
m

en
te

 
se

 
ut

ili
za

rá
n 

di
so

lv
en

te
s,

 
es

pe
sa

do
re

s 
o 

es
ta

bi
liz

ad
or

es
 

su
m

in
is

tr
ad

os
 y

 r
ec

om
en

da
do

s 
po

r 
el

 s
um

in
is

tr
ad

or
 y

 s
ie

m
pr

e 
si

gu
ie

nd
o 

su
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s.
 

 To
da

s 
la

s 
pe

rf
or

ac
io

ne
s 

y 
m

ec
an

iz
ad

os
 a

 r
ea

liz
ar

 e
n 

lo
s 

pe
rf

ile
s 

y 
el

em
en

to
s 

qu
e 

co
nf

or
m

an
 la

s 
ba

ra
nd

ill
as

 s
er

án
 p

re
vi

os
 a

 la
 e

je
cu

ci
ón

 
de

l 
tr

at
am

ie
nt

o 
de

 g
al

va
ni

za
do

. 
Q

ue
da

 t
ot

al
m

en
te

 p
ro

sc
rit

a 
la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 t

al
ad

ro
s 

en
 t

al
le

r 
o 

en
 o

br
a 

un
a 

ve
z 

ef
ec

tu
ad

o 
el

 
ga

lv
an

iz
ad

o.
 

 Lo
s 

to
rn

ill
os

 c
um

pl
irá

n 
lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

el
 a

rt
íc

ul
o 

62
2 

de
l P

G
-3

 r
el

at
iv

o 
a 

lo
s 

to
rn

ill
os

 o
rd

in
ar

io
s,

 e
n 

cu
an

to
 c

al
id

ad
es

, 
di

m
en

si
on

es
 y

 
to

le
ra

nc
ia

s 
e 

irá
n 

ga
lv

an
iz

ad
os

 p
or

 in
m

er
si

ón
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 g

ar
an

tiz
án

do
se

 u
n 

es
pe

so
r 

m
ín

im
o 

de
 s

es
en

ta
 (

60
) 

m
ic

ra
s.

 
 2.

1.
2 

Ba
ra

nd
ill

as
 d

e 
ac

er
o 

in
ox

id
ab

le
 

 To
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s,

 p
er

fil
es

 y
 c

ha
pa

s 
a 

em
pl

ea
r 

en
 la

 e
la

bo
ra

ci
ón

 d
e 

ba
ra

nd
ill

as
, 
as

í c
om

o 
lo

s 
to

rn
ill

os
 u

til
iz

ad
os

 p
ar

a 
la

 f
ija

ci
ón

 d
e 

la
 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
69

7 

PA
G

IN
A 

2 
de

 5
 

   BA
R
AN

D
IL

LA
 

 

m
is

m
a,

 s
er

án
 d

e 
ac

er
o 

in
ox

id
ab

le
 A

IS
I 

31
6 

o 
AI

SI
 3

16
L,

 s
eg

ún
 s

e 
es

pe
ci

fiq
ue

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
 d

el
 p

ro
ye

ct
o.

 
 La

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
el

 a
ce

ro
 c

um
pl

irá
n 

lo
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
la

 n
or

m
a 

U
N

E-
EN

 1
0-

08
8.

 
 El

 p
ro

ce
so

 d
e 

so
ld

ad
ur

a 
se

 r
ea

liz
ar

á 
co

n 
es

tr
ic

ta
 s

uj
ec

ió
n 

a 
lo

 e
st

ab
le

ci
do

 e
n 

la
 N

or
m

a 
M

V-
10

4-
19

66
. 

En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o,
 e

l m
at

er
ia

l d
e 

ap
or

ta
ci

ón
 e

n 
la

s 
so

ld
ad

ur
as

 v
is

ta
s 

a 
re

al
iz

ar
 t

en
dr

á 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 s
im

ila
re

s 
a 

la
s 

de
 la

s 
ch

ap
as

 a
 u

ni
r.

 
 Lo

s 
el

ec
tr

od
os

 a
 e

m
pl

ea
r 

pa
ra

 la
 s

ol
da

du
ra

 m
an

ua
l s

er
án

 d
e 

tip
o 

bá
si

co
 d

e 
ba

jo
 c

on
te

ni
do

 e
n 

hi
dr

óg
en

o.
 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

de
l m

at
er

ia
l d

e 
ap

or
ta

ci
ón

 q
ue

 s
e 

ex
ija

n 
se

 r
ea

liz
ar

án
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

 p
re

vi
st

o 
en

 la
 N

or
m

a 
U

N
E 

EN
 I

SO
 1

03
64

:2
01

8.
 

 2
.2

 
B

A
R

A
N

D
IL

LA
S

 D
E 

H
O

R
M

IG
O

N
 

 Se
 u

til
iz

ar
án

 b
ar

an
di

lla
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 p
re

fa
br

ic
ad

as
 d

e 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 m
ec

án
ic

as
 p

re
vi

st
as

 e
n 

Pr
oy

ec
to

, 
o 

en
 s

u 
ca

so
 e

l C
on

tr
at

is
ta

 
pr

es
en

ta
rá

 a
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
un

a 
pr

op
ue

st
a 

co
n 

el
 t

ip
o 

de
 b

ar
an

di
lla

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 a
 u

til
iz

ar
, 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

, 
pr

oc
es

o 
de

 f
ab

ric
ac

ió
n 

y 
co

nt
ro

l d
e 

ca
lid

ad
 a

pl
ic

ad
o 

a 
la

s 
m

is
m

as
, p

ar
a 

su
 a

pr
ob

ac
ió

n.
 

 En
 c

ua
lq

ui
er

 c
as

o,
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
a 

em
pl

ea
r 

se
rá

n 
ho

rm
ig

ón
 H

-3
5 

y 
ac

er
o 

AE
H

-4
00

S 
y 

de
be

rá
n 

cu
m

pl
ir 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

es
ta

bl
ec

id
as

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 G

en
er

al
 p

ar
a 

la
s 

ob
ra

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 a

rm
ad

o.
 

  3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 La

s 
ba

ra
nd

ill
as

, s
ea

n 
de

l m
at

er
ia

l q
ue

 s
ea

n,
 d

eb
er

án
 q

ue
da

r 
pe

rf
ec

ta
m

en
te

 f
ija

da
s 

y 
ni

ve
la

da
s.

 
 Se

 p
on

dr
á 

es
pe

ci
al

 c
ui

da
do

 e
n 

m
an

te
ne

r 
la

s 
ju

nt
as

 d
e 

di
la

ta
ci

ón
 d

e 
la

 o
br

a 
de

 f
áb

ric
a 

en
 la

 p
ro

pi
a 

ba
ra

nd
ill

a.
 

 Lo
s 

ex
tr

em
os

 d
e 

la
 b

ar
an

di
lla

, 
si

em
pr

e 
qu

e 
no

 e
st

é 
pr

ot
eg

id
a 

po
r 

un
a 

ba
rr

er
a 

de
 s

eg
ur

id
ad

, 
se

 r
em

at
ar

án
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

im
pi

da
n 

su
 

en
tr

ad
a 

en
 lo

s 
ve

hí
cu

lo
s 

en
 f
or

m
a 

de
 la

nz
a,

 d
eb

ie
nd

o 
ad

op
ta

rs
e 

lo
s 

re
tr

an
qu

eo
s,

 q
ue

 a
 ju

ic
io

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 s
ea

n 
op

or
tu

no
s.

 
 3

.1
 

B
A

R
A

N
D

IL
LA

S
 D

E 
H

O
R

M
IG

O
N

 
 El

 a
nc

la
je

 e
n 

la
s 

ba
ra

nd
ill

as
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 c

on
si

st
irá

 e
n 

un
 e

m
po

tr
am

ie
nt

o 
en

 la
 o

br
a 

de
 f
áb

ric
a 

do
nd

e 
va

 in
st

al
ad

a.
 

 3
.2

 
B

A
R

A
N

D
IL

LA
S

 M
E

TA
LI

C
A

S
 

 La
 s

uj
ec

ió
n 

de
 la

s 
ba

ra
nd

ill
as

 m
et

ál
ic

as
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

so
ld

an
do

 la
 b

ar
an

di
lla

 a
 u

na
s 

es
pe

ra
s 

pr
ev

ia
m

en
te

 r
ep

la
nt

ea
da

s 
y 

ho
rm

ig
on

ad
as

 e
n 

la
 o

br
a 

de
 f
áb

ric
a.

 
 La

s 
ba

ra
nd

ill
as

 m
et

ál
ic

as
, 

ta
l y

 c
om

o 
se

 h
a 

in
di

ca
do

 a
nt

er
io

rm
en

te
, 

m
an

te
nd

rá
n 

la
s 

ju
nt

as
 d

e 
di

la
ta

ci
ón

 d
on

de
 e

st
án

 d
is

pu
es

ta
s 

la
s 

de
 

la
 o

br
a 

de
 f
áb

ric
a 

so
br

e 
la

 q
ue

 a
po

ya
n,

 d
is

po
ni

en
do

, a
de

m
ás

, d
e 

un
a 

ju
nt

a 
de

 d
ila

ta
ci

ón
 c

ad
a 

ve
in

tic
in

co
 (

25
) 

m
et

ro
s 

a 
lo

 s
um

o.
 

 Pa
ra

 f
ac

ili
ta

r 
el

 m
on

ta
je

 e
n 

ta
lle

r 
es

 c
on

ve
ni

en
te

 u
n 

re
pl

an
te

o 
de

 la
 s

itu
ac

ió
n 

de
 lo

s 
pi

es
 d

er
ec

ho
s 

o 
ap

oy
os

 t
an

to
 e

n 
pl

an
ta

 c
om

o 
en

 u
n 

pe
rf

il 
lo

ng
itu

di
na

l d
on

de
 s

e 
ap

re
ci

ar
án

 d
is

ta
nc

ia
s 

y 
di

fe
re

nc
ia

s 
de

 n
iv

el
. 

 Tr
as

 e
l m

on
ta

je
 d

e 
la

s 
ba

ra
nd

ill
as

 m
et

ál
ic

as
 e

n 
ta

lle
r,

 y
 e

n 
ca

so
 d

e 
qu

e 
és

ta
s 

se
an

 g
al

va
ni

za
da

s,
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

un
a 

pr
es

en
ta

ci
ón

 d
e 

la
 

ba
ra

nd
ill

a 
en

 o
br

a 
pa

ra
 c

or
re

gi
r 

po
si

bl
es

 d
ef

ec
to

s 
de

 r
ep

la
nt

eo
. 

 Tr
as

 e
st

a 
op

er
ac

ió
n 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 s

u 
ga

lv
an

iz
ad

o 
y 

a 
su

 m
on

ta
je

 d
ef

in
iti

vo
 e

n 
ob

ra
. 

 3
.3

 
P

IN
TA

D
O

 D
E 

B
A

R
A

N
D

IL
LA

S
 M

ET
A

LI
C

A
S

 
 Co

n 
an

te
rio

rid
ad

 a
 c

ua
lq

ui
er

 t
ip

o 
de

 a
ct

ua
ci

ón
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 li
m

pi
ez

a 
co

n 
de

se
ng

ra
sa

nt
e 

de
 la

s 
su

pe
rf

ic
ie

s 
a 

pi
nt

ar
, 

el
im

in
an

do
 d

e 
es

te
 m

od
o 

gr
as

as
 y

 a
ce

ite
s,

 c
uy

a 
pr

es
en

ci
a 

af
ec

ta
ría

 a
 la

 a
dh

es
ió

n 
de

l r
ec

ub
rim

ie
nt

o 
a 

la
 b

as
e 

m
et

ál
ic

a,
 s

eg
ún

 la
 N

or
m

a 
SS

PC
-S

P-
1.

 
D

ic
ho

 l
im

pi
ez

a 
se

 a
pl

ic
ar

á 
fr

ot
an

do
 l

a 
su

pe
rf

ic
ie

 c
on

 t
ra

po
s 

lim
pi

os
, 

o 
bi

en
 p

or
 p

ul
ve

riz
ac

ió
n 

de
l 
de

se
ng

ra
sa

nt
e 

so
br

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 a

 
lim

pi
ar

. 
 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
69

7 

PA
G

IN
A 

3 
de

 5
 

   BA
R
AN

D
IL

LA
 

 

Ca
so

 d
e 

en
co

nt
ra

rs
e 

lo
ca

lm
en

te
 c

on
 im

pu
re

za
s 

ta
le

s 
co

m
o 

re
st

os
 d

e 
ce

m
en

to
 u

 h
or

m
ig

ón
, 

tie
rr

as
, 

sa
le

s 
o 

cu
al

qu
ie

r 
ot

ra
 s

us
ta

nc
ia

 q
ue

 
no

 s
ea

 g
ra

sa
 o

 a
ce

ite
, 

se
 l

im
pi

ar
án

 c
ui

da
do

sa
m

en
te

 m
ed

ia
nt

e 
ce

pi
lla

do
 m

an
ua

l, 
ra

sc
ad

o 
co

n 
ra

sq
ue

ta
, 

o 
co

n 
lim

pi
ad

or
es

 a
lc

al
in

os
 

la
va

nd
o 

co
n 

ag
ua

 d
ul

ce
 a

bu
nd

an
te

 d
es

pu
és

 d
e 

su
 a

pl
ic

ac
ió

n.
 E

st
as

 o
pe

ra
ci

on
es

 n
o 

de
be

rá
n 

af
ec

ta
r 

al
 g

al
va

ni
za

do
 d

e 
la

 b
ar

re
ra

. 
 U

na
 v

ez
 r

ea
liz

ad
as

 la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 li

m
pi

ez
a,

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
á 

la
 a

us
en

ci
a 

de
 c

on
ta

m
in

an
te

s 
co

m
o 

po
lv

o,
 g

ra
sa

, h
um

ed
ad

, e
tc

. 
 Es

ta
s 

op
er

ac
io

ne
s 

se
rá

n 
co

nt
ro

la
da

s 
m

in
uc

io
sa

m
en

te
 n

o 
pu

di
én

do
se

 a
pl

ic
ar

 la
 c

ap
a 

de
 im

pr
im

ac
ió

n 
ha

st
a 

qu
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

no
 

ha
ya

 d
ad

o 
el

 v
is

to
 b

ue
no

 a
 la

s 
m

is
m

as
. 

 An
te

s 
de

l t
ie

m
po

 m
áx

im
o 

de
te

rm
in

ad
o 

en
 f
un

ci
ón

 d
e 

la
 h

um
ed

ad
 r

el
at

iv
a 

(H
.R

.)
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 la

 c
ap

a 
de

 im
pr

im
ac

ió
n 

co
n 

w
as

h-
pr

im
er

, l
a 

cu
al

 h
ar

á 
de

 p
ue

nt
e 

de
 a

dh
er

en
ci

a 
en

tr
e 

el
 m

et
al

 y
 la

 c
ap

a 
po

st
er

io
r.

 
 El

 e
sp

es
or

 d
e 

la
 c

ap
a 

de
 im

pr
im

ac
ió

n 
se

rá
 d

e 
70

 m
ic

ra
s 

de
 p

el
íc

ul
a 

se
ca

, c
on

 u
n 

m
áx

im
o 

de
 1

00
 m

ic
ra

s 
y 

un
 m

ín
im

o 
de

 6
0 

m
ic

ra
s.

 
 La

 s
up

er
fic

ie
 m

et
ál

ic
a 

de
be

 e
st

ar
 s

ec
a 

y 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
el

 a
ce

ro
 p

or
 e

nc
im

a 
de

 3
º 

C 
de

l p
un

to
 d

e 
ro

cí
o,

 p
ar

a 
qu

e 
no

 s
e 

pr
od

uz
ca

n 
co

nd
en

sa
ci

on
es

. 
 La

 a
pl

ic
ac

ió
n 

de
 la

 c
ap

a 
de

 im
pr

im
ac

ió
n 

se
 r

ea
liz

ar
á 

en
 t

od
os

 lo
s 

ca
so

s 
en

 t
al

le
r.

 
 Po

st
er

io
rm

en
te

 s
e 

ap
lic

ar
á 

un
a 

pi
nt

ur
a 

in
te

rm
ed

ia
 e

n 
un

a 
ca

pa
 d

e 
10

0 
m

ic
ra

s 
de

 p
el

íc
ul

a 
se

ca
 (

co
n 

un
 m

áx
im

o 
de

 1
50

 m
ic

ra
s 

y 
un

 
m

ín
im

o 
de

 8
0 

m
ic

ra
s)

 d
e 

pi
nt

ur
a 

Ep
ox

i-P
ol

ia
m

id
a,

 s
eg

ún
 la

 N
or

m
a 

SS
PC

-P
ai

nt
 2

2.
 

 Pr
ev

ia
m

en
te

 s
e 

ha
br

á 
ap

lic
ad

o 
a 

br
oc

ha
 u

na
 m

an
o 

de
 l
a 

m
is

m
a 

pi
nt

ur
a 

in
te

rm
ed

ia
 e

n 
ca

nt
os

, 
so

ld
ad

ur
as

, 
gr

oe
ra

s,
 e

tc
., 

an
te

s 
de

 l
a 

ap
lic

ac
ió

n 
ge

ne
ra

l d
e 

la
 c

ap
a 

de
 1

00
 m

ic
ra

s,
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 la
 c

ub
ric

ió
n 

en
 e

so
s 

pu
nt

os
 c

on
fli

ct
iv

os
. 

 Es
ta

 c
ap

a 
se

rá
 d

e 
co

lo
r 

ta
l q

ue
 f
ac

ili
te

 e
l s

uf
ic

ie
nt

e 
co

nt
ra

st
e 

co
n 

la
 c

ap
a 

de
 a

ca
ba

do
. 

 La
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 la
 c

ap
a 

de
 p

in
tu

ra
 in

te
rm

ed
ia

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
en

 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s 

en
 t

al
le

r.
 

 A 
co

nt
in

ua
ci

ón
, 

se
 a

pl
ic

ar
á 

la
 p

in
tu

ra
 d

e 
ac

ab
ad

o 
en

 d
os

 c
ap

as
 c

on
 u

n 
to

ta
l d

e 
75

 m
ic

ra
s 

de
 e

sp
es

or
 d

e 
pe

líc
ul

a 
se

ca
 (

co
n 

un
 m

áx
im

o 
de

 1
00

 m
ic

ra
s 

y 
un

 m
ín

im
o 

de
 7

0 
m

ic
ra

s)
 d

e 
Es

m
al

te
 P

ol
iu

re
ta

no
 A

lif
at

ic
o 

re
pi

nt
ab

le
, s

in
 t

ie
m

po
 lí

m
ite

 d
e 

re
pi

nt
ab

ili
da

d,
 s

eg
ún

 e
l t

ip
o 

V 
de

 la
 S

SP
C-

P5
-G

ui
de

 1
7,

 e
n 

co
lo

r 
a 

de
te

rm
in

ar
 p

or
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

 Pr
ev

ia
m

en
te

 s
e 

ha
br

á 
ap

lic
ad

o 
a 

br
oc

ha
 u

na
 m

an
o 

de
 la

 m
is

m
a 

pi
nt

ur
a 

de
 a

ca
ba

do
 e

n 
ca

nt
os

, 
so

ld
ad

ur
as

, 
gr

oe
ra

s,
 e

tc
., 

an
te

s 
de

 la
 

ap
lic

ac
ió

n 
ge

ne
ra

l d
e 

la
 c

ap
a 

de
 7

5 
m

ic
ra

s,
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 la
 c

ub
ric

ió
n 

en
 e

so
s 

pu
nt

os
 c

on
fli

ct
iv

os
. 

 El
 P

ol
iu

re
ta

no
 d

eb
e 

se
r 

de
 a

lta
 r

et
en

ci
ón

 d
e 

br
ill

o 
y 

co
lo

r,
 s

in
 lí

m
ite

 d
e 

re
pi

nt
ab

ili
da

d,
 p

os
ib

ili
ta

nd
o 

lo
s 

tr
ab

aj
os

 d
e 

re
pa

ra
ci

ón
 y

 f
ut

ur
os

 
tr

ab
aj

os
 d

e 
m

an
te

ni
m

ie
nt

o.
 

 La
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 la
s 

ca
pa

s 
de

 p
in

tu
ra

 d
e 

ac
ab

ad
o 

se
 r

ea
liz

ar
á 

en
 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s 

en
 o

br
a.

 
 Lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 p
ro

ye
cc

ió
n 

se
rá

n 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 r

ec
om

en
da

da
s 

po
r 

el
 s

um
in

is
tr

ad
or

 d
e 

la
s 

pi
nt

ur
as

, 
en

 c
ad

a 
ca

so
, 

ve
rif

ic
án

do
se

 
el

 c
on

te
ni

do
 d

e 
hu

m
ed

ad
 d

el
 a

ire
 d

e 
di

ch
os

 e
qu

ip
os

. S
e 

pe
rm

iti
rá

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
ro

di
llo

s 
y 

br
oc

ha
s 

en
 c

as
os

 e
sp

ec
ia

le
s 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n.
 

 En
 c

ad
a 

m
an

o 
de

 p
in

tu
ra

 s
e 

de
be

 c
on

se
gu

ir 
el

 e
sp

es
or

 e
sp

ec
ifi

ca
do

, 
y 

en
 p

ar
tic

ul
ar

, 
en

 la
 im

pr
im

ac
ió

n,
 s

i s
e 

de
te

ct
a 

fa
lta

 s
ub

st
an

ci
al

 
de

 e
sp

es
or

, s
er

á 
ne

ce
sa

rio
 la

 e
lim

in
ac

ió
n 

de
 e

sa
 m

an
o 

de
 p

in
tu

ra
 p

or
 lo

s 
m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s 

y 
su

 r
ep

in
ta

do
. 

 Ca
da

 m
an

o 
de

 p
in

tu
ra

 h
a 

de
 c

ur
ar

 e
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

y 
ci

rc
un

st
an

ci
as

 r
ec

om
en

da
da

s 
po

r 
el

 s
um

in
is

tr
ad

or
 o

 f
ab

ric
an

te
, 
en

 p
ar
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ul

ar
 s

e 
cu

id
ar

á 
re

sp
et

ar
 lo

s 
pl

az
os

 d
e 

cu
ra

do
 d

e 
la

 c
ap

a 
in

te
rm

ed
ia

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
 la

 h
um

ed
ad

 y
 t
em

pe
ra

tu
ra

s 
am

bi
en

ta
le

s.
 

 Pa
ra

 a
pl

ic
ar

 u
na

 m
an

o,
 a

de
m

ás
 d

e 
ha

be
r 

cu
ra

do
 la

 m
an

o 
an

te
rio

r,
 é

st
a 

ha
 d

e 
es

ta
r 

pe
rf

ec
ta

m
en

te
 li

m
pi

a 
y 

ex
en

ta
 d

e 
po

lv
o,

 g
ra

sa
 o

 
co

nt
am

in
an

te
s.

 A
de

m
ás

, 
de

be
rá

 e
st

ar
 li

br
e 

de
 h

um
ed

ad
 y

 c
on

de
ns

ac
ió

n 
y 

si
 p

or
 n

ec
es

id
ad

es
 d

e 
tr

ab
aj

o 
fu

er
a 

ne
ce

sa
rio

 p
in

ta
r,

 e
st

as
 

su
pe

rf
ic

ie
s 

se
 s

op
la

ría
n 

co
n 

ai
re

 h
as

ta
 la

 t
ot

al
 e

lim
in

ac
ió

n 
de

l a
gu

a,
 d

ej
an

do
 u

n 
es

pa
ci

o 
de

 2
0-

30
 m

in
ut

os
 d

es
pu

és
 d

e 
la

 o
pe

ra
ci

ón
 d

e 
so

pl
ad

o 
y 

an
te

s 
de

l c
om

ie
nz

o 
de

l p
in

ta
do

. 
 To

da
 l

a 
pi

nt
ur

a 
se

 a
pl

ic
ar

á 
un

ifo
rm

em
en

te
 s

in
 q

ue
 s

e 
fo

rm
en

 d
es

cu
el

gu
es

, 
co

rr
im

ie
nt

os
 d

e 
la

 p
el

íc
ul

a,
 g

rie
ta

s,
 e

tc
., 

y 
se

 p
re

st
ar

á 
es

pe
ci

al
 a

te
nc

ió
n 

a 
lo

s 
bo

rd
es

, e
sq

ui
na

s,
 r

ob
lo

ne
s,

 t
or

ni
llo

s,
 s

up
er

fic
ie

s 
irr

eg
ul

ar
es

, e
tc
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Pa
ra

 la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 u
na

 c
ap

a 
de

 p
in

tu
ra

 s
ob

re
 u

na
 y

a 
da

da
 s

er
á 

ne
ce

sa
rio

 e
l v

is
to

 b
ue

no
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 d

es
pu

és
 d

e 
qu

e 
se

 
ha

ya
 c

om
pr

ob
ad

o 
el

 e
sp

es
or

 d
e 

la
 c

ap
a 

an
te

rio
r 

y 
el

 p
er

fe
ct

o 
es

ta
do

 d
e 

lim
pi

ez
a 

y 
au

se
nc

ia
 d

e 
hu

m
ed

ad
 d

e 
la

s 
su

pe
rf

ic
ie

s 
a 

pi
nt

ar
. 

 Ca
da

 c
ap

a 
de

 p
in

tu
ra

 a
 a

pl
ic

ar
 d

eb
er

á 
te

ne
r 

di
st

in
to

 c
ol

or
 o

 t
on

al
id

ad
 a

 la
 a

nt
er

io
r,

 c
on

 e
l f

in
 d

e 
qu

e 
ex

is
ta

 c
on

tr
as

te
 e

nt
re

 la
s 

m
is

m
as

 y
 

po
de

r 
sa

be
r 

ca
da

 z
on

a 
en

 q
ue

 f
as

e 
de

 t
ra

ba
jo

 s
e 

en
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en
tr

a.
 

 N
o 

se
 p

od
rá

 p
in

ta
r 

si
: 

 - 
La

 h
um

ed
ad

 r
el

at
iv

a 
su

pe
ra

 lo
s 

lím
ite

s 
fij

ad
os

 p
or

 e
l f

ab
ric

an
te

. 
- 

La
 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 e
st

a 
fu

er
a 

de
l i

nt
er

va
lo

 f
ija

do
 p

or
 e

l f
ab

ric
an

te
. 

- 
La

 c
on

de
ns

ac
ió

n 
es

 in
m

in
en

te
. 

- 
Ll

ue
ve

 o
 s

e 
pr

ev
é 

llu
vi

a 
en

 la
s 

pr
óx

im
as

 c
in

co
 h

or
as

. 
- 

H
ay

 v
ie

nt
o.

 
- 

N
o 

ha
y 

su
fic

ie
nt

e 
lu

z.
 

- 
La

 m
ez

cl
a 

ha
 s

up
er

ad
o 

su
 p

er
ío

do
 d

e 
vi

da
 ú

til
, s

eg
ún

 la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
de

l F
ab

ric
an

te
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B
A

R
A

N
D
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 El

 C
on

tr
at

is
ta

 p
re

se
nt

ar
á 

a 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
el

 t
ip

o,
 l
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 c
al

id
ad

es
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 c
ar

ac
te

rís
tic

as
, 

el
 p
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so
 d

e 
fa
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ac
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n,
 l
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 t

ra
ta

m
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nt
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, 
el

 
m

on
ta

je
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 la
s 

ga
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s 
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s,

 t
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 p

ar
a 

la
s 
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 d

e 
ac

er
o 

(g
al

va
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za
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 o
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) 
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m
o 

pa
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s 

de
 h
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m

ig
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í c
om

o 
lo

s 
cá
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ul

os
 j

us
tif

ic
at

iv
os

 d
e 

la
 r

es
is

te
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ia
 d

e 
lo

s 
el

em
en

to
s,

 n
o 

pu
di

en
do

 e
fe

ct
ua
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e 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 n
in

gu
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 b
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an
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 a
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 d
e 
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ci
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ire
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ió
n 
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br
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m
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m
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 c
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ra
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 d
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tr
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 d
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D
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n 

de
 
O
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m
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ón

 c
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m
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la
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 d
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 p
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r 

m
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 d
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m
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n 
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va
ni
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do
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m
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in
c 
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 d
e 
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 D
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 d
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 v
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 d
e 
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s 

el
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su

m
in
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a 
de
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st
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y 
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 e

je
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ci
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 d
e 
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s 
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tu

no
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 f
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id
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m
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un
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 d
e 
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s 
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er

ís
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da
s 

a 
di
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 p
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 El
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m
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ic

io
 d

el
 D

ire
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O
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 d
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la
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án
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tr
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a 
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e 
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m
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e 
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tr
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 d

e 
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s 

id
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at
iv
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 e
n 

en
sa
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s 
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do
s 

de
 id

en
tif

ic
ac

ió
n.

 L
as

 e
tiq

ue
ta

s 
co

nt
en

dr
án

 e
l n

om
br

e 
de

l f
ab

ric
an

te
, 

la
 d

es
ig

na
ci

ón
 d

el
 p

ro
du

ct
o,

 e
l l

ot
e 

de
 f

ab
ric

ac
ió

n,
 y

 la
 f

ec
ha

 d
e 

en
va

sa
do

 
 Lo

s 
en

sa
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s 
rá

pi
do

s 
de

 id
en

tif
ic

ac
ió

n 
pa

ra
 e
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tr
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 d
e 
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s 

si
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ie
nt

es
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D

et
er

m
in

ac
ió

n 
de
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TA
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D

et
er

m
in

ac
ió

n 
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 la
 v
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si
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d 
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N
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60
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60
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7A
) 
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nt
en
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o 

en
 c

en
iz
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N
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0-
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D
et

er
m

in
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 f
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N
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 c
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m
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ab
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u 
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a 
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m
ie

nt
o 

y 
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La
 e

va
lu

ac
ió

n 
qu

e 
se

 r
ea

liz
ar

á 
po

r 
lo

te
s 

se
 h

ar
á 

se
gú

n 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
rit

er
io

s:
 

 - 
U

ni
ca

m
en

te
 e

n 
un

 5
%

 d
e 

lo
s 

ca
so

s 
se

 t
ol

er
ar

án
 r

es
ul

ta
do

s 
in

fe
rio

re
s 

a 
lo

s 
es

pe
ra

do
s.

 
- 

Lo
s 

va
lo

re
s 

in
fe

rio
re

s 
ci

ta
do

s,
 n

o 
lo

 s
er

án
 e

n 
un

 p
or

ce
nt

aj
e 

su
pe

rio
r 

al
 1

0%
 d

el
 v

al
or

 e
sp

er
ad

o.
 

 Ca
so

 d
e 

no
 o

bt
en

er
 r

es
ul

ta
do

s 
sa

tis
fa

ct
or

io
s 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 u

na
 n

ue
va

 t
om

a 
de

 m
ue

st
ra

 p
or

 d
up

lic
ad

o,
 y

 e
n 

pr
es

en
ci

a 
de

l f
ab

ric
an

te
, 

re
se

rv
án

do
se

 u
na

 s
er

ie
 d

e 
m

ue
st

ra
s 

co
m

o 
te

st
ig

o 
po

r 
si

 h
ub

ie
se

 c
on

te
st

ac
ió

n 
de

 lo
s 

re
su

lta
do

s.
 S

i l
os

 r
es

ul
ta

do
s 

fu
es

en
 n

eg
at

iv
os

 (
no

 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

po
si

tiv
a)

 y
 n

o 
se

 h
ub

ie
se

 c
om

pr
ob

ad
o 

un
a 

su
st

itu
ci

ón
 d

e 
pr

od
uc

to
s,

 a
je

na
 a

 l
a 

vo
lu

nt
ad

 d
el

 f
ab

ric
an

te
 (

pa
ra

 l
o 

cu
al

 
de

be
rá

 p
ro

po
rc

io
na

r 
lo

s 
da

to
s 

de
 s

u 
co

nt
ro

l d
e 

ca
lid

ad
 in

te
rn

o,
 f

ab
ric

ac
ió

n,
 a

sí
 c

om
o 

cu
an

to
s 

co
ns

id
er

e 
ne

ce
sa

rio
s)

, 
se

 p
ro

ce
de

rá
 a

 la
 

pr
ác

tic
a 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
de

 id
en

tif
ic

ac
ió

n,
 p

ar
a 

el
im

in
ar

 d
ud

as
 a

l r
es

pe
ct

o.
 E

n 
el

 p
ro

ce
so

 d
e 

id
en

tif
ic

ac
ió

n 
se

 a
dm

iti
rá

 ig
ua

l p
ro

po
rc

ió
n 

de
 

va
lo

re
s 

in
fe

rio
re

s,
 t

an
to

 e
n 

nú
m

er
o 

co
m

o 
en

 v
al

or
, q

ue
 e

n 
el

 c
as

o 
de

l c
on

tr
ol

 d
e 

re
ce

pc
ió

n.
 

 Si
 e

l 
re

su
lta

do
 d

e 
es

to
s 

nu
ev

os
 e

ns
ay

os
 n

o 
fu

es
e 

po
si

tiv
o,

 e
l 

fa
br

ic
an

te
 p

ro
ce

de
rá

 a
 l

a 
su

st
itu

ci
ón

 d
el

 m
at

er
ia

l 
o 

m
at

er
ia

le
s 

no
 

co
nf

or
m

es
 p

or
 o

tr
os

 q
ue

 c
or

re
sp

on
da

n 
a 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

e 
lo

s 
en

sa
ya

do
s.

 
 Ta

m
bi

én
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

un
 c

on
tr

ol
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n,

 e
l 
cu

al
  

tie
ne

 p
or

 o
bj

et
o 

el
im

in
ar

 l
os

 f
al

lo
s 

de
l 
si

st
em

a 
qu

e 
tu

vi
es

en
 s

u 
or

ig
en

 e
n 

un
a 

m
al

a 
ap

lic
ac

ió
n.

 P
or

 e
st

e 
m

ot
iv

o 
se

 d
eb

er
án

 o
bs

er
va

r 
es

tr
ic

ta
m

en
te

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

in
di

ca
da

s 
po

r 
el

 f
ab

ric
an

te
 e

n 
la

 f
ic

ha
 d

el
 s

is
te

m
a 

e 
in

fo
rm

ac
ió

n 
té

cn
ic

a 
ad

ju
nt

a 
a 

la
 m

is
m

a.
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 La
s 

ba
ra

nd
ill

as
 s

e 
m

ed
irá

n 
po

r 
m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
(m

) 
re

al
m

en
te

 c
ol

oc
ad

os
 e

n 
ob

ra
, 

si
em

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

as
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

 o
 

ha
ya

n 
si

do
 e

xp
re

sa
m

en
te

 a
pr

ob
ad

as
 p

or
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a,
 a

bo
ná

nd
os

e 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
s 

pr
ec

io
s 

in
di

ca
do

s 
en

 e
l C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 
N

º 
1.

 E
st

a 
un

id
ad

 i
nc

lu
ye

 e
l 

su
m

in
is

tr
o 

de
 l

os
 m

at
er

ia
le

s,
 r

ep
la

nt
eo

, 
m

on
ta

je
, 

un
io

ne
s,

 a
nc

la
je

s 
a 

ob
ra

s 
de

 f
áb

ric
a,

 a
sí

 c
om

o 
to

do
s 

aq
ue

llo
s 

m
at

er
ia

le
s,

 m
aq

ui
na

ría
, m

an
o 

de
 o

br
a 

y 
m

ed
io

s 
au

xi
lia

re
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 s

u 
co

rr
ec

ta
 e

je
cu

ci
ón

. 
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 1

.1
 

D
EF

IN
IC

IO
N

 
 Se

 d
ef

in
e 

co
m

o 
se

ña
liz

ac
ió

n 
ho

riz
on

ta
l o

 m
ar

ca
s 

vi
al

es
, 

el
 b

al
iz

am
ie

nt
o 

re
al

iz
ad

o 
so

br
e 

el
 p

av
im

en
to

 p
ar

a 
la

 s
ep

ar
ac

ió
n 

de
 lo

s 
ca

rr
ile

s 
de

 c
irc

ul
ac

ió
n,

 l
as

 b
an

da
s 

co
nt

in
ua

s 
de

 p
ro

hi
bi

ci
ón

 d
e 

ad
el

an
ta

m
ie

nt
o,

 l
as

 b
an

da
s 

de
 s

ep
ar

ac
ió

n 
de

 a
rc

én
 y

 c
al

za
da

 y
 c

ua
lq

ui
er

 o
tr

o 
tip

o 
de

 lí
ne

as
, p

al
ab

ra
s 

o 
sí

m
bo

lo
s 

re
al

iz
ad

os
 e

n 
el

 p
av

im
en

to
 q

ue
 s

irv
an

 p
ar

a 
re

gu
la

r 
el

 t
rá

fic
o 

de
 v

eh
íc

ul
os

 y
 p

ea
to

ne
s.

 
 La

s 
fu

nc
io

ne
s 

qu
e 

de
be

 s
at

is
fa

ce
r 

la
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

ho
riz

on
ta

l s
on

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

 - 
D

el
im

ita
r 

ca
rr

ile
s 

de
 c

irc
ul

ac
ió

n.
 

 - 
Se

pa
ra

r 
se

nt
id

os
 d

e 
ci

rc
ul

ac
ió

n.
 

 - 
In

di
ca

r 
el

 b
or

de
 d

e 
la

 c
al

za
da

. 
 - 

D
el

im
ita

r 
zo

na
s 

ex
cl

ui
da

s 
a 

la
 c

irc
ul

ac
ió

n 
re

gu
la

r 
de

 v
eh

íc
ul

os
. 

 - 
R
eg

la
m

en
ta

r 
la

 c
irc

ul
ac

ió
n,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 e

l a
de

la
nt

am
ie

nt
o,

 la
 p

ar
ad

a 
y 

el
 e

st
ac

io
na

m
ie

nt
o.

 
 - 

Co
m

pl
et

ar
 o

 p
re

ci
sa

r 
el

 s
ig

ni
fic

ad
o 

de
 s

eñ
al

es
 v

er
tic

al
es

 y
 s

em
áf

or
os

. 
 - 

R
ep

et
ir 

o 
re

co
rd

ar
 u

na
 s

eñ
al

 v
er

tic
al

. 
 - 

Pe
rm

iti
r 

lo
s 

m
ov

im
ie

nt
os

 in
di

ca
do

s.
 

 - 
An

un
ci

ar
, g

ui
ar

 y
 o

rie
nt

ar
 a

 lo
s 

us
ua

rio
s.

 
 La

s 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

 fo
rm

ad
as

 p
or

 c
in

ta
s 

ad
he

si
va

s 
se

 c
la

si
fic

an
 e

n 
do

s 
gr

up
os

 s
eg

ún
 s

u 
ut

ili
za

ci
ón

: 
 - 

Ci
nt

a 
Te

m
po

ra
l: 

to
da

 m
ar

ca
 v

ia
l 

pr
ef

ab
ric

ad
a 

su
fic

ie
nt

em
en

te
 e

lá
st

ic
a 

y 
m

ul
tic

ap
a,

 d
e 

fij
ac

ió
n 

ex
cl

us
iv

am
en

te
 e

n 
fr

ío
, 

cu
ya

s 
pr

op
ie

da
de

s 
no

 
se

 a
lte

ra
n 

de
sp

ué
s 

de
 
su

 a
pl

ic
ac

ió
n,

 q
ue

 p
er

m
ite

 
la

 a
pe

rt
ur

a 
al

 t
rá

fic
o 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 d
es

pu
és

 d
e 

su
 

in
st

al
ac

ió
n.

 
 - 

Ci
nt

a 
Te

m
po

ra
l R

et
ira

bl
e:

 t
od

a 
ci

nt
a 

te
m

po
ra

l q
ue

 p
ue

de
 r

et
ira

rs
e 

de
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

 c
al

za
da

, u
na

 v
ez

 f
in

al
iz

ad
o 

su
 p

er
io

do
 d

e 
ut

ili
za

ci
ón

, 
bi

en
 s

ea
 i

nt
ac

ta
 o

 e
n 

gr
an

de
s 

pi
ez

as
, 

si
n 

qu
e 

se
 p

ro
du

zc
an

 o
 a

pa
re

zc
an

 e
n 

el
 p

av
im

en
to

 d
añ

os
, 

de
fo

rm
ac

io
ne

s,
 

gr
ie

ta
s 

o 
m

ar
ca

s 
re

si
du

al
es

 p
er

m
an

en
te

s.
 L

a 
el

im
in

ac
ió

n 
po

r 
su

 p
ar

te
 s

e 
lle

va
rá

 a
 c

ab
o 

si
n 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 c
al

or
 n

i d
e 

pr
od

uc
to

s 
qu

ím
ic

os
 (

de
ca

pa
nt

es
).

 
 N

o 
se

 in
cl

uy
en

 e
n 

es
te

 c
ap

ítu
lo

 la
 p

in
tu

ra
 d

e 
de

te
rm

in
ad

os
 e

le
m

en
to

s 
ac

ce
so

rio
s 

de
 la

 v
ía

, t
al

es
 c

om
o 

bo
rd

ill
os

, i
sl

et
as

, m
ur

os
, e

tc
., 

qu
e 

no
 c

on
st

itu
ye

 e
n 

sí
 u

n 
el

em
en

to
 d

e 
la

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n,
 s

in
o 

m
ás

 b
ie

n 
un

 b
al

iz
am

ie
nt

o 
pa

ra
 r

es
al

ta
r 

su
 p

re
se

nc
ia

. 
 1

.2
 

A
LC

A
N

C
E

 
 1.

2.
1.

 M
ar

ca
s 

Vi
al

es
 P

in
ta

da
s 

 El
 a

lc
an

ce
 d

e 
la

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 u

ni
da

de
s 

de
 o

br
a 

in
cl

uy
e 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 a

ct
iv

id
ad

es
: 

 - 
Li

m
pi

ez
a 

y 
pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 a
 p

in
ta

r.
 

 - 
Bo

rr
ad

o 
de

 la
s 

m
ar

ca
s 

an
te

rio
re

s,
 c

ua
nd

o 
as

í l
o 

in
di

qu
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a.
 

 - 
R
ep

la
nt

eo
 y

 p
re

m
ar

ca
je

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
. 

 - 
El

 s
um

in
is

tr
o 

de
 la

 p
in

tu
ra

 y
 d

e 
la

s 
m

ic
ro

es
fe

ra
s 

de
 v

id
rio

. 
 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en
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ea

n 
G

ob
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nu
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at
za

rr
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 e
m

an
a
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K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
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- 
Ba

liz
am

ie
nt

o 
de

 la
s 

m
ar

ca
s 

du
ra

nt
e 

el
 s

ec
ad

o 
de

 la
s 

m
is

m
as

 y
 la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
l t

rá
fic

o.
 

 - 
Cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 t
ra

ba
jo

, 
m

aq
ui

na
ria

, 
m

at
er

ia
l o

 e
le

m
en

to
 a

ux
ili

ar
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

ho
riz

on
ta

l. 
 1.

2.
2.

 M
ar

ca
s 

Vi
al

es
 f
or

m
ad

as
 p

or
 C

in
ta

s 
Ad

he
si

va
s 

 El
 a

lc
an

ce
 d

e 
la

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 u

ni
da

de
s 

de
 o

br
a 

in
cl

uy
e 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 a

ct
iv

id
ad

es
: 

 - 
Li

m
pi

ez
a 

y 
pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 a
 s

eñ
al

iz
ar

. 
 - 

Bo
rr

ad
o 

de
 la

s 
m

ar
ca

s 
an

te
rio

re
s,

 c
ua

nd
o 

as
í l

o 
in

di
qu

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a.

 
 - 

R
ep

la
nt

eo
 y

 p
re

m
ar

ca
je

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
. 

 - 
Su

m
in

is
tr

o 
y 

ap
lic

ac
ió

n 
de

l a
dh

es
iv

o 
y 

de
 la

 c
in

ta
, y

 a
pi

so
na

do
 d

e 
lo

s 
de

lin
ea

do
re

s.
 

 - 
Ba

liz
am

ie
nt

o 
de

 la
s 

m
ar

ca
s 

du
ra

nt
e 

el
 s

ec
ad

o 
de

 lo
s 

ad
he

si
vo

s 
y 

la
 p

ro
te

cc
ió

n 
de

l t
rá

fic
o.

 
 - 

Cu
al

qu
ie

r 
ot

ro
 t

ra
ba

jo
, 

m
aq

ui
na

ria
, 

m
at

er
ia

l o
 e

le
m

en
to

 a
ux

ili
ar

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

la
 c

or
re

ct
a 

y 
rá

pi
da

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
ho

riz
on

ta
l. 
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 Se
 u

til
iz

ar
án

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

de
fin

id
os

 e
n 

lo
s 

Ar
tíc

ul
os

 2
76

 y
 2

77
.-

"P
in

tu
ra

s 
co

nv
en

ci
on

al
es

 y
 t

er
m

op
lá

st
ic

as
 p

ar
a 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
",

 y
 l
as

 
m

ic
ro

es
fe

ra
s 

de
 v

id
rio

 d
ef

in
id

as
 e

n 
el

 A
rt

íc
ul

o 
27

8.
-"

Ad
iti

vo
s 

pa
ra

 m
ar

ca
s 

vi
al

es
",

 t
od

os
 e

llo
s 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 2
.2

 
M

A
R

C
A

S
 V

IA
LE

S
 F

O
R

M
A

D
A

S
 P

O
R

 C
IN

TA
S

 A
D

H
ES

IV
A

S
 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
am

pl
ea

r 
en

 la
s 

ci
nt

as
 s

e 
cl

as
ifi

ca
n 

en
 f
un

ci
ón

 d
e 

su
 u

til
iz

ac
ió

n 
en

: 
- 

N
o 

R
et

ira
bl

e:
 c

in
ta

 d
e 

pe
rf

il 
pl

an
o 

(s
in

 r
es

al
te

s)
 d

e 
es

pe
so

r 
no

m
in

al
 m

ín
im

o 
0,

20
 m

m
 c

on
st

itu
id

a 
po

r 
un

a 
m

at
riz

 d
e 

al
um

in
io

 y
 

un
a 

su
pe

rf
ic

ie
 p

ol
iv

in
íli

ca
 c

on
 m

ic
ro

es
fe

ra
s 

de
 a

lto
 ín

di
ce

 d
e 

re
fr

ac
ci

ón
 (

1,
90

) 
y 

pa
rt

íc
ul

as
 a

nt
id

es
liz

an
te

s 
de

 n
at

ur
al

ez
a 

m
in

er
al

. 
Se

 e
m

pl
ea

 e
st

a 
ci

nt
a 

en
 c

ap
a 

in
te

rm
ed

ia
 d

e 
pa

vi
m

en
to

s 
fle

xi
bl

es
. 

La
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 q

ue
 d

eb
en

 c
um

pl
ir 

es
ta

s 
ci

nt
as

 d
e 

ac
ur

do
 

co
n 

la
 N

or
m

a 
U

N
E 

13
5-

27
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so
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lo
s 

si
gu

ie
nt
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Vi

si
bi

lid
ad

 n
oc

tu
rn

a:
 C

oe
fic

ie
nt

e 
de

 lu
m

in
an

ci
a 

re
tr

or
re

fle
ja

da
 e

n 
se

co
, R

L>
=

35
0m

cd
 lx

-1
 m

2 

- 
Vi

si
bi

lid
ad

 d
iu

rn
a:

 C
oo

rd
en

ad
as

 c
ro

m
át

ic
as

 (
x,

y)
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

 T
ab

la
 3

 e
sp

ec
ifi

ca
da

 p
ar

a 
el

 c
ol

or
 a

m
ar

ill
o 

en
 l

a 
N

or
m

a 
U

N
E 

13
5-

27
6.

 F
ac

to
r 

de
 lu

m
in

an
ci

a 
ß>
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45
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R
es

is
te

nc
ia

 a
l d

es
liz

am
ie

nt
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 V
al

or
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R
T>

=
45
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 - 

R
et

ira
bl

e:
 c

in
ta

 d
e 

pe
rf

il 
pl

an
o 

(s
in

 r
es

al
te

s)
 d

e 
es

pe
so

r 
no

m
in

al
 m

ín
im

o 
de

 1
,3

0 
m

m
 c

on
st

itu
id

a 
po

r 
un

a 
m

at
riz

 e
st

ru
ct

ur
ad

a 
en

 
tr

am
a 

m
ul

tif
ila

m
en

to
, 

de
 n

at
ur

al
ez

a 
po

lim
ér

ic
a 

y 
un

a 
su

pe
rf

ic
ie

 d
e 

po
liu

re
ta

no
. 

El
 s

is
te

m
a 

óp
tic

o 
es

ta
rá

 c
on

st
itu

id
o 

po
r 

un
a 

m
ez

cl
a 

de
 m

ic
ro

es
fe

ra
s 

de
 í

nd
ic

e 
de

 r
ef

ra
cc

ió
n 

1,
75

 y
 m

ic
ro

es
fe

ra
s 

de
 a

lto
 í

nd
ic

e 
de

 r
ef

ra
cc

ió
n 

de
 1

,9
0.

 P
or

 s
u 

pa
rt

e 
la

s 
pa

rt
íc

ul
as

 a
nt

id
es

liz
an

te
s,

 l
oc

al
iz

ad
as

 s
ob

re
 l

a 
su

pe
rf

ic
ie

 d
e 

po
liu

re
ta

no
, 

se
rá

n 
de

 ó
xi

do
 d

e 
al

um
in

io
. 

Su
 u

til
iz

ac
ió

n 
se

 r
es

er
va

 
pa

ra
 l

a 
ca

pa
 d

e 
ro

da
du
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, 

in
de

pe
nd

ie
nt

em
en

te
 d

e 
la

 n
at

ur
al

ez
a 

de
l 

pa
vi

m
en

to
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 d
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 d
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rd
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ill
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C
O

N
D

IC
IO

N
E

S
 G

EN
E

R
A

LE
S

 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 d
eb

er
á 

es
pe

ci
fic

ar
 e

l t
ip

o 
de

 p
in

tu
ra

, 
es

fe
ra

s 
de

 v
id

rio
, 

m
aq

ui
na

ria
 y

 m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s 
a 

ut
ili

za
r,

 p
on

ie
nd

o 
a 

di
sp

os
ic

ió
n 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
la

s 
m

ue
st

ra
s 

de
 m

at
er

ia
le

s 
qu

e 
se

 c
on

si
de

re
n 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 s

u 
an

ál
is

is
 e

n 
el

 L
ab

or
at

or
io

. P
ro

ce
de

rá
 d

el
 m

is
m

o 
m

od
o 

co
n 

lo
s 

ad
he

si
vo

s 
y 

co
n 

la
s 

ci
nt

as
 a

 e
m

pl
ea

r 
pa

ra
 la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 e

st
e 

tip
o 

de
 m

ar
ca

s 
vi

al
es

. 
El

 c
os

te
 d

e 
es

to
s 

an
ál

is
is

 s
er

á 
po

r 
cu

en
ta

 d
el

 C
on

tr
at

is
ta

. 
 As

im
is

m
o 

el
 C

on
tr

at
is

ta
 s

om
et

er
á 

a 
la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
 l
a 

D
ire

cc
ió

n 
de

 l
a 

O
br

a 
lo

s 
si

st
em

as
 d

e 
se

ña
liz

ac
ió

n 
pa

ra
 p

ro
te

cc
ió

n 
de

l 
tr

áf
ic

o 
du

ra
nt

e 
el

 p
er

ío
do

 d
e 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
s 

ob
ra

s.
 

 El
 C

on
tr

at
is

ta
 d

eb
er

á 
se

gu
ir 

es
tr

ic
ta

m
en

te
 l
as

 i
nd

ic
ac

io
ne

s 
qu

e 
re

ci
be

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 l
a 

O
br

a,
 t

an
to

 e
n 

lo
 r

ef
er

en
te

 a
 l
os

 d
et

al
le

s 
ge

om
ét

ric
os

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
 c

om
o 

a 
lo

s 
dí

as
 y

 h
or

as
 e

n 
qu

e 
ha

 d
e 

re
al

iz
ar

se
 e

l t
ra

ba
jo

, d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

ex
ig

en
ci

as
 d

el
 t
rá

fic
o.

 
 Lo

s 
bo

rd
es

 d
e 

la
s 

lín
ea

s 
de

be
rá

n 
qu

ed
ar

 b
ie

n 
de

fin
id

os
 y

 p
er

fil
ad

os
, 
si

n 
go

te
os

 n
i o

tr
os

 d
ef

ec
to

s 
qu

e 
pu

ed
an

 a
fe

ct
ar

 la
 im

pr
es

ió
n 

de
 lo

s 
co

nd
uc

to
re

s,
 d

eb
ie

nd
o 

el
im

in
ar

 t
od

os
 lo

s 
re

st
os

 d
e 

pi
nt

ur
a 

so
br

e 
el

em
en

to
s 

y 
zo

na
s 

ad
ya

ce
nt

es
. 

 En
 e

l 
ca

so
 d

e 
la

s 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

 p
in

ta
da

s,
 l

a 
pi

nt
ur

a 
y 

la
s 

m
ic

ro
es

fe
ra

s 
re

fle
ct

an
te

s 
de

 v
id

rio
 d

eb
er

án
 s

um
in

is
tr

ar
se

 p
or

 s
ep

ar
ad

o,
 

de
bi

en
do

 a
da

pt
ar

se
 la

 m
aq

ui
na

ria
 a

 e
st

e 
tip

o 
de

 e
m

pl
eo

. 
 La

s 
di

m
en

si
on

es
 g

eo
m

ét
ric

as
 d

e 
la

s 
m

ar
ca

s 
se

rá
n 

la
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
 o

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
pa

ra
 la

 v
el

oc
id

ad
 e

sp
ec

ífi
ca

 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e.
 

 3.
2 

R
EP

LA
N

TE
O

 
 An

te
s 

de
 p

ro
ce

de
r 

a 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 la

s 
ci

nt
as

 o
 a

l p
in

ta
do

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s,

 e
s 

ne
ce

sa
rio

 e
fe

ct
ua

r 
un

 c
ui

da
do

so
 r

ep
la

nt
eo

 q
ue

 g
ar

an
tic

e,
 

pa
ra

 lo
s 

m
ed

io
s 

de
 m

ar
ca

do
 d

e 
qu

e 
se

 d
is

po
ng

a,
 u

na
 p

er
fe

ct
a 

te
rm

in
ac

ió
n.

 
 D

eb
en

 t
om

ar
se

 t
od

as
 la

s 
pr

ec
au

ci
on

es
 p

re
ci

sa
s 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

la
 a

pa
ric

ió
n 

de
 g

ar
ro

te
s,

 d
es

vi
ac

io
ne

s 
de

 a
lin

ea
ci

ón
 y

 c
ua

nt
os

 d
ef

ec
to

s 
en

 la
 

ap
lic

ac
ió

n 
co

nt
rib

uy
an

 a
 p

ro
du

ci
r 

un
 m

al
 e

fe
ct

o 
en

 e
l a

ca
ba

do
 d

e 
la

 m
ar

ca
. 
Po

r 
el

lo
, 
se

rá
 n

ec
es

ar
io

 f
ija

r,
 in

cl
us

o 
en

 a
lin

ea
ci

on
es

 r
ec

ta
s,

 
pu

nt
os

 m
uy

 p
ró

xi
m

os
, 

se
pa

ra
do

s 
co

m
o 

m
áx

im
o 

ci
nc

ue
nt

a 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(5

0 
cm

),
 d

el
 e

je
 d

e 
la

 m
ar

ca
 o

 d
e 

su
 l
ín

ea
 d

e 
re

fe
re

nc
ia

, 
qu

e 
pe

rm
ita

n 
gu

ia
r 

si
n 

tit
ub

eo
s 

el
 ín

di
ce

 d
e 

la
 m

áq
ui

na
 d

e 
pi

nt
ad

o 
o 

de
 la

 m
áq

ui
na

 d
e 

pu
lv

er
iz

ac
ió

n 
de

l a
dh

es
iv

o.
 .
 A

de
m

ás
 s

er
á 

ne
ce

sa
rio

, 
y 

en
 c

ua
lq

ui
er

 m
om

en
to

 a
sí

 lo
 p

od
rá

 o
rd

en
ar

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 r

ep
la

nt
ea

r 
pu

nt
os

 t
ip

og
rá

fic
am

en
te

, 
pa

ra
 c

on
se

gu
ir 

al
in

ea
ci

on
es

 
co

rr
ec

ta
s.

 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 d
eb

er
á 

re
al

iz
ar

 e
l 

re
pl

an
te

o 
de

 l
as

 l
ín

ea
s 

a 
m

ar
ca

r,
 i

nd
ic

an
do

 e
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a 

lo
s 

pu
nt

os
 d

on
de

 c
om

ie
nz

an
 y

 
te

rm
in

an
 la

s 
lín

ea
s 

co
nt

in
ua

s 
de

 p
ro

hi
bi

ci
ón

 d
e 

ad
el

an
ta

r.
 E

st
os

 p
un

to
s 

de
be

rá
n 

re
fe

rir
se

 f
ue

ra
 d

el
 e

je
 d

e 
la

 c
ar

re
te

ra
 p

ar
a 

no
 t

en
er

 q
ue

 
ef

ec
tu

ar
 u

n 
nu

ev
o 

es
tu

di
o 

de
 c

ad
a 

cu
rv

a 
o 

ca
m

bi
o 

de
 r

as
an

te
 d

e 
vi

si
bi

lid
ad

 r
ed

uc
id

a,
 s

i s
e 

bo
rr

as
en

 la
s 

m
ar

ca
s.

 
 El

 p
er

so
na

l y
 la

 m
aq

ui
na

ria
 q

ue
 r

ea
lic

en
 lo

s 
tr

ab
aj

os
 d

e 
re

pl
an

te
o 

de
be

rá
n 

do
ta

rs
e 

de
 p

re
nd

as
 d

e 
ve

st
ir 

y 
di

st
in

tiv
os

 m
uy

 v
is

ib
le

s 
en

 e
l 

ca
so

 d
e 

ex
is

tir
 c

irc
ul

ac
ió

n 
ro

da
da

 e
n 

el
 m

om
en

to
 d

e 
ej

ec
ut

ar
se

 la
 t

ar
ea

. 
 3
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4.
1 

de
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PG
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/7
5,

 s
e 

ha
rá

 u
na

 ú
lti

m
a 

lim
pi

ez
a 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 a
nt

es
 d

e 
re

al
iz

ar
 la

s 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

. 
Es

ta
 li

m
pi

ez
a 

co
m

pr
en

de
 la

 e
lim

in
ac

ió
n 

de
l p

ol
vo

 c
on

 e
l c

ho
rr

o 
de

 a
ire

 q
ue

 la
 m

is
m

a 
m

aq
ui

na
ria

 d
eb

e 
lle

va
r 

in
co

rp
or

ad
o.

 L
as

 p
eq

ue
ña

s 
zo

na
s 

su
ci

as
 s

us
ce

pt
ib

le
s 

de
 s

er
 li

m
pi

ad
as

 c
on

 e
sc

ob
a 

o 
ce

pi
llo

, 
se

rá
n 

lim
pi

ad
as

 p
or

 lo
s 

m
is

m
os

 s
er

vi
do

re
s 

de
 la

 m
áq

ui
na

. 
 En

 e
l c

as
o 

de
 m

ar
ca

s 
vi

al
es

 f
or

m
ad

as
 p

or
 c

in
ta

s 
ad

he
si

va
s,

 y
 s

i f
ue

ra
 n

ec
es

ar
io

, 
se

 c
ep

ill
ar

á 
la

 s
up

er
fic

ie
 c

on
 c

ep
ill

o 
de

 a
ce

ro
, 
se

 p
ul

irá
 

y 
se

 li
m

pi
ar

á 
co

n 
ch

or
ro

 d
e 

ar
en

a,
 c

on
 e

l f
in

 d
e 

as
eg

ur
ar

 u
na

 s
up

er
fic

ie
 s

uf
ic

ie
nt

em
en

te
 a

dh
er

en
te
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 Cu

an
do

 h
ay

a 
de

 p
in

ta
rs

e 
o 

pe
ga

r 
ci

nt
a 

so
br

e 
ag

lo
m

er
ad

o 
re

ci
én

 e
xt

en
di

do
, 

no
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

al
 p

in
ta

do
 o

 p
eg

ad
o 

de
 la

s 
m

ar
ca

s 
ha

st
a 

qu
e 

el
 a

gl
om

er
ad

o 
es

té
 t
ot

al
m

en
te

 in
er

te
, s

al
vo

 in
di

ca
ci

ón
 e

n 
co

nt
ra

rio
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br
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 En
 a

qu
el

lo
s 

tr
am

os
 e

n 
lo

s 
cu

al
es

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 m

an
te

ne
r 

la
 c

irc
ul

ac
ió

n 
ro

da
da

 d
ur

an
te

 lo
s 

tr
ab

aj
os

 d
e 

m
ar

ca
je

, 
és

to
s 

se
 e

fe
ct

ua
rá

n 
co

n 
in

te
ns

id
ad

es
 b

aj
as

 d
e 

tr
áf

ic
o,

 ll
eg

an
do

 in
cl

us
o 

a 
ef

ec
tu

ar
se

 p
or

 la
 n

oc
he

 s
i f

ue
se

 a
de

cu
ad

o 
a 

ju
ic

io
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a.

 E
n 

es
te

 
ca

so
, l

a 
ví

a 
de

be
rá

 m
an

te
ne

rs
e 

ilu
m

in
ad

a 
en

 t
od

a 
la

 lo
ng

itu
d 

de
l t

ra
m

o 
a 

m
ar

ca
r.

 
 El

 p
er

so
na

l y
 la

 m
aq

ui
na

ria
 q

ue
 r

ea
lic

en
 lo

s 
tr

ab
aj

os
 d

e 
m

ar
ca

do
 d

eb
er

án
 d

ot
ar

se
 d

e 
pr

en
da

s 
de

 v
es

tir
 y

 d
is

tin
tiv

os
 m

uy
 v

is
ib

le
s 

en
 e

l 
ca

so
 d

e 
ex

is
tir

 c
irc

ul
ac

ió
n 

ro
da

da
 e

n 
el

 m
om

en
to

 d
e 

ej
ec

ut
ar

se
 l

a 
ta

re
a.

 A
si

m
is

m
o,

 l
a 

se
ña

liz
ac

ió
n 

pr
ov

is
io

na
l 

qu
e 

se
 e

m
pl

ee
 p

ar
a 

pr
ot

eg
er

 la
s 

m
ar

ca
s 

en
 la

 f
as

e 
de

 s
ec

ad
o 

se
rá

 b
ie

n 
vi

si
bl

e.
 

 3.
5.

1 
Pi

nt
ur

as
 c

on
ve

nc
io

na
le

s 
 La

 p
in

tu
ra

 r
ef

le
xi

va
 d

eb
er

á 
ap

lic
ar

se
 c

on
 u

n 
re

nd
im

ie
nt

o 
co

m
pr

en
di

do
 e

nt
re

 d
os

 m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
y 

cu
at

ro
 d

éc
im

as
 y

 d
os

 m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
y 

si
et

e 
dé

ci
m

as
 p

or
 li

tr
o 

(2
,4

 a
 2

,7
 m

2 /
l) 

de
 a

gl
om

er
an

te
 p

ig
m

en
ta

do
 y

 m
il 

ci
en

to
 c

in
cu

en
ta

 y
 d

os
 g

ra
m

os
 a

 m
il 

do
sc

ie
nt

os
 

no
ve

nt
a 

y 
se

is
 g

ra
m

os
 (

1.
15

2 
a 

1.
29

6 
gr

) 
de

 m
ic

ro
es

fe
ra

s 
de

 v
id

rio
. 

En
 t

od
o 

ca
so

 l
a 

su
pe

rf
ic

ie
 p

in
ta

da
 r

es
ul

ta
nt

e 
de

be
rá

 s
er

 
sa

tis
fa

ct
or

ia
 p

ar
a 

la
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

de
 m

ar
ca

s 
en

 c
ar

re
te

ra
, a

 ju
ic

io
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a.

 
 La

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
el

 f
irm

e 
de

be
rá

 e
st

ar
 e

nt
re

 c
in

co
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
(5

ºC
) 

y 
cu

ar
en

ta
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
(4

0º
C)

, 
su

 h
um

ed
ad

 s
er

á 
in

fe
rio

r 
al

 c
ua

tr
o 

po
r 

ci
en

to
 (

4%
) 

y 
la

 h
um

ed
ad

 r
el

at
iv

a 
de

l a
ire

 in
fe

rio
r 

al
 n

ov
en

ta
 y

 c
in

co
 p

or
 c

ie
nt

o 
(9

5%
).

 E
n 

fir
m

es
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 n

o 
se

 a
pl

ic
ar

á 
an

te
s 

de
 c

ua
re

nt
a 

y 
oc

ho
 h

or
as

 (
48

) 
a 

pa
rt

ir 
de

 la
 ú

lti
m

a 
pr

ec
ip

ita
ci

ón
. 

 3.
5.

2 
Pi

nt
ur

as
 t

er
m

op
lá

st
ic

as
 

 La
 p

in
tu

ra
 p

ue
de

 a
pl

ic
ar

se
 i
nd

ep
en

di
en

te
m

en
te

 p
or

 e
xt

ru
si

ón
 o

 m
ed

ia
nt

e 
pu

lv
er

iz
ac

ió
n 

co
n 

pi
st

ol
a,

 p
er

m
iti

en
do

 la
 a

di
ci

ón
 s

im
ul

tá
ne

a 
de

 m
ic

ro
es

fe
ra

s 
de

 v
id

rio
 e

n 
su

 s
up

er
fic

ie
 (

re
tr

om
ez

cl
ad

o)
 p

ar
a 

pr
op

or
ci

on
ar

 r
et

ro
rr

ef
le

xi
ón

 in
m

ed
ia

ta
. 

 La
 a

pl
ic

ac
ió

n 
se

 r
ea

liz
ar

á 
a 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 m

ar
ca

da
 p

ar
a 

ca
da

 p
ro

du
ct

o 
y 

de
pe

nd
ie

nd
o 

de
l t

ip
o 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n.
 

 - 
Pu

lv
er

iz
ac

ió
n 

19
0 

- 
22

0º
C 

- 
Ex

tr
us

ió
n 

15
0 

- 
19

0º
C 

 El
 e

sp
es

or
 o

bt
en

id
o,

 m
ed

ia
nt

e 
ap

lic
ac

ió
n 

po
r 

pu
lv

er
iz

ad
o 

en
 c

al
ie

nt
e,

 e
s 

de
 u

n 
m

ilí
m

et
ro

 y
 c

in
co

 d
éc

im
as

 (
1,

5 
m

m
) 

ap
ro

xi
m

ad
am

en
te

, y
 

m
ed

ia
nt

e 
ex

tr
us

ió
n 

de
 t
re

s 
m

ilí
m

et
ro

s 
(3

 m
m

).
 

 D
ad

a 
la

 r
el

ac
ió

n 
ex

is
te

nt
e 

en
tr

e 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 y
 la

 v
is

co
si

da
d 

de
 e

st
os

 m
at

er
ia

le
s 

el
 c

ic
lo

 c
om

pl
et

o 
de

 t
ra

ba
jo

, 
sa

lv
o 

au
to

riz
ac

ió
n 

en
 

co
nt

ra
rio

 p
or

 p
ar

te
 d

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a,

 s
er

á 
el

 s
ig

ui
en

te
: 

 - 
El

 p
ro

du
ct

o 
se

 a
di

ci
on

a 
a 

un
a 

ca
ld

er
a 

pr
ec

al
en

ta
do

ra
 d

e 
ca

pa
ci

da
d 

m
ín

im
a 

qu
in

ie
nt

os
 k

ilo
gr

am
os

 (
50

0 
kg

) 
qu

e 
es

tá
 d

ot
ad

a 
de

 
lo

s 
ap

ar
at

os
 id

ón
eo

s 
do

nd
e 

se
 c

al
ie

nt
a 

y 
se

 h
om

og
en

ei
za

 la
 m

ez
cl

a 
a 

do
sc

ie
nt

os
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
(2

00
ºC

) 
pa

ra
 c

on
se

gu
ir 

un
a 

co
ns

is
te

nc
ia

 s
em

ifl
ui

da
 d

e 
la

 m
ez

cl
a.

 P
ar

a 
ev

ita
r 

la
 d

ec
ol

or
ac

ió
n 

o 
el

 r
es

qu
eb

ra
ja

m
ie

nt
o 

de
bi

do
 a

l 
ex

ce
si

vo
 c

al
en

ta
m

ie
nt

o 
el

 
m

at
er

ia
l 

só
lid

o 
se

 a
ña

de
 a

 l
a 

ca
ld

er
a 

pr
ec

al
en

ta
do

ra
, 

pr
ov

is
ta

 d
e 

ba
ño

 d
e 

ac
ei

te
 p

ar
a 

ev
ita

r 
el

 s
ob

re
ca

le
nt

am
ie

nt
o 

lo
ca

l, 
en

 
pi

ez
as

 n
o 

m
ay

or
es

 d
e 

cu
at

ro
 k

ilo
gr

am
os

 (
4 

kg
) 

qu
e 

so
n 

m
ez

cl
ad

as
 m

ed
ia

nt
e 

ag
ita

do
r 

m
ec

án
ic

o.
 

 - 
Se

 t
ra

sv
as

a 
a 

un
a 

ca
ld

er
a 

pr
es

ur
iz

ad
a 

de
 c

ap
ac

id
ad

 m
ín

im
a 

qu
in

ie
nt

os
 k

ilo
gr

am
os

 (
50

0 
kg

) 
y 

co
n 

si
st

em
a 

de
 c

al
ef

ac
ci

ón
 p

ro
pi

a 
de

 b
añ

o 
de

 a
ce

ite
 p

ar
a 

ev
ita

r 
el

 s
ob

re
ca

le
nt

am
ie

nt
o 

lo
ca

l. 
 - 

Fi
na

liz
ad

a 
es

ta
 o

pe
ra

ci
ón

, s
e 

re
gu

la
 la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la
 p

as
ta

 a
 d

os
ci

en
to

s 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s 

(2
00

ºC
).

 
 - 

Se
 p

re
su

riz
a 

la
 c

al
de

ra
 c

on
 a

ire
 c

om
pr

im
id

o,
 e

l 
cu

al
 o

bl
ig

a 
al

 p
ro

du
ct

o 
a 

ci
rc

ul
ar

 h
as

ta
 s

al
ir 

po
r 

un
as

 p
is

to
la

s 
es

pe
ci

al
es

 q
ue

 
po

se
en

 u
na

s 
bo

qu
ill

as
 d

e 
sa

lid
a 

do
nd

e 
se

 m
ez

cl
a 

un
a 

nu
ev

a 
en

tr
ad

a 
de

 a
ire

 c
om

pr
im

id
o,

 p
ul

ve
riz

an
do

 la
 p

as
ta

 (
sp

ra
y)

, s
eg

ún
 u

n 
co

no
 p

re
de

te
rm

in
ad

o 
de

bi
do

 a
 la

s 
al

et
as

 q
ue

 r
ec

ub
re

n 
la

s 
bo

qu
ill

as
. 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
70

0 

PA
G

IN
A 

5 
de

 6
 

   SE
Ñ

AL
IZ

AC
IO

N
 H

O
R
IZ

O
N

TA
L 

 

 - 
El

 m
at

er
ia

l 
de

be
 u

sa
rs

e 
ta

n 
rá

pi
da

m
en

te
 c

om
o 

se
a 

po
si

bl
e,

 p
ro

cu
ra

nd
o 

no
 m

an
te

ne
rlo

 e
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 t

em
pe

ra
tu

ra
 

m
áx

im
a 

un
 t
ie

m
po

 s
up

er
io

r 
a 

cu
at

ro
 (

4)
 h

or
as

. 
 - 

Pu
es

to
 q

ue
 e

l m
at

er
ia

l t
er

m
op

lá
st

ic
o 

es
 a

pl
ic

ad
o 

a 
al

ta
 t

em
pe

ra
tu

ra
, 

se
 o

bt
ie

ne
 n

or
m

al
m

en
te

 u
n 

bu
en

 a
nc

la
je

 s
ob

re
 s

up
er

fic
ie

s 
bi

tu
m

in
os

as
, 

pe
ro

 s
ob

re
 s

up
er

fic
ie

s 
vi

ej
as

 o
 p

ul
id

as
 o

 s
ob

re
 h

or
m

ig
ón

 s
er

á 
ob

lig
at

or
ia

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 u
n 

"t
ac

kc
oa

t"
. 

As
im

is
m

o 
no

 s
e 

ap
lic

ar
á 

a 
su

pe
rf

ic
ie

s 
su

ci
as

, 
hú

m
ed

as
 o

 e
xc

es
iv

am
en

te
 f

ría
s,

 in
fe

rio
re

s 
a 

di
ez

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s 

(1
0º

C)
, 

ni
 s

iq
ui

er
a 

co
n 

"t
ac

kc
oa

t"
. 

 El
 e

sp
es

or
 d

e 
la

s 
m

ar
ca

s 
no

 p
od

rá
, 

ba
jo

 n
in

gú
n 

co
nc

ep
to

, 
su

pe
ra

r 
lo

s 
ci

nc
o 

m
ilí

m
et

ro
s 

(5
 m

m
).

 C
ua

nd
o 

la
s 

m
ar

ca
s 

cu
br

en
 u

na
 g

ra
n 

su
pe

rf
ic

ie
 
en

 
zo

na
s 

de
 
ro

da
du

ra
 
es

te
 
es

pe
so

r 
no

 
se

rá
 
su

pe
rio

r 
a 

tr
es

 
m

ilí
m

et
ro

s 
(3

 
m

m
) 

y,
 
ad

em
ás

, 
se

 
añ

ad
irá

n 
m

at
er

ia
le

s 
pu

lv
er

ul
en

to
s 

de
 c

ar
ác

te
r 

ab
ra

si
vo

. 
 3.

5.
3 

Ci
nt

as
 d

e 
em

pl
eo

 t
em

po
ra

l 
 U

na
 v

ez
 l
im

pi
a 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

cu
al

qu
ie

r 
ob

je
to

 s
ue

lto
, 

y 
pu

lid
a 

és
ta

, 
se

 a
pl

ic
ar

á 
el

 a
dh

es
iv

o 
re

co
m

en
da

do
 p

or
 e

l 
fa

br
ic

an
te

, 
co

n 
un

 
si

st
em

a 
de

 
pu

lv
er

iz
ac

ió
n 

y 
en

 
la

 
do

si
fic

ac
ió

n 
re

co
m

en
da

da
. 

D
ej

ar
 

se
ca

r 
el

 
ad

he
si

vo
, 

y 
pr

oc
ed

er
 

a 
ap

lic
ar

 
la

 
ci

nt
a,

 
bi

en
 

po
r 

pr
oc

ed
im

ie
nt

o 
m

an
ua

l, 
bi

en
 c

on
 la

 m
áq

ui
na

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
de

 c
in

ta
s.

 
 So

m
et

er
 la

 c
in

ta
 a

 p
re

si
ón

 c
on

 u
n 

ro
di

llo
 a

pi
so

na
do

r 
qu

e 
pr

op
or

ci
on

e 
al

 m
en

os
 u

na
 p

re
si

ón
 d

e 
1.

50
0 

kg
/c

m
2 .
 D

ur
an

te
 e

st
a 

op
er

ac
ió

n 
ev

ita
r 

lo
s 

gi
ro

s 
de

l 
ca

rr
o 

ap
is

on
ad

or
 s

ob
re

 la
 c

in
ta

, 
as

eg
ur

ar
se

 q
ue

 l
os

 b
or

de
s 

es
tá

n 
fir

m
em

en
te

 a
dh

er
id

os
, 

re
al

iz
ar

 e
st

a 
op

er
ac

ió
n 

al
 

m
en

os
 t
re

s 
ve

ce
s 

y 
ab

rir
 a

l t
rá

fic
o 

ta
n 

pr
on

to
 c

om
o 

la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

pr
es

io
na

do
 s

e 
ha

 c
on

cl
ui

do
. 

 3
.6

 
TI

P
O

S
 D

E 
M

A
TE

R
IA

LE
S

 A
 A

P
LI

C
A

R
 

 Se
 a

pl
ic

ar
án

 p
in

tu
ra

s 
co

nv
en

ci
on

al
es

 o
 c

in
ta

s 
ad

he
si

va
s 

no
 r

et
ira

bl
es

, 
a 

to
da

s 
aq

ue
lla

s 
m

ar
ca

s 
de

 c
ol

or
 b

la
nc

o 
qu

e 
se

 r
ea

lic
en

 s
ob

re
 la

 
ca

pa
 i

nt
er

m
ed

ia
 d

el
 f

irm
e.

 L
a 

pr
im

er
a 

pi
nt

ur
a 

so
br

e 
la

 c
ap

a 
de

 r
od

ad
ur

a 
de

fin
iti

va
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

ta
m

bi
én

 c
on

 p
in

tu
ra

 c
on

ve
nc

io
na

l. 
As

im
is

m
o,

 t
od

as
 l

as
 m

ar
ca

s 
de

 c
ol

or
 a

m
ar

ill
o,

 a
 a

pl
ic

ar
 e

n 
zo

na
s 

de
 d

et
en

ci
ón

 p
ro

hi
bi

da
, 

cu
al

qu
ie

ra
 q

ue
 s

ea
 l

a 
ca

pa
 b

itu
m

in
os

a 
de

l 
fir

m
e 

de
 la

 n
ue

va
 c

ar
re

te
ra

 y
 la

s 
de

 c
ol

or
 a

na
ra

nj
ad

o,
 a

 e
m

pl
ea

r 
en

 d
es

ví
os

 p
ro

vi
si

on
al

es
, 
se

 r
ea

liz
ar

án
 b

ie
n 

co
n 

es
te

 t
ip

o 
de

 p
in

tu
ra

s 
o 

co
n 

ci
nt

as
 a

dh
es

iv
as

 d
e 

cu
al

qu
ie

ra
 d

e 
lo

s 
tip

os
 d

es
cr

ito
s 

en
 e

l p
re

se
nt

e 
pl

ie
go

. 
 Pa

ra
 l

a 
se

ña
liz

ac
ió

n 
de

 d
es

ví
os

 p
ro

vi
si

on
al

es
 o

 c
ua

lq
ui

er
 o

tr
a 

m
ar

ca
 v

ia
l 

ho
riz

on
ta

l 
no

 d
ef

in
iti

va
 q

ue
 d

eb
a 

ej
ec

ut
ar

se
 s

ob
re

 m
ez

cl
as

 
bi

tu
m

in
os

as
 d

re
na

nt
es

, s
e 

ut
ili

za
rá

n 
la

s 
m

ar
ca

s 
re

fle
xi

va
s 

ad
he

si
va

s 
qu

e 
se

 d
es

cr
ib

en
 e

n 
el

 p
re

se
nt

e 
pl

ie
go

. 
 En

 e
l m

om
en

to
 q

ue
 lo

 in
di

qu
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 d

en
tr

o 
de

l p
er

ío
do

 d
e 

ga
ra

nt
ía

 d
e 

la
s 

ob
ra

s,
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

un
 n

ue
vo

 p
in

ta
do

 d
e 

to
da

s 
la

s 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

 d
e 

co
lo

r 
bl

an
co

, a
 b

as
e 

de
 p

in
tu

ra
s 

te
rm

op
lá

st
ic

as
, d

e 
ap

lic
ac

ió
n 

en
 c

al
ie

nt
e.

 
  4

. 
C

O
N

TR
O

L 
D

E
 C

A
LI

D
A

D
 

 D
ur

an
te

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
de

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n,
 e

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a 

po
dr

á 
ex

ig
ir 

la
 t

om
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

de
 p

in
tu

ra
, 
di

re
ct

am
en

te
 d

e 
la

 p
is

to
la

 d
e 

la
 m

áq
ui

na
. 

La
s 

m
ue

st
ra

s 
se

rá
n 

de
 d

os
 (

2)
 b

ot
es

 d
e 

do
s 

ki
lo

gr
am

os
 (

2 
kg

) 
ca

da
 u

no
, 

un
o 

de
 l

os
 c

ua
le

s 
se

 e
nv

ia
rá

 a
l 

La
bo

ra
to

rio
 O

fic
ia

l p
ar

a 
qu

e 
se

 r
ea

lic
en

 e
ns

ay
os

 d
e 

id
en

tif
ic

ac
ió

n,
 r

es
er

vá
nd

os
e 

el
 o

tr
o 

ha
st

a 
la

 ll
eg

ad
a 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s,

 p
ar

a 
en

sa
yo

 
de

 c
on

tr
as

te
 s

i f
ue

ra
n 

ne
ce

sa
rio

s.
 

 Ig
ua

lm
en

te
, 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 l

a 
to

m
a 

de
 m

ue
st

ra
s 

de
 p

in
tu

ra
 y

 m
ic

ro
es

fe
ra

s 
de

 v
id

rio
 a

pl
ic

ad
as

 s
ob

re
 e

l 
pa

vi
m

en
to

, 
m

ed
ia

nt
e 

la
 

co
lo

ca
ci

ón
 d

e 
un

as
 c

ha
pa

s 
m

et
ál

ic
as

 d
e 

tr
ei

nt
a 

po
r 

qu
in

ce
 c

en
tím

et
ro

s 
(3

0 
x 

15
 c

m
) 

y 
un

 e
sp

es
or

 e
nt

re
 u

no
 y

 d
os

 m
ilí

m
et

ro
s 

(1
 a

 2
 

m
m

) 
so

br
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

aq
ué

l, 
a 

lo
 la

rg
o 

de
 la

 lí
ne

a.
 e

st
as

 c
ha

pa
s 

de
be

rá
n 

es
ta

r 
lim

pi
as

 y
 s

ec
as

 y
, 

un
a 

ve
z 

de
po

si
ta

da
 la

 p
in

tu
ra

 y
 

la
s 

m
ic

ro
es

fe
ra

s,
 s

e 
de

ja
rá

n 
se

ca
r 

du
ra

nt
e 

m
ed

ia
 h

or
a 

an
te

s 
de

 r
ec

og
er

la
s 

cu
id

ad
os

am
en

te
 y

 g
ua

rd
ar

lo
s 

en
 u

n 
pa

qu
et

e 
pa

ra
 e

nv
ia

rlo
 a

l 
La

bo
ra

to
rio

 O
fic

ia
l, 

pa
ra

 c
om

pr
ob

ar
 lo

s 
re

nd
im

ie
nt

os
 a

pl
ic

ad
os

. 
 Se

 c
ol

oc
ar

á 
un

a 
ch

ap
a 

ca
da

 c
ua

re
nt

a 
m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
(4

0 
m

) 
de

 m
ar

ca
 lo

ng
itu

di
na

l o
 t

ra
ns

ve
rs

al
 y

 c
ad

a 
di

ez
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(1
0 

m
2 )

 
de

 c
eb

ra
do

 o
 s

up
er

fic
ie

 p
in

ta
da

. 
La

s 
ch

ap
as

 s
e 

m
ar

ca
rá

n 
co

n 
in

di
ca

ci
ón

 d
e 

la
 c

ar
re

te
ra

, 
ob

ra
, 

pu
nt

o 
ki

lo
m

ét
ric

o 
y 

m
ar

ca
 v

ia
l a

 la
 q

ue
 

co
rr

es
po

nd
en

. 
 El

 v
al

or
 i

ni
ci

al
 d

e 
la

 r
et

ro
rr

ef
le

xi
ón

, 
m

ed
id

o 
en

tr
e 

cu
ar

en
ta

 y
 o

ch
o 

(4
8)

 y
 n

ov
en

ta
 y

 s
ei

s 
(9

6)
 h

or
as

 d
es

pu
és

 d
e 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 l
a 

pi
nt

ur
a,

 s
er

á,
 c

om
o 

m
ín

im
o,

 d
e 

tr
es

ci
en

ta
s 

(3
00

) 
m

ili
ca

nd
el

as
 p

or
 l

ux
 y

 m
et

ro
 c

ua
dr

ad
o.

 E
l 
va

lo
r 

de
 l

a 
re

tr
or

re
fle

xi
ón

, 
a 

lo
s 

se
is

 (
6)

 
m

es
es

 d
e 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 la
 p

in
tu

ra
, 
se

rá
, 
co

m
o 

m
ín

im
o 

de
 c

ie
nt

o 
se

se
nt

a 
(1

60
) 

m
ili

ca
nd

el
as

 p
or

 lu
x 

y 
m

et
ro

 c
ua

dr
ad

o.
 E

st
as

 m
ed

id
as

 
de

 la
 r

et
ro

rr
ef

le
xi

ón
 s

e 
re

al
iz

ar
án

 m
ed

ia
nt

e 
un

 r
et

ro
rr

ef
le

ct
óm

et
ro

 d
ig

ita
l. 
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   SE
Ñ

AL
IZ
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IO

N
 H

O
R
IZ

O
N

TA
L 

 

 El
 g

ra
do

 d
e 

de
te

rio
ro

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
, 

ev
al

ua
do

 m
ed

ia
nt

e 
in

sp
ec

ci
on

es
 v

is
ua

le
s,

 a
 l

os
 s

ei
s 

(6
) 

m
es

es
 d

e 
la

 a
pl

ic
ac

ió
n,

 n
o 

se
rá

 
su

pe
rio

r 
al

 t
re

in
ta

 p
or

 c
ie

nt
o 

(3
0%

) 
en

 la
s 

lín
ea

s 
de

l e
je

 o
 s

ep
ar

ac
ió

n 
de

 c
ar

ril
es

, 
ni

 a
l v

ei
nt

e 
po

r 
ci

en
to

 (
20

%
) 

en
 la

s 
lín

ea
s 

de
l b

or
de

 
de

 la
 c

al
za

da
. 

 El
 r

es
ul

ta
do

 d
e 

la
 r

es
is

te
nc

ia
 a

l 
de

sl
iz

am
ie

nt
o 

no
 s

er
á 

m
en

or
 d

e 
cu

ar
en

ta
 y

 c
in

co
 (

45
) 

cu
an

do
 l

a 
m

ed
id

a 
se

 r
ea

lic
e 

so
br

e 
su

pe
rf

ic
ie

 
m

oj
ad

a 
y 

po
r 

m
ed

io
 d

el
 p

én
du

lo
 t

ip
o 

TR
R
L 

(T
ra

ns
po

rt
 R

oa
d 

R
es

er
ch

 L
ab

or
at

or
y)

. 
 La

s 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

 c
on

fe
cc

io
na

da
s 

co
n 

ci
nt

a 
te

m
po

ra
l (

re
tir

ab
le

 o
 n

o)
 t

en
dr

án
 e

l n
iv

el
 d

e 
ca

lid
ad

 (
ev

al
ua

do
 s

eg
ún

 n
or

m
a 

U
N
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5/
20

0-
1)

 m
ín

im
o,

 d
ur

an
te

 s
u 

vi
da

 ú
til

, q
ue

 s
e 

es
pe

ci
fic

a 
en

 la
 s

ig
ui

en
te

 t
ab

la
: 

 

Ti
po

 d
e 

ci
nt

a 
Pa

rá
m

et
ro

 

R
L 

ß 
(x

,y
) 

SR
T 

Vi
da

 ú
til

 (
m

es
es

) 

R
et

ira
bl

e 
22

5 
0,

20
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) 

45
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N
o 

re
tir

ab
le

 
22

5 
0,

20
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) 

45
 

3 

(*
) 

Se
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n 
ta
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a 
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 p

ar
a 
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lo

r 
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ar
ill

o 
en

 la
 n

or
m

a 
U

N
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U
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6:
20

18
 

 Es
to

s 
va

lo
re

s 
se

 d
eb

en
 c

um
pl

ir 
in

de
pe

nd
ie

nt
em

en
te

 d
e 

la
 p

os
ic

ió
n 

de
 la

 c
in

ta
 e

n 
la

 c
al

za
da

. 
 Si

 l
os

 r
es

ul
ta

do
s 

de
 l
os

 e
ns

ay
os

 r
ea

liz
ad

os
 a

nt
es

 y
 d

ur
an

te
 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
as

 o
br

as
 n

o 
cu

m
pl

ie
se

n 
lo

s 
re

qu
is

ito
s 

de
 e

st
e 

pl
ie

go
, 

as
í 

co
m

o 
de

 l
a 

N
or

m
at

iv
a 

le
ga

l 
en

 é
l 
ci

ta
da

, 
la

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 p

ar
tid

as
 d

e 
m

at
er

ia
le

s 
se

rá
n 

re
ch

az
ad

as
 y

 n
o 

se
 p

od
rá

n 
ap

lic
ar

. 
En

 e
l 

ca
so

 d
e 

qu
e 

el
 C

on
tr

at
is

ta
 h

ub
ie

se
 p

ro
ce

di
do

 a
 p

in
ta

r 
m

ar
ca

s 
vi

al
es

 c
on

 e
st

os
 m

at
er

ia
le

s,
 d

eb
e 

pr
oc

ed
er

 a
l b

or
ra

do
 d

e 
la

s 
m

is
m

as
 y

, 
un

a 
ve

z 
ap

ro
ba

do
 e

l m
is

m
o 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 v

ol
ve

r 
a 

re
al

iz
ar

 la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
a 

su
 c

os
ta

. 
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 La

s 
m

ar
ca

s 
lo

ng
itu

di
na

le
s 

y 
tr

an
sv

er
sa

le
s 

se
 m

ed
irá

n 
po

r 
m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
(m

) 
re

al
m

en
te

 e
je

cu
ta

do
s,

 s
in

 d
ife

re
nc

ia
r 

si
 s

e 
tr

at
a 

de
 lí

ne
as

 
co

nt
in

ua
s 

o 
di

sc
on

tin
ua

s,
 s

ie
m

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

as
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 o
 h

ay
an

 s
id

o 
ex

pr
es

am
en

te
 a

pr
ob

ad
as

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a.
 

 La
s 

m
ar

ca
s 

se
 a

bo
na

rá
n 

a 
lo

s 
pr

ec
io

s 
in

di
ca

do
s 

en
 e

l 
Cu

ad
ro

 d
e 

Pr
ec

io
s 

N
º 

1,
 p

ar
a 

lo
s 

di
st

in
to

s 
an

ch
os

 y
 s

eg
ún

 s
e 

tr
at

e 
de

 p
in

tu
ra

 
co

nv
en

ci
on

al
, t

er
m

op
lá

st
ic

a 
o 

m
ar

ca
 r

ef
le

xi
va

 a
dh

es
iv

a.
 

 Lo
s 

ce
br

ad
os

 a
 r

ea
liz

ar
 e

n 
in

te
rs

ec
ci

on
es

 s
e 

m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2 )
 r

ea
lm

en
te

 p
in

ta
do

s,
 s

ie
m

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

os
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 o
 h

ay
an

 s
id

o 
ex

pr
es

am
en

te
 a

pr
ob

ad
os

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 lo

s 
cu

al
es

 s
e 

ab
on

ar
án

 a
 lo

s 
pr

ec
io

s 
in

di
ca

do
s 

en
 e

l C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 N

º 
1,

 s
eg

ún
 s

e 
tr

at
e 

de
 p

in
tu

ra
 c

on
ve

nc
io

na
l, 

te
rm

op
lá

st
ic

a 
o 

m
ar

ca
 r

ef
le

xi
va

 a
dh

es
iv

a.
 

 La
s 

fle
ch

as
 e

 i
nd

ic
ac

io
ne

s 
de

 "
st

op
",

 "
ce

da
 e

l 
pa

so
" 

o 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ra

 s
e 

m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2 )
 r

ea
lm

en
te

 p
in

ta
do

s,
 

si
em

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

as
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 o
 h

ay
an

 s
id

o 
ex

pr
es

am
en

te
 a

pr
ob

ad
as

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 y

 s
e 

ab
on

ar
án

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
s 

pr
ec

io
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 N

º 
1,

 s
eg

ún
 s

e 
tr

at
e 

de
 p

in
tu

ra
 c

on
ve

nc
io

na
l, 

te
rm

op
lá

st
ic

a 
o 

m
ar

ca
 

re
fle

xi
va

 a
dh

es
iv

a.
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Ñ
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S
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A
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Z
A

C
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N
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C
A
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. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 Se

 d
ef

in
e 

co
m

o 
se

ña
liz

ac
ió

n 
ve

rt
ic

al
 e

l c
on

ju
nt

o 
de

 p
la

ca
s,

 d
eb

id
am

en
te

 s
us

te
nt

ad
as

, 
qu

e 
tie

ne
n 

po
r 

m
is

ió
n 

ad
ve

rt
ir,

 r
eg

ul
ar

 e
 in

fo
rm

ar
 

a 
lo

s 
us

ua
rio

s 
en

 r
el

ac
ió

n 
co

n 
la

 c
irc

ul
ac

ió
n 

o 
co

n 
lo

s 
iti

ne
ra

rio
s.

 
 Se

 e
xc

lu
ye

n 
de

 e
st

a 
un

id
ad

 d
e 

ob
ra

 lo
s 

pó
rt

ic
os

, b
an

de
ro

la
s 

o 
po

st
es

 e
le

va
do

s 
(p

ar
a 

co
lo

ca
r 

ca
rt

el
es

 o
 s

eñ
al

es
 a

 u
na

 a
ltu

ra
 s

up
er

io
r 

a 
5 

m
 p

or
 e

nc
im

a 
de

 la
 r

as
an

te
),

 q
ue

 c
on

st
itu

ye
n 

ot
ra

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

di
fe

re
nc

ia
da

. 
 Co

ns
ta

 d
e 

do
s 

el
em

en
to

s,
 la

s 
pl

ac
as

 y
 lo

s 
el

em
en

to
s 

de
 s

us
te

nc
ió

n 
y 

an
cl

aj
e.

 
 El

 a
lc

an
ce

 d
e 

la
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 u
ni

da
de

s 
de

 o
br

a 
in

cl
uy

e 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

 a
ct

iv
id

ad
es

: 
 - 

El
 s

um
in

is
tr

o 
de

 l
as

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s 
se

ña
le

s 
y 

pl
ac

as
 c

om
pl

et
am

en
te

 t
er

m
in

ad
as

, 
in

cl
uy

en
do

 e
l 

es
ta

m
pa

do
 y

 t
od

os
 l

os
 

tr
at

am
ie

nt
os

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 y

 r
ef

le
xi

vi
da

d,
 a

sí
 c

om
o 

to
do

s 
lo

s 
el

em
en

to
s 

au
xi

lia
re

s,
 s

u 
al

m
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

co
ns

er
va

ci
ón

 h
as

ta
 e

l 
m

om
en

to
 d

e 
su

 c
ol

oc
ac

ió
n.

 
 - 

El
 r

ep
la

nt
eo

 d
e 

la
 u

bi
ca

ci
ón

 d
e 

lo
s 

di
fe

re
nt

es
 e

le
m

en
to

s.
 

 - 
La

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 la

 s
eñ

al
 o

 p
la

ca
, i

nc
lu

ye
nd

o 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 s
uj

ec
ió

n,
 c

om
o 

to
rn

ill
os

, a
ra

nd
el

as
 t

ue
rc

as
, e

tc
. 

 - 
La

 li
m

pi
ez

a 
y 

re
tir

ad
a 

de
 t

od
os

 lo
s 

el
em

en
to

s 
au

xi
lia

re
s 

y 
re

st
os

 d
e 

ob
ra

. 
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 Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
a 

ut
ili

za
r 

en
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

ve
rt

ic
al

 s
e 

en
cu

en
tr

an
 d

ef
in

id
os

 e
n 

el
 A

rt
íc

ul
o 

18
9 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 Sa
lv

o 
in

di
ca

ci
ón

 e
n 

co
nt

ra
 p

or
 p

ar
te

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 la

 O
br

a,
 s

e 
ut

ili
za

rá
n 

ca
rt

el
es

 f
or

m
ad

os
 p

or
 p

la
ca

s 
de

 a
ce

ro
 p

er
fil

ad
o,

 e
n 

lu
ga

r 
de

 u
til

iz
ar

 p
la

ca
s 

de
 a

lu
m

in
io

 e
xt

ru
si

on
ad

o.
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B
R

A
S

 
 En

 c
ua

lq
ui

er
 c

as
o,

 s
ie

m
pr

e 
qu

e 
no

 s
e 

op
on

ga
 a

 l
o 

in
di

ca
do

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
 o

 e
n 

lo
s 

Pl
an

os
, 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

m
ar

ca
s 

vi
al

es
 

cu
m

pl
irá

 lo
 in

di
ca
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 e

n 
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 A
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o 
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5,
 s

al
vo

 in
di

ca
ci

ón
 e

xp
re

sa
 d

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a.
 

 El
 a

lm
ac

en
am

ie
nt

o 
y 

tr
an

sp
or

te
 d

e 
la

s 
se

ña
le

s 
se

 e
fe

ct
ua

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

se
 e

vi
te

 e
l r

ay
ad

o 
y 

de
te

rio
ro

 d
e 

la
s 

m
is

m
as

. 
Se

 p
ro

te
ge

rá
n 

co
n 

el
em

en
to

s 
de

 p
lá

st
ic

o 
ac

ol
ch

ad
o 

en
 e

l i
nt

er
io

r 
de

 c
aj

as
 d

e 
ca

rt
ón

. 
 La

 s
itu

ac
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n 
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s 

se
ña

le
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

Pl
an

os
 d

eb
e 

co
ns

id
er

ar
se

 c
om

o 
in

di
ca

tiv
a,

 a
ju

st
án

do
se

 la
 p

os
ic

ió
n 

ex
ac

ta
, q

ue
 h

ab
rá

 d
e 

se
r 

ap
ro

ba
da

 p
or

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 a

 la
 v

is
ta

 d
e 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 v

is
ib

ili
da

d.
 

 En
 z

on
as

 d
on

de
 n

o 
ex

is
ta

 a
ce

ra
, 

la
 d

is
ta

nc
ia

 e
nt

re
 e

l b
or

de
 d

e 
la

 c
al

za
da

 y
 e

l b
or

de
 d

e 
la

 s
eñ

al
 m

ás
 p

ró
xi

m
a 

se
rá

 s
up

er
io

r 
a 

un
 m

et
ro

 
(1

,0
0 

m
).

 
En

 a
qu

el
lo

s 
tr

am
os

 d
ot

ad
os

 d
e 

ac
er

a,
 l
a 

di
st

an
ci

a 
en

tr
e 

el
 b

or
de

 d
e 

la
 c

al
za

da
 y

 e
l b

or
de

 d
e 

la
 s

eñ
al

 m
ás

 p
ró

xi
m

o 
a 

la
 c

al
za

da
 s

er
á 

su
pe

rio
r 

a 
m

ed
io

 m
et

ro
 (

0,
5 

m
).

 
 La

 a
ltu

ra
 d

e 
la

s 
se

ña
le

s 
en

tr
e 

el
 b

or
de

 in
fe

rio
r 

de
 la

 p
la

ca
 y

 e
l n

iv
el

 d
e 

bo
rd

e 
de

 la
 c

al
za

da
, 
se

rá
 d

e 
do

s 
m

et
ro

s 
(2

,0
0 

m
) 

en
 a

ut
op

is
ta

s,
 

au
to

ví
as

 y
 v

ía
s 

rá
pi

da
s;

 u
n 

m
et

ro
 y

 o
ch

en
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(1
,8

0 
m

) 
en

 la
 R

ed
 B

ás
ic

a;
 y

 u
n 

m
et

ro
 y

 c
in

cu
en

ta
 c

en
tím

et
ro

s 
(1

,5
0 

m
) 

en
 e

l 
re

st
o 

de
 c

ar
re

te
ra

s.
 E

n 
zo

na
s 

ur
ba

na
s,

 c
ua

nd
o 

la
s 

se
ña

le
s 

se
 s

itú
en

 s
ob

re
 a

ce
ra

s 
o 

pu
ed

an
 s

er
 t

ap
ad

as
 p

or
 v

eh
íc

ul
os

 e
st

ac
io

na
do

s,
 s

e 
si

tu
ar

án
 a

 d
os

 m
et

ro
s 

y 
ve

in
te

 c
en

tím
et

ro
s 

(2
,2

0 
m

).
  

 Lo
s 

so
po

rt
es

 d
e 

la
s 

se
ña

le
s 

y 
lo

s 
ca

rt
el

es
 e

st
ar

án
 e

m
po

tr
ad

os
 e

n 
un

 d
ad

o 
de

 h
or

m
ig

ón
 H

-2
5 

co
n 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 i
nd

ic
ad

as
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

. 
 Cu

an
do

 s
e 

ap
ro

ve
ch

e 
un

a 
es

tr
uc

tu
ra

 e
le

va
da

 e
xi

st
en

te
 s

ob
re

 la
 c

al
za

da
 p

ar
a 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 lo
s 

ca
rt

el
es

, 
de

be
 p

ro
cu

ra
rs

e 
qu

e 
és

to
s 

no
 r

eb
as

en
 e

l l
ím

ite
 s

up
er

io
r 

de
 la

 b
ar

an
di

lla
. 
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N
TR

O
L 

D
E

 C
A

LI
D

A
D

 
 La

s 
se

ña
le

s 
se

rá
n 

fa
br

ic
ad

as
 p

or
 u

n 
fa

br
ic

an
te

 q
ue

 h
ay

a 
re

al
iz

ad
o 

en
sa

yo
s 

y 
m

ue
st

ra
s 

ap
ro

ba
da

s 
y 

co
nt

ra
st

ad
as

 o
fic

ia
lm

en
te

 p
or

 e
l 

M
.O

.P
.T

. 
en

 c
ua

nt
o 

a 
re

si
st

en
ci

a 
al

 a
gu

a 
de

 ll
uv

ia
 y

 a
gu

a 
sa

lin
a,

 h
um

ed
ad

, 
in

te
ns

id
ad

 lu
m

in
os

a,
 p

er
fe

ct
a 

ad
he

re
nc

ia
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s,
 

fle
xi

bi
lid

ad
 y

 d
ur

ac
ió

n.
 

 En
 

cu
al

qu
ie

r 
ca

so
 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

y 
tr

at
am

ie
nt

os
 

a 
em

pl
ea

r 
de

be
rá

n 
cu

m
pl

ir 
co

n 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 
ca

lid
ad

 
ex

ig
id

as
 

en
 

el
 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

Ar
tíc

ul
o 

de
l p

re
se

nt
e 

Pl
ie

go
. 

 El
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
po

dr
á 

ex
ig

ir 
en

 c
ua

lq
ui

er
 m

om
en

to
 l

a 
pr

es
en

ta
ci

ón
 d

e 
lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 c

er
tif

ic
ad

os
 o

fic
ia

le
s,

 a
sí

 c
om

o 
la

 
re

al
iz

ac
ió

n 
de

 c
ua

lq
ui

er
a 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
ci

ta
do

s.
 

 U
na

 v
ez

 f
in

al
iz

ad
a 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

 la
s 

se
ña

le
s 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 e

fe
ct

ua
r 

un
a 

in
sp

ec
ci

ón
 y

 li
m

pi
ez

a 
de

 c
ad

a 
un

a 
de

 e
lla

s.
 T

od
os

 lo
s 

da
ño

s 
a 

la
 p

in
tu

ra
, g

al
va

ni
za

do
, p

la
ca

s,
 c

ar
te

le
s,

 s
op

or
te

s 
o 

el
em

en
to

s 
de

 u
ni

ón
 d

eb
er

án
 c

or
re

gi
rs

e 
y 

la
s 

se
ña

le
s 

de
be

rá
n 

qu
ed

ar
 e

n 
pe

rf
ec

ta
s 

co
nd

ic
io

ne
s.

 S
i 
cu

al
qu

ie
ra

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
co

m
po

ne
nt

es
 d

e 
la

s 
se

ña
le

s 
tu

vi
er

an
 a

ra
ña

zo
s,

 a
bo

lla
du

ra
s 

o 
cu

al
qu

ie
r 

ot
ro

 d
es

pe
rf

ec
to

, 
an

te
s 

de
 o

 d
ur

an
te

 s
u 

em
pl

az
am

ie
nt

o,
 q

ue
 p

ud
ie

ra
 c

on
si

de
ra

rs
e 

in
ad

m
is

ib
le

, t
en

dr
á 

qu
e 

ca
m

bi
ar

se
 p

or
 o

tr
a 

en
 p

er
fe

ct
as

 c
on

di
ci

on
es

. 
  5

. 
M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

B
O

N
O

 
 La

s 
se

ña
le

s 
de

 c
irc

ul
ac

ió
n 

de
 c

ód
ig

o 
se

 m
ed

irá
n 

po
r 

un
id

ad
es

 (
ud

) 
re

al
m

en
te

 c
ol

oc
ad

as
 e

n 
ob

ra
, 

si
em

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

as
 

en
 

lo
s 

Pl
an

os
 

o 
ha

ya
n 

si
do

 
ex

pr
es

am
en

te
 

ap
ro

ba
da

s 
po

r 
el

 
D

ire
ct

or
 

de
 

la
 

O
br

a,
 

ab
on

án
do

se
 

de
 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
s 

pr
ec

io
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 
de

l 
Cu

ad
ro

 
de

 
Pr

ec
io

s 
N

º 
1.

 
La

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 

y 
re

lle
no

s,
 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 
su

st
en

ta
ci

ón
, 

y 
su

s 
re

sp
ec

tiv
as

 
ci

m
en

ta
ci

on
es

 c
on

 s
us

 a
nc

la
je

s 
ga

lv
an

iz
ad

os
 s

e 
co

ns
id

er
an

 in
cl

ui
do

s 
en

 e
l p

re
ci

o.
 

 La
s 

se
ña

le
s 

no
 n

or
m

al
iz

ad
as

, c
ar

te
le

s 
de

 p
re

av
is

o,
 p

la
ca

s 
y 

fle
ch

as
 y

a 
se

an
 d

e 
di

re
cc

ió
n,

 c
on

fir
m

ac
ió

n,
 s

itu
ac

ió
n 

o 
de

 c
ua

lq
ui

er
 o

tr
o 

tip
o 

se
 m

ed
irá

n 
po

r 
m

et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
(m

2 )
 r

ea
lm

en
te

 c
ol

oc
ad

os
 e

n 
ob

ra
, 

si
em

pr
e 

qu
e 

se
 e

nc
ue

nt
re

n 
de

fin
id

os
 e

n 
lo

s 
Pl

an
os

 o
 h

ay
an

 s
id

o 
ex

pr
es

am
en

te
 a

pr
ob

ad
os

 p
or

 e
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a,

 a
bo

ná
nd

os
e 

a 
lo

s 
pr

ec
io

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 d

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 N
º 

1.
 L

as
 

ex
ca

va
ci

on
es

 y
 r

el
le

no
s,

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

de
 s

us
te

nt
ac

ió
n,

 y
 s

us
 r

es
pe

ct
iv

as
 c

im
en

ta
ci

on
es

 c
on

 s
us

 a
nc

la
je

s 
ga

lv
an

iz
ad

os
 s

e 
co

ns
id

er
an

 
in

cl
ui

do
s 

en
 e

l p
re

ci
o.

 
 La

s 
ba

nd
er

ol
as

 y
 p

ór
tic

os
, 

in
cl

us
o 

ci
m

en
ta

ci
ón

 y
 a

po
yo

s,
 s

e 
m

ed
irá

n 
y 

ab
on

ar
án

 p
or

 u
ni

da
de

s 
(u

d)
 c

om
pl

et
as

 y
 a

ca
ba

da
s 

re
al

m
en

te
 

ej
ec

ut
ad

as
, 
a 

lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 p
re

ci
os

 d
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 n

º1
. 
Lo

s 
ca

rt
el

es
 d

e 
la

m
as

 q
ue

 lo
s 

ac
om

pa
ña

n 
se

 m
ed

irá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2)
 r

ea
lm

en
te

 c
ol

oc
ad

os
. 
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 La

 p
re

se
nt

e 
un

id
ad

 c
om

pr
en

de
 e

l s
um

in
is

tr
o 

y 
m

on
ta

je
 d

e 
un

a 
lu

m
in

ar
ia

 le
d 

IP
-6

5-
 I

P-
66

 e
n 

su
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 s

op
or

te
 a

 f
ija

r 
so

br
e 

co
lu

m
na

. 
 In

cl
uy

e 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 s
u 

co
rr

ec
to

 f
un

ci
on

am
ie

nt
o,

 s
u 

co
ne

xi
ón

 a
l 

ci
rc

ui
to

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 m
ed

ia
nt

e 
ca

ja
 d

e 
de

riv
ac

ió
n 

co
n 

pr
ot

ec
ci

ón
 f
us

ib
le

. C
or

re
ct

am
en

te
 in

st
al

ad
o 

y 
co

ne
xi

on
ad

o 
a 

su
 c

irc
ui

to
. 

 Se
rá

n 
de

 f
ab

ric
ac

ió
n 

na
ci

on
al

 d
e 

ac
ue

rd
o 

a 
la

 l
eg

is
la

ci
ón

 v
ig

en
te

 s
ob

re
 p

ro
te

cc
ió

n 
a 

la
 I

nd
us

tr
ia

 N
ac

io
na

l, 
pa

ra
 l
o 

qu
e 

se
 p

re
se

nt
ar

á 
ce

rt
ifi

ca
do

 d
el

 M
in

is
te

rio
 d

e 
In

du
st

ria
 y

 E
ne

rg
ía

. 
 La

s 
lu

m
in

ar
ia

s 
se

 in
st

al
ar

án
 c

on
 la

 in
cl

in
ac

ió
n 

pr
ev

is
ta

 e
n 

el
 p

ro
ye

ct
o,

 y
 d

e 
m

od
o 

qu
e 

su
 p

la
no

 d
e 

si
m

et
ría

 s
ea

 p
er

pe
nd

ic
ul

ar
 a

l e
je

 d
el

 
pr

in
ci

pa
l 

el
em

en
to

 
a 

ilu
m

in
ar

. 
Se

 
de

be
rá

n 
ev

ita
r 

ab
er

tu
ra

s 
de

l 
ha

z 
lu

m
in

os
o 

m
uy

 
gr

an
de

s 
la

te
ra

lm
en

te
, 

co
nt

ro
la

nd
o 

su
 

de
sl

um
br

am
ie

nt
o 

y 
la

 lu
m

in
an

ci
a 

pr
op

ia
 d

e 
la

 lu
m

in
ar

ia
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 Cu
m

pl
irá

n 
bá

si
ca

m
en

te
 e

l 
R
eg

la
m

en
to

 E
le

ct
ro
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de
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ió
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 a
sí

 c
om

o 
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ci
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 e
n 
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m
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U

N
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s 

lu
m

in
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ia
s 

es
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rá
n 
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ns

tit
ui
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po
r 
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m

po
ne

nt
es

 y
 m

at
er

ia
le

s 
qu

e 
no

 p
ro

du
zc

an
, 

en
 c

as
o 

de
 i
nc

en
di

o,
 h

um
os

 d
e 

ca
rá

ct
er

 t
óx

ic
o,

 
ta

le
s 

co
m

o 
lo

s 
pr

od
uc

to
s 

ha
lo

ge
na

do
s.

  
 Su

s 
el

em
en

to
s 

o 
pa

rt
es

 c
om

po
ne

nt
es

 m
et

ál
ic

as
 n

o 
po

dr
án

 d
es

pr
en

de
rs

e 
ac

ci
de

nt
al

m
en

te
 p

or
 e

fe
ct

o 
de

 v
ib

ra
ci

on
es

 o
 g

ol
pe

s 
y,

 e
n 

ca
so

 
de

 d
es

pr
en

di
m

ie
nt

o,
 n

o 
de

be
rá

n 
ca

er
 s

ob
re

 la
 v

ía
 p

úb
lic

a 
co

n 
el

 f
in

 d
e 

no
 p

ro
vo

ca
r 

ac
ci

de
nt

es
.  

  E
l c

ie
rr

e 
de

 la
s 

lu
m

in
ar

ia
s 

se
rá

 d
e 

po
lic

ar
bo

na
to

 p
ris

m
át

ic
o 

de
 a

lta
 s

eg
ur

id
ad

 o
 s

im
ila

r,
 e

s 
de

ci
r,

 n
o 

po
dr

á,
 c

om
o 

co
ns

ec
ue

nc
ia

 d
e 

su
 

ro
tu

ra
 a

cc
id

en
ta

l, 
pr

od
uc

ir 
fr

ag
m

en
to

s 
co

n 
ar

is
ta

s 
vi

va
s 

ni
 c

on
 u

n 
pe

so
 s

up
er

io
r 

a 
2g

r.
  

 To
da

s 
la

s 
pi

ez
as

 c
om

po
ne

nt
es
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e 

la
 lu

m
in

ar
ia

 e
st

ar
án

 c
on

ve
ni

en
te

m
en

te
 t

ra
ta

da
s 

co
nt

ra
 la

 c
or

ro
si

ón
 y

 a
de

cu
ad

am
en

te
 p

in
ta

da
s 

pa
ra

 
su

 a
ca

ba
do

 f
in

al
, d

e 
m

od
o 

qu
e 

la
 lu

m
in

ar
ia

 c
um

pl
a 

co
n 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 e

sp
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ca
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es
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 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

ut
ili

za
do

s 
en

 la
s 

ju
nt
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 d

e 
es

ta
nq

ue
id

ad
 d

eb
er

án
 r
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is

tir
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s 
so
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ita

ci
on

es
 t

ér
m

ic
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 p
ro
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as

 d
el

 f
un

ci
on
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ie

nt
o,

 a
sí

 c
om

o 
el

 p
os

ib
le

 a
ta

qu
e 

de
 s

us
ta

nc
ia

s 
ag
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va
s,

 t
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 m
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l p
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 d
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 c
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m
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 b
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 p
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ra
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 c
im

en
ta

ci
ón

 o
 s

is
te

m
a 

de
 f
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 d
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 o
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d
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 p
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 d
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 c
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 c
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 p
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l t
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 s
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 p
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el

em
en

to
s 

po
rt

át
ile

s 
gi

ra
to

rio
s,

 q
ue

 g
ar

an
tic

en
 la

 in
st

al
ac

ió
n 

co
nt

ra
 la

s 
vi

br
ac

io
ne

s 
no

rm
al

es
 d

e 
la

 c
al

za
da

. 
 El

 a
is

la
m

ie
nt

o 
de

l c
ab

le
 p

ar
a 

re
al

iz
ar

 la
s 

de
riv

ac
io

ne
s 

y 
em

pa
lm

es
 d

eb
e 

es
ta

r 
en

 c
on

ta
ct

o 
el

 m
ín

im
o 

tie
m

po
 p

os
ib

le
 c

on
 e

l a
ire

, 
po

r 
lo

 
qu

e 
se

 e
nc

in
ta

rá
n 

lo
s 

ex
tr

em
os

 d
e 

la
 lí

ne
a 

de
l t

al
 f
or

m
a 

qu
e 

se
 e

vi
te

 la
 e

nt
ra

da
 d

e 
hu

m
ed

ad
. 

 3
.3

 
D

IM
EN

S
IO

N
A

M
IE

N
TO

 
 El

 d
im

en
si

on
am

ie
nt

o 
de

 l
as

 s
ec

ci
on

es
 d

e 
lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
(t

od
os

 u
ni

po
la

re
s)

 s
er

á 
de

te
rm

in
ad

o 
de

 f
or

m
a 

qu
e 

la
 c

aí
da

 d
e 

te
ns

ió
n 

co
n 

re
sp

ec
to

 a
l o

rig
en

 d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
se

a 
si

em
pr

e 
in

fe
rio

r 
al

 3
 %

 d
e 

la
 t

en
si

ón
 n

om
in

al
, 
y 

qu
e 

la
 d

en
si

da
d 

de
 c

or
rie

nt
e 

de
 c

ad
a 

co
nd

uc
to

r 
cu

m
pl

a 
la

s 
Pr

es
cr

ip
ci

on
es

 d
el

 R
eg

la
m

en
to

 E
le

ct
ro

té
cn

ic
o 

de
 B

aj
a 

Te
ns

ió
n 

en
 s

u 
in

st
ru

cc
ió

n 
M

I-
BT

-0
17

. 
 La

 s
ec

ci
ón

 s
er

á 
fu

nc
ió

n 
de

 la
 p

ot
en

ci
a 

a 
in

st
al

ar
, 
de

 la
 t

en
si

ón
 n

om
in

al
 e

nt
re

 f
as

es
, 
de

 la
 lo

ng
itu

d 
de

 lí
ne

a,
 d

e 
la

 c
aí

da
 d

e 
te

ns
ió

n 
y 

de
l 

fa
ct

or
 d

e 
po

te
nc

ia
 r

es
ul

ta
nt

e.
 N

o 
ob

st
an

te
, 
pa

ra
 e

fe
ct

os
 d

e 
si

m
pl

ifi
ca

ci
ón

, 
se

 c
on

si
de

ra
rá

 q
ue

 la
 p

ot
en

ci
a 

a 
co

nt
em

pl
ar

 e
n 

vo
lti

am
pe

rio
s 

se
a 

co
m

o 
m

ín
im

o 
el

 v
al

or
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 m
ul

tip
lic

ar
 1

,8
 p

or
 l

a 
po

te
nc

ia
 e

n 
w

at
io

s 
de

 l
as

 l
ám

pa
ra

s 
in

st
al

ad
as

. 
En

 g
en

er
al

, 
en

 
ci

rc
ui

to
s 

de
 g

ra
n 

lo
ng

itu
d.

 s
e 

di
se

ña
rá

n 
és

to
s 

en
 f
or

m
a 

te
le

sc
óp

ic
a.

 
 La

 s
ec

ci
ón

 m
ín

im
a 

ad
m

is
ib

le
 d

e 
lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
se

rá
 a

co
rd

e 
a 

lo
 s

eñ
al

ad
o 

en
 la

 in
st

ru
cc

ió
n 

Co
m

pl
em

en
ta

ria
 M

I-
BT

-0
09

. 
  4

. 
C

O
N

TR
O

L 
D

E
 C

A
LI

D
A

D
 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

o 
pr

ue
ba

s 
a 

qu
e 

se
rá

n 
so

m
et

id
os

 lo
s 

di
fe

re
nt

es
 e

le
m

en
to

s 
qu

e 
se

 in
cl

uy
en

 e
n 

es
te

 A
rt

íc
ul

o,
 s

e 
de

sc
rib

en
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

. 
 El

 a
is

la
m

ie
nt

o 
de

 lo
s 

ca
bl

es
, 

se
rá

 u
na

 m
ez

cl
a 

a 
ba

se
 d

e 
po

lím
er

o 
si

nt
ét

ic
o 

"e
til

en
o-

pr
op

ile
no

" 
y 

cu
m

pl
irá

 la
s 

si
gu

ie
nt

es
 c

ar
ac

te
rís

tic
as

 
m

ec
án

ic
as

: 
 Ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 in
ic

ia
le

s 
 - 

R
es

is
te

nc
ia

 m
ín

im
a 

a 
la

 r
ot

ur
a:

 4
,2

 k
g/

cm
2  

- 
Al

ar
ga

m
ie

nt
o 

m
ín

im
o 

a 
la

 r
ot

ur
a:

 2
00

 %
 

- 
Al

ar
ga

m
ie

nt
o 

pe
rm

an
en

te
 m

áx
im

o:
 2

5 
%

 
 D

es
pu

és
 d

e 
un

 e
nv

ej
ec

im
ie

nt
o 

en
 e

st
uf

a 
de

 a
ire

 c
al

ie
nt

e 
du

ra
nt

e 
16

8 
h 

y 
a 

un
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

13
5º

C:
 

 - 
R
es

is
te

nc
ia

 a
 la

 r
ot

ur
a:

 s
up

er
io

r 
al

 7
0%

 d
el

 v
al

or
 in

ic
ia

l. 
- 

Al
ar

ga
m

ie
nt

o 
a 

la
 r

ot
ur

a:
 s

up
er

io
r 

al
 7

0%
 d

el
 v

al
or

 in
ic

ia
l. 

 D
es

pu
és

 d
e 

en
ve

je
ci

m
ie

nt
o 

en
 b

om
ba

 d
e 

ai
re

 a
 5

,6
 k

g/
cm

2  
du

ra
nt

e 
40

 h
 y

 u
na

 t
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

12
7º

C:
 

 - 
R
es

is
te

nc
ia

 a
 la

 r
ot

ur
a:

 s
up

er
io

r 
al

 7
0%

 d
el

 v
al

or
 in

ic
ia

l. 
- 

Al
ar

ga
m

ie
nt

o 
a 

la
 r

ot
ur

a:
 s

up
er

io
r 

al
 7

0%
 d

el
 v

al
or

 in
ic

ia
l. 

 La
 c

ub
ie

rt
a 

pr
ot

ec
to

ra
 d

e 
lo

s 
ca

bl
es

 e
st

ar
á 

co
ns

tit
ui

da
 p

or
 m

ez
cl

as
 d

e 
ne

op
re

no
, s

ie
nd

o 
su

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 m
ec

án
ic

as
: 

 In
ic

ia
le

s:
 

 - 
R
es

is
te

nc
ia

 m
ín

im
a 

a 
la

 r
ot

ur
a:

 1
,2

7 
kg

/c
m

2  
- 

Al
ar

ga
m

ie
nt

o 
a 

la
 r

ot
ur

a:
 2

00
%

 
 D

es
pu

és
 d

e 
en

ve
je

ci
m

ie
nt

o 
en

 e
st

uf
a 

de
 a

ire
 c

al
ie

nt
e 

du
ra

nt
e 

16
8 

h 
a 

70
ºC

: 
 - 

R
es

is
te

nc
ia

 a
 la

 r
ot

ur
a 

>
 8

5 
%

 d
el

 v
al

or
 in

ic
ia

l. 
- 

Al
ar

ga
m

ie
nt

o 
a 

la
 r

ot
ur

a 
>

 8
5 

%
 d

el
 v

al
or

 in
ic

ia
l. 

 D
es

pu
és

 d
e 

un
a 

in
m

er
si

ón
 e

n 
ac

ei
te

 d
ur

an
te

 1
8 

h 
a 

un
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

12
0º

C:
 

 - 
R
es

is
te

nc
ia

 a
 la

 r
ot

ur
a 

>
 7

5 
%

 d
el

 v
al

or
 in

ic
ia

l. 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
76

1 

PA
G

IN
A 

3 
de

 3
 

  CA
BL

E 
D

E 
CO

BR
E 

TI
PO

 D
N

 C
LA

SE
 5

 
 

- 
Al

ar
ga

m
ie

nt
o 

a 
la

 r
ot

ur
a 

>
 7

5 
%

 d
el

 v
al

or
 in

ic
ia

l. 
 Lo

s 
co

nd
uc

to
re

s 
de

 a
lim

en
ta

ci
ón

 a
 l

os
 p

un
to

s 
de

 l
uz

, 
qu

e 
va

n 
po

r 
el

 i
nt

er
io

r 
de

 l
os

 s
op

or
te

s,
 s

er
án

 a
pt

os
 p

ar
a 

tr
ab

aj
ar

 e
n 

ré
gi

m
en

 
pe

rm
an

en
te

 a
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 d
e 

75
ºC

. 
Es

ta
rá

n 
su

st
en

ta
do

s 
m

ec
án

ic
am

en
te

 e
n 

la
 p

ar
te

 s
up

er
io

r 
de

l s
op

or
te

 o
 e

n 
la

 lu
m

in
ar

ia
, 

no
 a

dm
iti

én
do

se
 q

ue
 c

ue
lg

ue
n 

lib
re

m
en

te
 d

el
 p

or
ta

lá
m

pa
ra

s.
 

 El
 c

ab
le

 e
n 

su
 c

om
bu

st
ió

n 
no

 d
eb

er
á 

de
sp

re
nd

er
 c

on
ce

nt
ra

ci
ón

 t
óx

ic
a 

de
 g

as
es

, c
on

 r
ed

uc
id

a 
em

is
ió

n 
de

: 
 - 

H
al

óg
en

os
. 

- 
Ac

id
o 

cl
or

hí
dr

ic
o.

 
- 

Ac
id

o 
flu

or
hí

dr
ic

o.
 

- 
Ac

id
o 

br
om

hí
dr

ic
o.

 
- 

O
xi

do
s 

ni
tr

os
os

. 
- 

D
ió

xi
do

 d
e 

ca
rb

on
o.

 
- 

M
on

óx
id

o 
de

 c
ar

bo
no

. 
- 

Ac
id

o 
ci

an
hí

dr
ic

o.
 

- 
Ac

id
o 

su
lfh

íd
ric

o.
 

- 
An

hí
dr

id
o 

su
lfu

ro
so

. 
 H

ab
rá

 d
e 

ca
lif

ic
ar

 d
e 

re
du

ci
da

 la
 e

m
is

ió
n 

de
 g

as
es

 t
óx

ic
os

 s
eg

ún
 la

 n
or

m
a 

U
N

E 
21

14
7 

en
 c

or
re

sp
on

de
nc

ia
 c

on
 la

 p
ub

lic
ac

ió
n 

CE
I 

75
4-

1,
 

o 
de

 a
cu

er
do

 a
 l

o 
in

di
ca

do
 p

or
 l

a 
"A

m
er

ic
an

 C
on

fe
re

nc
e 

of
 G

ub
er

na
m

en
ta

l 
In

du
st

ria
l 

H
yg

ie
ni

st
s"

 e
n 

lo
 r

ef
er

en
te

 a
 l

a 
co

nc
en

tr
ac

ió
n 

ad
m

is
ib

le
 d

e 
ga

s 
en

 e
l a

ire
 e

n 
at

m
ós

fe
ra

s 
de

 t
ra

ba
jo

, s
eg

ún
 e

l c
as

o.
 

 Lo
s 

ni
ve

le
s 

de
 c

or
ro

si
vi

da
d 

de
 l

os
 g

as
es

 d
es

pr
en

di
do

s 
po

r 
un

 c
ab

le
 e

n 
co

m
bu

st
ió

n 
se

 b
as

ar
án

 e
n 

m
ét

od
os

 v
is

ua
le

s,
 e

lé
ct

ric
os

 y
 

qu
ím

ic
os

 y
 h

ab
rá

n 
de

 s
er

 c
at

al
og

ad
os

 d
e 

re
du

ci
do

s 
o 

nu
lo

s 
se

gú
n 

la
 n

or
m

a 
U

N
E 

21
14

7.
 E

n 
lo

ca
le

s 
de

 p
úb

lic
a 

co
nc

ur
re

nc
ia

 s
e 

ex
ig

irá
, 

as
í m

is
m

o 
la

 n
o 

op
ac

id
ad

 d
e 

lo
s 

hu
m

os
 d

es
pr

en
di

do
s.

 
  5

. 
M

E
D

IC
IÓ

N
 Y

 A
B

O
N

O
 

 Se
 a

bo
na

rá
 p

or
 m

et
ro

 li
ne

al
 (

m
) 

de
 c

ab
le

 r
ea

lm
en

te
 in

st
al

ad
o 

m
ed

id
o 

en
 p

la
nt

a 
so

br
e 

pl
an

o,
 s

in
 c

ur
va

s 
y 

se
 a

bo
na

rá
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
el

 
Cu

ad
ro

 d
e 

Pr
ec

io
s 

N
º 

1.
 

 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
76

4 

PA
G

IN
A 

1 
de

 2
 

  CA
BL

E 
D

E 
CO

BR
E 

TI
PO

 V
V 

CL
AS

E 
2 

 

C
A

B
LE

 D
E 

C
O

B
R

E 
TI

P
O

 V
V

 –
 R

V
, C

LA
S

E 
2

 
  1

. 
D

EF
IN

IC
IO

N
 Y

 A
LC

A
N

C
E

 
 La

 p
re

se
nt

e 
un

id
ad

 c
om

pr
en

de
 e

l 
su

m
in

is
tr

o,
 t

en
di

do
 y

 c
on

ex
io

na
do

 d
e 

ca
bl

e 
de

 c
ob

re
, 

de
 d

en
om

in
ac

ió
n 

VV
-0

6/
1 

kV
 c

la
se

 2
 y

 c
on

 
cu

bi
er

ta
 y

 a
is

la
m

ie
nt

o 
de

 P
VC

, o
 R

V-
06

/1
kV

. C
um

pl
irá

n 
la

s 
N

or
m

as
 U

N
E 

20
.0

03
, U

N
E 

21
.0

02
, U

N
E 

21
.0

64
 y

 U
N

E 
21

.1
23

. 
 In

cl
uy

e 
el

 t
en

di
do

 p
or

 c
an

al
iz

ac
ió

n,
 t

ub
o,

 p
ar

ed
 o

 z
an

ja
, 

el
 c

on
ex

io
na

do
 y

 e
nc

in
ta

do
 a

 l
as

 b
or

na
s 

de
 p

as
o 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 y
 d

e 
ap

ar
at

os
 o

 a
pa

re
lla

je
, 

as
í 

co
m

o 
lo

s 
em

pa
lm

es
 e

n 
co

lu
m

na
s 

y 
ac

om
et

id
as

. 
N

um
er

ad
o 

e 
id

en
tif

ic
ad

o.
 A

gr
up

ad
o 

m
ed

ia
nt

e 
br

id
as

 d
e 

po
lia

m
id

a 
se

gú
n 

ci
rc

ui
to

s.
 

  2
. 

M
A

TE
R

IA
LE

S
 

 Se
 u

til
iz

ar
á 

ca
bl

e 
VV

-0
6/

1 
kV

 c
la

se
 2

 c
on

 c
ub

ie
rt

a 
y 

ai
sl

am
ie

nt
o 

de
 P

VC
, 
de

 C
u,

 s
e 

in
cl

ui
rá

 p
eq

ue
ño

 m
at

er
ia

l d
e 

su
je

ci
ón

, 
as

í c
om

o 
ot

ro
 

tip
o 

de
 p

eq
ue

ño
 m

at
er

ia
l 

(c
in

ta
, 

co
ne

ct
or

es
, 

br
id

as
 d

e 
po

lia
m

id
a,

 e
tiq

ue
ta

s 
de

 i
de

nt
ifi

ca
ci

ón
, 

et
c.

).
 C

on
fo

rm
ar

án
 u

na
 a

gr
up

ac
ió

n 
de

 
al

am
br

es
 d

e 
cl

as
e 

2.
 

  3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 La

s 
ob

ra
s 

se
rá

n 
ej

ec
ut

ad
as

 d
ur

an
te

 e
l d

ía
. 

Se
 t

en
de

rá
n 

lo
s 

ca
bl

es
 y

, 
po

st
er

io
rm

en
te

, 
se

rá
n 

co
ne

xi
on

ad
os

 e
n 

su
s 

bo
rn

es
 y

 a
gr

up
ad

os
, 

nu
m

er
ad

os
 e

 id
en

tif
ic

ad
os

 p
or

 f
as

es
 y

 c
irc

ui
to

s 
in

de
pe

nd
ie

nt
es

 m
ed

ia
nt

e 
br

id
as

 d
e 

po
lia

m
id

a 
y 

et
iq

ue
ta

s.
 

 To
do

s 
lo

s 
ca

bl
es

 d
eb

er
án

 s
er

 c
ui

da
do

sa
m

en
te

 e
xa

m
in

ad
os

 a
nt

es
 d

e 
te

nd
er

lo
s 

pa
r 

co
m

pr
ob

ar
 s

i 
ex

is
te

 a
lg

ún
 d

ef
ec

to
 v

is
ib

le
 e

n 
cu

yo
 

ca
so

 
se

 
de

se
ch

ar
á 

la
 
pa

rt
e 

af
ec

ta
da

. 
Ig

ua
lm

en
te

 
se

 
de

se
ch

ar
án

 
lo

s 
ca

bl
es

 
qu

e 
pr

es
en

te
n 

se
ña

le
s 

de
 
ha

be
r 

si
do

 
us

ad
os

 
co

n 
an

te
rio

rid
ad

. 
 3

.1
 

TE
N

D
ID

O
 D

E 
C

A
B

LE
S

 
 El

 t
en

di
do

 d
e 

ca
bl

es
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

co
n 

su
m

o 
cu

id
ad

o,
 e

vi
ta

nd
o 

la
 f

or
m

ac
ió

n 
de

 c
oc

as
, 

to
rc

ed
ur

as
 y

 e
nt

re
cr

uz
am

ie
nt

o,
 a

sí
 c

om
o 

lo
s 

ro
ce

s 
pe

rj
ud

ic
ia

le
s 

y 
la

s 
tr

ac
ci

on
es

 e
xa

ge
ra

da
s.

 
 Lo

s 
ca

bl
es

 d
is

po
nd

rá
n 

de
l r

ad
io

 d
e 

cu
rv

at
ur

a 
ad

ec
ua

do
 p

ar
a 

su
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 t

éc
ni

ca
s 

(p
or

 s
er

 d
e 

m
at

er
ia

l p
lá

st
ic

o 
se

rá
 6

 v
ec

es
 s

u 
di

ám
et

ro
).

 S
e 

cu
id

ar
á 

qu
e 

no
 p

en
et

re
 la

 h
um

ed
ad

. 
 Se

 p
ro

cu
ra

rá
 n

o 
re

al
iz

ar
 e

l t
en

di
do

, 
cu

an
do

 la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 s
ea

 in
fe

rio
r 

a 
0º

C.
 C

ua
nd

o 
se

a 
ne

ce
sa

rio
 e

fe
ct

ua
r 

el
 t

en
di

do
 e

n 
es

ta
s 

co
nd

ic
io

ne
s,

 s
e 

to
m

ar
án

 p
re

ca
uc

io
ne

s 
es

pe
ci

al
es

. 
 A 

lo
 l

ar
go

 d
el

 t
en

di
do

 s
e 

di
sp

on
dr

án
 a

br
az

ad
er

as
, 

co
n 

fá
ci

l 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

pa
ra

 i
nd

ic
ar

 l
a 

fu
nc

ió
n 

y 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
el

 c
ab

le
 q

ue
 

su
st

en
ta

n.
 

 3
.2

 
EM

P
A

LM
ES

 Y
 C

O
N

E
X

IO
N

E
S

 
 La

s 
de

riv
ac

io
ne

s 
se

 e
fe

ct
ua

rá
n 

si
em

pr
e 

en
 e

l 
in

te
rio

r 
de

 l
os

 b
ác

ul
os

 o
 c

ol
um

na
s.

 E
n 

su
 r

eg
is

tr
o 

se
 i
ns

ta
la

rá
 u

na
 p

la
ca

 c
on

 b
or

na
s,

 y
 

fu
si

bl
es

 d
eb

id
am

en
te

 c
al

ib
ra

do
s 

pa
ra

 e
l c

on
su

m
o 

a 
pr

ot
eg

er
. 

As
í m

is
m

o,
 t

od
os

 lo
s 

ca
m

bi
os

 d
e 

se
cc

ió
n 

o 
em

pa
lm

es
 q

ue
 s

ea
 p

re
ci

so
 r

ea
liz

ar
 e

n 
la

s 
lín

ea
s,

 s
e 

ef
ec

tu
ar

án
 e

n 
el

 in
te

rio
r 

de
 lo

s 
bá

cu
lo

s 
o 

co
lu

m
na

s,
 in

co
rp

or
an

do
 f
us

ib
le

s 
ca

lib
ra

do
s 

pa
ra

 la
s 

lín
ea

s 
de

 m
en

or
 s

ec
ci

ón
. 

 La
s 

ac
om

et
id

as
 a

 l
os

 p
un

to
s 

de
 l

uz
 n

o 
su

fr
irá

n 
de

te
rio

ro
 o

 a
pl

as
ta

m
ie

nt
o 

en
 s

u 
pa

so
 p

or
 e

l 
in

te
rio

r 
de

l 
bá

cu
lo

 o
 c

ol
um

na
. 

La
 p

ar
te

 
ro

sc
ad

a 
de

l p
or

ta
lá

m
pa

ra
s 

se
 c

on
ec

ta
rá

 a
l c

on
du

ct
or

 c
on

 m
en

or
 t

en
si

ón
 r

es
pe

ct
o 

a 
tie

rr
a.

 
 El

 n
úm

er
o 

de
 e

m
pa

lm
es

 s
er

á 
re

du
ci

do
 a

l m
ín

im
o.

 
 La

s 
pl

ac
as

 d
e 

de
riv

ac
ió

n 
se

rá
n 

de
 m

at
er

ia
l a

is
la

nt
e,

 in
co

rp
or

an
do

 u
no

 o
 d

os
 p

or
ta

fu
si

bl
es

 g
ira

to
rio

s 
de

 c
ar

tu
ch

o 
y 

bo
rn

as
 d

e 
de

riv
ac

ió
n 

de
 l

as
 l

ín
ea

s 
de

 d
is

tr
ib

uc
ió

n 
y 

m
an

do
. 

La
s 

ut
ili

za
da

s 
pa

ra
 c

am
bi

o 
de

 s
ec

ci
ón

 d
el

 c
on

du
ct

or
 l

le
va

rá
n 

in
st

al
ad

os
 t

re
s 

po
rt

af
us

ib
le

s 
gi

ra
to

rio
s 

de
 c

ar
tu

ch
o 

pa
ra

 p
ro

te
ge

r 
el

 c
am

bi
o 

de
 s

ec
ci

ón
 d
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 d
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 d
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l c
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d

en
si

da
d 

de
 c
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 d
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 p
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 f
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 c
aí

da
 d

e 
te

ns
ió

n 
y 

de
l 

fa
ct

or
 d
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 c
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 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 m
ul

tip
lic

ar
 1

,8
 p

or
 l

a 
po

te
nc

ia
 e

n 
w

at
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 l
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 s
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 f
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 d
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eñ
al

ad
o 

en
 la

 in
st

ru
cc

ió
n 

Co
m

pl
em

en
ta

ria
 M

I-
BT

-0
09

. 
  4

. 
C

O
N

TR
O

L 
D

E
 C

A
LI

D
A

D
 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

o 
pr

ue
ba

s 
a 

qu
e 

se
rá

n 
so

m
et

id
os

 lo
s 

di
fe

re
nt

es
 e

le
m

en
to

s 
qu

e 
se

 in
cl

uy
en

 e
n 

es
te

 A
rt

íc
ul

o,
 s

e 
en

um
er

an
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

. 
 - 

M
ed

id
a 

de
 la

 r
es

is
te

nc
ia

 ó
hm

ic
a 

de
 lo

s 
co

nd
uc

to
re

s.
 

- 
En

sa
yo

 d
e 

te
ns

ió
n.

 
- 

M
ed

id
a 

de
 la

 r
es

is
te

nc
ia

 d
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 d
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 d
e 

re
si

st
en

ci
a 

a 
la

 h
um

ed
ad

. 
- 

En
sa

yo
 d
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 d
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l p
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ra
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O
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 d
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 d
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 c
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 m
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 c
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 c
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et
al

es
 c
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 d
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 d
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 d
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e 
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da

r 
co
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o 
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 c
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m

ad
ur

ez
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os
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n 
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m
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 d
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 d
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 d
e 
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s 
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m
en

si
on
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ar

ac
te

rís
tic

as
 d

ef
in

id
as

 e
n 

Pr
oy

ec
to

. 

Co
no

ci
do

s 
lo

s 
fa

ct
or

es
 e

co
ló

gi
co

s 
de

 la
 z

on
a 

ob
je

to
 d

el
 P

ro
ye

ct
o 

y 
lo

s 
ve

ge
ta

le
s 

qu
e 

ha
n 

de
 s

er
 p

la
nt

ad
os

, 
el

 lu
ga

r 
de

 p
ro

ce
de

nc
ia

 

de
 é

st
os

 d
eb

e 
re

un
ir 

co
nd

ic
io

ne
s 

ec
ol

óg
ic

as
 s

em
ej

an
te

s 
o 

al
 m

en
os

 f
av

or
ab

le
s 

pa
ra

 e
l 
bu

en
 d

es
ar

ro
llo

 d
e 

la
s 

pl
an

ta
s 

y 
se

rá
, 

co
m

o 
no

rm
a 

ge
ne
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l, 

un
 v

iv
er

o 
of

ic
ia

l o
 c

om
er

ci
al

 a
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ed
ita

do
. 

La
s 

pl
an

ta
s 

pe
rt

en
ec

er
án

 a
 l

as
 e

sp
ec

ie
s,

 v
ar

ie
da

de
s 

o 
“c

ul
tiv

ar
es

” 
se

ña
la

do
s 

en
 P

ro
ye

ct
o 

y 
re

un
irá

n 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
de

 e
da

d,
 

de
sa

rr
ol

lo
, 
fo

rm
a 

de
 c

ul
tiv

o 
y 

de
 t

ra
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la
nt

e 
qu

e 
se

 in
di

qu
en
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ire
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á 
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ir 
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 c
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ic
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o 
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e 
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ra
nt

ic
e 

to
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s 
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ito

s 
y 
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az
ar

 l
as

 p
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o 
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s 
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en
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en
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n 
an
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al
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er
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 d
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s 
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 c
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on

ad
os

 p
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n 
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e 
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 p
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er
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tir
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n 
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 d
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 D
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O
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on
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at
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st
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á 
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a 

pr
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en
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r 
un

 p
ro

gr
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a 
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 t
ra
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jo

s 
en
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l 
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o 
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dí
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, 
sa

lv
o 

ca
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a 
ju

st
ifi

ca
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sd
e 

la
 

m
od

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

la
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ut
or

iz
ac

ió
n 

de
 in

ic
io

 d
e 

la
s 

ob
ra

s.
 L

a 
D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 
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er

á 
so

br
e 

él
 d

en
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o 
de

 lo
s 

15
 d

ía
s 

si
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ie
nt
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u 

pr
es

en
ta

ci
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; 
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 r
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ol
uc

ió
n 
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ed

e 
im
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r 
al

 p
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a 
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ra
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jo

 p
re

se
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ro
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n 
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od

ifi
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l 
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m
pl
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et
er

m
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ad
as

 p
re

sc
rip

ci
on

es
. 

1)
 D

et
er

m
in

ac
ió

n 
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rio

s 
y 
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nd
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ie

nt
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 m
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io
s 
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s 
m
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m

os
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2)
 O

rd
en

ac
ió

n 
en

 p
ar
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s 

o 
cl
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 d
e 
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 d
e 

la
s 

un
id

ad
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 d
e 

pr
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ec
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 v

ol
um

en
 d

e 
és

to
s.

3)
 E

st
im

ac
ió

n 
en
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ía

s 
de

 c
al

en
da

rio
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de

 lo
s 

pl
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os
 d

e 
ej

ec
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ió
n 

de
 la

s 
di

ve
rs
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br
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4)
 C

on
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ió

n 
y 
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ci

ón
 d

e 
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s 
ob

ra
s 

a 
ej

ec
ut

ar
 e

n 
lo

s 
pl
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 p
ar

ci
al

es
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 c
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 lo
s 
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ra
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im
ad
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ea

liz
ar
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El
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jo
 t

en
dr

á 
en

 c
ue
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a 
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s 
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 d
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 d
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 p
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ct
ac

ió
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e
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la
s 

no
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o 
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áx
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 d
e 
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s 
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s 
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ap
ta

da
s 

a 
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y 
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m
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r 
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e 

pr
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ec
to

 s
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án
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n 
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 m
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n 

cu
al
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e 
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er
re
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ie
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l 

m
ej
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m

an
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o 
tu
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a 
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ci
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o 
es

tié
rc

ol
, 

pr
im

er
 

rie
go

 
po

st
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io
r 

a 
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ci
ón

, 
co
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ca

ci
ón

 
de

 
tu

to
r 
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ec

ua
da

m
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 a
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do
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a 
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pl
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s.
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uy

e 
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is

m
o 

en
 e

l p
re

ci
o 

la
 v

er
ifi

ca
ci

ón
 d

el
 d
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je
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o 

y 
la

 r
et
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e 

m
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ro
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s 
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m
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on
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e 

ho
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s 
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 p

la
nt

ac
ió

n 
de

 m
an

er
a 

ge
ne

ra
l s

er
án
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1)
 Á

rb
ol

es
: 

0'
60

 m
 x

 0
'6

0 
m

 x
 0

'6
0 

m
. 

2)
 A

rb
us

to
s:

 0
,4

0 
m

 x
 0

,4
0 

m
 x

 0
,4

0 
m
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n 
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si
bi

lit
en

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
ca

so
, 
el

 c
on

ta
ct

o 
fo

rt
ui

to
 d

e 
pe

rs
on

as
 o

 c
os

as
. 

- 
To

da
s 

la
s 

bo
rn

as
 d

e 
la

s 
di

fe
re

nt
es

 c
on

ex
io

ne
s 

de
be

rá
n 

es
ta

r 
pr

ov
is

ta
s 

de
 p

ro
te

ct
or

es
 a

de
cu

ad
os

 q
ue

 i
m

pi
da

n 
un

 c
on

ta
ct

o 
di

re
ct

o 
co

n 
la

s 
m

is
m

as
. 

- 
En

 e
l c

ua
dr

o 
el

éc
tr

ic
o 

ge
ne

ra
l, 

se
 d

eb
en

 c
ol

oc
ar

 in
te

rr
up

to
re

s 
(u

no
 p

or
 e

nc
hu

fe
) 

qu
e 

pe
rm

ita
n 

de
ja

r 
si

n 
co

rr
ie

nt
e 

lo
s 

en
ch

uf
es

 
en

 l
os

 c
ua

le
s 

se
 v

ay
a 

a 
co

ne
ct

ar
 m

aq
ui

na
ria

 d
e 

10
 o

 m
ás

 a
m

pe
rio

s,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

se
a 

po
si

bl
e 

en
ch

uf
ar

 y
 d

es
en

ch
uf

ar
 l

a 
m

áq
ui

na
 s

in
 c

or
rie

nt
e.

 

- 
Lo

s 
ta

bl
er

os
 p

or
ta

nt
es

 d
e 

la
s 

ba
se

s 
de

 e
nc

hu
fe

 d
e 

lo
s 

cu
ad

ro
s 

el
éc

tr
ic

os
 a

ux
ili

ar
es

, 
de

be
rá

n 
fij

ar
se

 d
e 

m
an

er
a 

ef
ic

az
 a

 
el

em
en

to
s 

ríg
id

os
 d

e 
la

 e
di

fic
ac

ió
n,

 q
ue

 i
m

pi
da

n 
el

 d
es

en
ga

nc
he

 f
or

tu
ito

 d
e 

lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

de
 a

lim
en

ta
ci

ón
, 

as
í 

co
m

o 
co

nt
ac

to
s 

co
n 

el
em

en
to

s 
m

et
ál

ic
os

 q
ue

 p
ue

da
n 

oc
as

io
na

r 
de

sc
ar

ga
s 

el
éc

tr
ic

as
 a

 p
er

so
na

s 
u 

ob
je

to
s.

 

- 
El

 a
cc

es
o 

al
 c

ua
dr

o 
el

éc
tr

ic
o 

de
be

rá
 m

an
te

ne
rs

e 
de

sp
ej

ad
o 

y 
lim

pi
o 

de
 m

at
er

ia
le

s,
 b

ar
ro

, 
et

c.
 e

n 
pr

ev
is

ió
n 

de
 f

ac
ili

ta
r 

cu
al

qu
ie

r 
m

an
io

br
a 

en
 c

as
o 

de
 e

m
er

ge
nc

ia
. 

B)
 L

ám
pa

ra
s 

el
éc

tr
ic

as
 p

or
tá

til
es

: 

- 
Ta

l y
 c

om
o 

ex
ig

e 
la

 O
rd

en
an

za
 G

en
er

al
 d

e 
Se

gu
rid

ad
 e

 H
ig

ie
ne

 e
n 

el
 T

ra
ba

jo
, 

es
to

s 
eq

ui
po

s 
re

un
irá

n 
la

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
on

di
ci

on
es

 
m

ín
im

as
: 

- 
Te

nd
rá

n 
m

an
go

 a
is

la
nt

e.
 

- 
D

is
po

nd
rá

n 
de

 u
n 

di
sp

os
iti

vo
 p

ro
te

ct
or

 d
e 

la
 lá

m
pa

ra
, 
de

 s
uf

ic
ie

nt
e 

re
si

st
en

ci
a 

m
ec

án
ic

a.
 

- 
Su

 t
en

si
ón

 d
e 

al
im

en
ta

ci
ón

 s
er

á 
de

 2
4 

V 
o 

bi
en

 e
st

ar
 a

lim
en

ta
da

s 
po

r 
m

ed
io

 d
e 

un
 t

ra
ns

fo
rm

ad
or

 d
e 

se
pa

ra
ci

ón
 d

e 
ci

rc
ui

to
s.

 

- 
La

s 
to

m
as

 d
e 

co
rr

ie
nt

e 
y 

pr
ol

on
ga

do
re

s 
ut

ili
za

do
s 

en
 e

st
as

 in
st

al
ac

io
ne

s 
N

O
 s

er
án

 in
te

rc
am

bi
ab

le
s 

co
n 

ot
ro

s 
el

em
en

to
s 

ig
ua

le
s 

ut
ili

za
do

s 
en

 in
st

al
ac

io
ne

s 
de

 v
ol

ta
je

 s
up

er
io

r.
 

C)
 C

on
du

ct
or

es
 e

lé
ct

ric
os

: 

 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO
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G

IN
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8 
de

 1
7 

  D
IS

PO
SI

CI
O

N
ES

 G
EN

ER
AL

ES
 D

E 
SE

G
U

R
ID

AD
 E

 H
IG

IE
N

E 
 

- 
To

da
s 

la
s 

m
áq

ui
na

s 
ac

ci
on

ad
as

 p
or

 e
ne

rg
ía

 e
lé

ct
ric

a 
de

be
rá

n 
di

sp
on

er
 d

e 
co

ne
xi

ón
 a

 t
ie

rr
a,

 s
ie

nd
o 

la
 r

es
is

te
nc

ia
 m

áx
im

a 
pe

rm
iti

da
 d

e 
lo

s 
el

ec
tr

od
os

 o
 p

la
ca

s,
 d

e 
5 

a 
10

 o
hm

io
s.

 

- 
Lo

s 
ca

bl
es

 d
e 

co
nd

uc
ci

ón
 e

lé
ct

ric
a,

 s
e 

em
pl

ea
rá

n 
co

n 
do

bl
e 

ai
sl

am
ie

nt
o 

im
pe

rm
ea

bl
e,

 y
 p

re
fe

re
nt

em
en

te
, 

de
 c

ub
ie

rt
a 

ex
te

rio
r 

re
si

st
en

te
 a

 lo
s 

ro
ce

s 
y 

go
lp

es
. 

- 
Se

 e
vi

ta
rá

 d
is

cu
rr

an
 p

or
 e

l s
ue

lo
 d

is
po

ni
én

do
se

 a
 u

na
 a

ltu
ra

 m
ín

im
a 

de
 2

,5
 m

 s
ob

re
 e

l m
is

m
o.

 

- 
N

o 
es

ta
rá

n 
de

te
rio

ra
do

s,
 p

ar
a 

ev
ita

r 
zo

na
s 

ba
jo

 t
en

si
ón

. 

- 
La

s 
m

an
gu

er
as

 p
ar

a 
co

ne
ct

ar
 a

 la
s 

m
áq

ui
na

s,
 ll

ev
ar

án
 a

de
m

ás
 d

e 
lo

s 
hi

lo
s 

de
 a

lim
en

ta
ci

ón
 e

lé
ct

ric
a 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

, 
un

o 
pa

ra
 

la
 c

on
ex

ió
n 

al
 p

ol
o 

de
 t

ie
rr

a 
de

l e
nc

hu
fe

. 

- 
La

s 
m

an
gu

er
as

 e
lé

ct
ric

as
 q

ue
 e

st
én

 c
ol

oc
ad

as
 s

ob
re

 e
l s

ue
lo

, 
de

be
rá

n 
se

r 
en

te
rr

ad
as

 c
on

ve
ni

en
te

m
en

te
. 

Po
r 

ni
ng

ún
 m

ot
iv

o 
se

 
po

dr
án

 a
lm

ac
en

ar
 o

bj
et

os
 m

et
ál

ic
os

, 
pu

nz
an

te
s,

 e
tc

. 
so

br
e 

es
ta

s 
zo

na
s 

qu
e 

pu
di

er
an

 p
ro

vo
ca

r 
la

 p
er

fo
ra

ci
ón

 d
el

 a
is

la
m

ie
nt

o 
y 

de
sc

ar
ga

 a
cc

id
en

ta
le

s 
po

r 
es

ta
 c

au
sa

. 

- 
En

 c
as

o 
de

 q
ue

 e
st

as
 m

an
gu

er
as

 e
lé

ct
ric

as
, 
no

 p
ue

da
n 

se
r 

en
te

rr
ad

as
, 
se

 c
ol

oc
ar

án
 d

e 
fo

rm
a 

el
ev

ad
a 

o 
aé

re
a.

 

D
) 

In
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tr
ic

a 
pa

ra
 c

or
rie

nt
e 

de
 b

aj
a 

te
ns

ió
n.

 

- 
N

o 
ha

y 
qu

e 
ol

vi
da

r 
qu

e 
es

tá
 d

em
os

tr
ad

o 
es

ta
dí

st
ic

am
en

te
 q

ue
 e

l 
m

ay
or

 n
úm

er
o 

de
 a

cc
id

en
te

s 
el

éc
tr

ic
os

 s
e 

pr
od

uc
e 

po
r 

la
 

co
rr

ie
nt

e 
al

te
rn

a 
de

 b
aj

a 
te

ns
ió

n.
 P

or
 e

llo
, 

lo
s 

tr
ab

aj
ad

or
es

 s
e 

pr
ot

eg
er

án
 d

e 
la

 c
or

rie
nt

e 
de

 b
aj

a 
te

ns
ió

n 
po

r 
to

do
s 

lo
s 

m
ed

io
s 

qu
e 

si
gu

en
: 

- 
N

o 
ac

er
cá

nd
os

e 
a 

ni
ng

ún
 e

le
m

en
to

 c
on

 b
aj

a 
te

ns
ió

n,
 m

an
te

ni
én

do
se

 a
 u

na
 d

is
ta

nc
ia

 d
e 

0,
50

 m
, 

si
 n

o 
es

 c
on

 l
as

 p
ro

te
cc

io
ne

s 
ad

ec
ua

da
s,

 g
af

as
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

, 
ca

sc
o,

 g
ua

nt
es

 a
is

la
nt

es
 y

 h
er

ra
m

ie
nt

as
 p

re
ci

sa
m

en
te

 p
ro

te
gi

da
s 

pa
ra

 t
ra

ba
ja

r 
a 

ba
ja

 t
en

si
ón

. 
Si

 s
e 

so
sp

ec
ha

se
 q

ue
 e

l e
le

m
en

to
 e

st
á 

ba
jo

 a
lta

 t
en

si
ón

, 
m

ie
nt

ra
s 

el
 c

on
tr

at
is

ta
 a

dj
ud

ic
at

ar
io

 a
ve

rig
ua

 o
fic

ia
l y

 e
xa

ct
am

en
te

 la
 

te
ns

ió
n 

a 
qu

e 
es

tá
 s

om
et

id
o,

 s
e 

ob
lig

ar
á 

co
n 

se
ña

liz
ac

ió
n 

ad
ec

ua
da

, 
a 

lo
s 

tr
ab

aj
ad

or
es

 y
 la

s 
he

rr
am

ie
nt

as
 p

or
 e

llo
s 

ut
ili

za
da

s,
 a

 
m

an
te

ne
rs

e 
a 

un
a 

di
st

an
ci

a 
no

 m
en

or
 d

e 
4 

m
, 

se
 p

ro
hí

be
 t

od
o 

tr
ab

aj
o 

qu
e 

es
té

 e
n 

te
ns

ió
n,

 s
e 

ha
 d

e 
as

eg
ur

ar
se

 q
ue

 a
nt

es
 d

e 
tr

ab
aj

ar
 s

e 
to

m
en

 la
s 

m
ed

id
as

 d
e 

se
gu

rid
ad

 n
ec

es
ar

ia
s.

 

- 
Ca

so
 d

e 
qu

e 
la

 o
br

a 
se

 i
nt

er
fir

ie
ra

 c
on

 u
na

 l
ín

ea
 a

ér
ea

 d
e 

ba
ja

 t
en

si
ón

 y
 n

o 
se

 p
ud

ie
ra

 r
et

ira
r 

és
ta

, 
se

 m
on

ta
rá

n 
lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 p

ór
tic

os
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

, 
m

an
te

ni
én

do
se

 e
l d

in
te

l d
el

 p
ór

tic
o 

en
 t

od
as

 la
s 

di
re

cc
io

ne
s 

a 
un

a 
di

st
an

ci
a 

m
ín

im
a 

de
 

lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

de
 0

,5
0 

m
. 

- 
La

s 
pr

ot
ec

ci
on

es
 

co
nt

ra
 

co
nt

ac
to

s 
in

di
re

ct
os

 
se

 
co

ns
eg

ui
rá

n 
co

m
bi

na
nd

o 
ad

ec
ua

da
m

en
te

 
la

s 
In

st
ru

cc
io

ne
s 

Té
cn

ic
as

 
Co

m
pl

em
en

ta
ria

s 
IT

C-
BT

 0
18

, 
02

1 
y 

04
4 

de
l 

R
eg

la
m

en
to

 E
le

ct
ro

té
cn

ic
o 

pa
ra

 B
aj

a 
Te

ns
ió

n 
(e

st
a 

úl
tim

a 
ci

ta
da

 s
e 

co
rr

es
po

nd
e 

co
n 

la
 n

or
m

a 
U

N
E 

20
38

3-
75

).
 

- 
Se

 c
om

bi
na

, 
en

 s
um

a,
 la

 t
om

a 
de

 t
ie

rr
a 

de
 t

od
as

 la
s 

m
as

as
 p

os
ib

le
s 

co
n 

lo
s 

in
te

rr
up

to
re

s 
di

fe
re

nc
ia

le
s,

 d
e 

ta
l m

an
er

a 
qu

e 
en

 e
l 

am
bi

en
te

 e
xt

er
io

r 
de

 la
 o

br
a,

 p
os

ib
le

m
en

te
 h

úm
ed

o 
en

 o
ca

si
on

es
, 

ni
ng

un
a 

m
as

a 
to

m
e 

nu
nc

a 
un

a 
te

ns
ió

n 
ig

ua
l o

 s
up

er
io

r 
a 

24
 

V.
 

- 
La

 t
ie

rr
a 

se
 o

bt
ie

ne
 m

ed
ia

nt
e 

un
a 

o 
m

ás
 p

ic
as

 d
e 

ac
er

o 
re

cu
bi

er
to

 d
e 

co
br

e,
 d

e 
di

ám
et

ro
 m

ín
im

o 
14

 m
ilí

m
et

ro
s 

y 
lo

ng
itu

d 
m

ín
im

a 
2 

m
et

ro
s.

 C
as

o 
de

 v
ar

ia
s 

pi
ca

s,
 l

a 
di

st
an

ci
a 

en
tr

e 
el

la
s 

se
rá

, 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 v
ez

 y
 m

ed
ia

 s
u 

lo
ng

itu
d,

 y
 s

ie
m

pr
e 

su
s 

ca
be

za
s 

qu
ed

ar
án

 5
0 

ce
nt

ím
et

ro
s 

po
r 

de
ba

jo
 d

el
 s

ue
lo

 e
n 

un
a 

pe
rf

or
ac

ió
n 

y 
re

lle
na

da
 c

on
 a

re
na

. 
Si

 s
on

 v
ar

ia
s,

 e
st

ar
án

 u
ni

da
s 

en
 p

ar
al

el
o.

 E
l 

co
nd

uc
to

r 
se

rá
 c

ob
re

 d
e 

35
 m

ilí
m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

de
 s

ec
ci

ón
. 

La
 t

om
a 

de
 t

ie
rr

a 
as

í 
ob

te
ni

da
 t

en
dr

á 
un

a 
re

si
st

en
ci

a 
in

fe
rio

r 
a 

lo
s 

20
 o

hm
io

s.
 S

e 
co

ne
ct

ar
á 

a 
la

s 
to

m
as

 d
e 

tie
rr

as
 d

e 
to

do
s 

lo
s 

cu
ad

ro
s 

ge
ne

ra
le

s 
de

 o
br

a 
de

 b
aj

a 
te

ns
ió

n.
 

To
da

s 
la

s 
m

as
as

 p
os

ib
le

s 
de

be
rá

n 
qu

ed
ar

 c
on

ec
ta

da
s 

a 
tie

rr
a.

 

- 
To

da
s 

la
s 

sa
lid

as
 d

e 
al

um
br

ad
o 

de
 lo

s 
cu

ad
ro

s 
ge

ne
ra

le
s 

de
 o

br
a 

de
 b

aj
a 

te
ns

ió
n 

es
ta

rá
n 

do
ta

da
s 

co
n 

un
 in

te
rr

up
to

r 
di

fe
re

nc
ia

l 
de

 3
0 

m
A 

de
 s

en
si

bi
lid

ad
, 
y 

to
da

s 
la

s 
sa

lid
as

 d
e 

fu
er

za
s 

de
 d

ic
ho

s 
cu

ad
ro

s 
es

ta
rá

n 
do

ta
da

s 
co

n 
un

 in
te

rr
up

to
r 

di
fe

re
nc

ia
l d

e 
30

0 
m

A 
de

 s
en

si
bi

lid
ad

. 

- 
La

 t
om

a 
de

 t
ie

rr
a 

se
 v

ol
ve

rá
 a

 m
ed

ir 
en

 la
 é

po
ca

 m
ás

 s
ec

a 
de

l a
ño

 y
 s

e 
m

an
te

nd
rá

 c
on

 g
ra

do
 d

e 
hu

m
ed

ad
 ó

pt
im

o.
 

E)
 I

ns
ta

la
ci

ón
 e

lé
ct

ric
a 

pa
ra

 c
or

rie
nt

e 
de

 a
lta

 t
en

si
ón

. 
 D

ad
a 

la
 s

um
a 

gr
av

ed
ad

 q
ue

 c
as

i s
ie

m
pr

e 
su

po
ne

 u
n 

ac
ci

de
nt

e 
co

n 
co

rr
ie

nt
e 

el
éc

tr
ic

a 
de

 a
lta

 t
en

si
ón

, 
si

em
pr

e 
qu

e 
un

 e
le

m
en

to
 c

on
 

al
ta

 t
en

si
ón

 in
te

rv
en

ga
 c

om
o 

pa
rt

e 
de

 la
 o

br
a,

 o
 s

e 
in

te
rf

ie
ra

 c
on

 e
lla

, 
el

 c
on

tr
at

is
ta

 a
dj

ud
ic

at
ar

io
 q

ue
da

 o
bl

ig
ad

o 
a 

en
te

ra
rs

e 
of

ic
ia

l 
y 

ex
ac

ta
m

en
te

 d
e 

la
 t

en
si

ón
. 

Se
 d

iri
gi

rá
, 

po
r 

el
lo

, 
a 

la
 c

om
pa

ñí
a 

di
st

rib
ui

do
ra

 d
e 

el
ec

tr
ic

id
ad

 o
 a

 la
 e

nt
id

ad
 p

ro
pi

et
ar

ia
 d

el
 e

le
m

en
to

 
co

n 
te

ns
ió

n.
 

 En
 f

un
ci

ón
 d

e 
la

 t
en

si
ón

 a
ve

rig
ua

da
, 

se
 c

on
si

de
ra

rá
n 

di
st

an
ci

as
 m

ín
im

as
 d

e 
se

gu
rid

ad
 p

ar
a 

lo
s 

tr
ab

aj
os

 e
n 

la
 p

ro
xi

m
id

ad
 d
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 p
or

 é
l u

til
iz

ad
as

, 
la

s 
qu

e 
si

gu
en

: 
 

Te
ns

io
ne

s 
de

sd
e 

1 
a 

18
 k

V 
 

 
 

 
0,

50
 m

 
Te

ns
io

ne
s 

m
ay

or
es

 d
e 

18
 k

V 
ha

st
a 

35
 k

V 
 

 
0,

70
 m

 
Te

ns
io

ne
s 

m
ay

or
es

 d
e 

35
 k

V 
ha

st
a 

80
 k

V 
 

 
1,

30
 m

 
Te

ns
io

ne
s 

m
ay

or
es

 d
e 

80
 k

V 
ha

st
a 

14
0 

kV
 

 
 

2,
00

 m
 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



 
PL

IE
G

O
 D

E 
PR

ES
CR

IP
CI

O
N

ES
 

TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
ES

 

CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
88

0 

PA
G

IN
A 

9 
de

 1
7 

  D
IS

PO
SI

CI
O

N
ES

 G
EN

ER
AL

ES
 D

E 
SE

G
U

R
ID

AD
 E

 H
IG

IE
N

E 
 

Te
ns

io
ne

s 
m

ay
or

es
 d

e 
14

0 
kV

 h
as

ta
 2

50
 k

V 
 

 
3,

00
 m

 
Te

ns
io

ne
s 

m
ay

or
es

 d
e 

25
0 

kV
 

 
 

 
4,

00
 m

 
 

Ca
so

 d
e 

qu
e 

la
 o

br
a 

in
te

rf
ie

ra
 c
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 m
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 d
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l d
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 d
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 d
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 c
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 c
at

en
ar

ia
, 

la
 d

is
ta

nc
ia

 m
ed

ia
 e

n 
to

da
s 

di
re

cc
io

ne
s 

y 
m

ás
 

de
sf

av
or

ab
le

 d
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 c

on
ta

ct
o,

 n
o 

se
rá

 in
fe

rio
r 

a 
0,

80
 m

. 
Se

 f
ija

rá
 e

l d
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 d
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 d
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lta
 t

en
si

ón
 s

e 
re

al
iz

ar
án

 s
ie

m
pr

e 
po

r 
pe

rs
on

al
 e

sp
ec

ia
liz

ad
o 

y 
al

 m
en

os
 p

or
 d
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 c
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 t
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 d
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 t
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 d
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 c
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 f
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, c
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ra
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ra
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as
, 

co
m

un
ic

ac
ió

n 
ve

rb
al

 y
 

se
ña

le
s 

ge
st

ua
le

s.
 

 Q
ue

da
n 

ex
cl

ui
do

s 
de

l á
m

bi
to

 d
el

 R
D

: 

- 
La

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
pr

ev
is

ta
 p

or
 l

a 
no

rm
at

iv
a 

so
br

e 
co

m
er

ci
al

iz
ac

ió
n 

de
 p

ro
du

ct
os

 y
 e

qu
ip

os
 y

 s
ob

re
 s

us
ta

nc
ia

s 
y 

pr
ep

ar
ad

os
 p

el
ig

ro
so

s,
 s

al
vo

 d
is

po
si

ci
ón

 e
xp

re
sa

 e
n 

co
nt

ra
rio

. 

- 
La

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
ut

ili
za

da
 p

ar
a 

la
 r

eg
ul

ac
ió

n 
de

l t
rá

fic
o 

po
r 

ca
rr

et
er

a,
 f

er
ro

vi
ar

io
, 

flu
vi

al
, 

m
ar

íti
m

o 
y 

aé
re

o,
 s

al
vo

 q
ue

 
di

ch
os

 t
rá

fic
os

 s
e 

ef
ec

tú
en

 e
n 

lo
s 

lu
ga

re
s 

de
 t

ra
ba

jo
, 
y 

la
 u

til
iz

ad
a 

po
r 

bu
qu

es
, 
ve

hí
cu

lo
s 

y 
ae

ro
na

ve
s 

m
ili

ta
re

s.
 

 

Ta
m

bi
én

 s
e 

es
ta

bl
ec

e 
la

 o
bl

ig
ac

ió
n 

de
 q

ue
 e

xi
st

a 
en

 l
os

 l
ug

ar
es

 d
e 

tr
ab

aj
o 

un
a 

se
ña

liz
ac

ió
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

 y
 s

al
ud

 q
ue

 c
um

pl
a 

lo
 

es
ta

bl
ec

id
o 

en
 l

os
 A

ne
xo

s 
de

l 
R
D

, 
ob

lig
ac

ió
n 

qu
e 

re
ca

e 
co

n 
ca

rá
ct

er
 g

en
er

al
 e

n 
el

 e
m

pr
es

ar
io

. 
Ad

em
ás

 s
e 

es
ta

bl
ec

en
 l
os

 c
rit

er
io

s 
pa

ra
 e

l e
m

pl
eo

 d
e 

la
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

 y
 s

al
ud

, 
la

 c
ua

l d
eb

er
á 

ut
ili

za
rs

e 
si

em
pr

e 
qu

e 
po

r 
el

 a
ná

lis
is

 d
e 

rie
sg

os
 e

xi
st

en
te

s,
 d

e 
la

s 
si

tu
ac

io
ne

s 
de

 e
m

er
ge

nc
ia

 p
re

vi
si

bl
es

 y
 d

e 
la

s 
m

ed
id

as
 p

re
ve

nt
iv

as
 a

do
pt

ad
as

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
: 

 

a)
 

Ll
am

ar
 la

 a
te

nc
ió

n 
de

l t
ra

ba
ja

do
r 

so
br

e 
la

 e
xi

st
en

ci
a 

de
 d

et
er

m
in

ad
os

 r
ie

sg
os

, p
ro

hi
bi

ci
on

es
 u

 o
bl

ig
ac

io
ne

s.
 

b)
 

Al
er

ta
r 

a 
lo

s 
tr

ab
aj

ad
or

es
 c

ua
nd

o 
se

 p
ro

du
zc

a 
un

a 
de

te
rm

in
ad

a 
si

tu
ac

ió
n 

de
 e

m
er

ge
nc

ia
 q

ue
 r

eq
ui

er
a 

m
ed

id
as

 
ur

ge
nt

es
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 o
 e

va
cu

ac
ió

n.
 

c)
 

Fa
ci

lit
ar

 a
 l

os
 t

ra
ba

ja
do

re
s 

la
 l

oc
al

iz
ac

ió
n 

e 
id

en
tif

ic
ac

ió
n 

de
 d

et
er

m
in

ad
os

 m
ed

io
s 

o 
in

st
al

ac
io

ne
s 

de
 p

ro
te

cc
ió

n,
 

ev
ac

ua
ci

ón
, 
em

er
ge

nc
ia

 o
 p

rim
er

os
 a

ux
ili

os
. 

d)
 

O
rie

nt
ar

 o
 g

ui
ar

 a
 lo

s 
tr

ab
aj

ad
or

es
 q

ue
 r

ea
lic

en
 d

et
er

m
in

ad
as

 m
an

io
br

as
 p

el
ig

ro
sa

s.
 

 

La
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

no
 e

s 
un

a 
m

ed
id

a 
su

st
itu

to
ria

 d
e 

la
s 

m
ed

id
as

 t
éc

ni
ca

s 
y 

or
ga

ni
za

tiv
as

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
 c

ol
ec

tiv
a 

qu
e 

el
 e

m
pr

es
ar

io
 

de
be

 o
bl

ig
at

or
ia

m
en

te
 e

st
ab

le
ce

r 
en

 lo
s 

lu
ga

re
s 

de
 t

ra
ba

jo
, 
de

bi
en

do
 s

er
 u

til
iz

ad
a 

cu
an

do
 p

or
 m

ed
io

 d
e 

es
ta

s 
m

ed
id

as
 n

o 
ha

ya
 s

id
o 

po
si

bl
e 

el
im

in
ar

 o
 r

ed
uc

ir 
su

fic
ie

nt
em

en
te

 lo
s 

rie
sg

os
. 

D
e 

la
 m

is
m

a 
m

an
er

a,
 la

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
ta

m
po

co
 e

s 
un

a 
m

ed
id

a 
su

st
itu

to
ria

 d
e 

la
 f

or
m

ac
ió

n 
e 

in
fo

rm
ac

ió
n 

a 
lo

s 
tr

ab
aj

ad
or

es
 e

n 
m

at
er

ia
 d

e 
se

gu
rid

ad
 y

 s
al

ud
 e

n 
el

 t
ra

ba
jo

. 
 El

 e
m

pr
es

ar
io

 t
ie

ne
 la

 o
bl

ig
ac

ió
n 

de
 in

fo
rm

ar
 y

 d
e 

fo
rm

ar
 a

 lo
s 

tr
ab

aj
ad

or
es

 e
n 

m
at

er
ia

 d
e 

se
ña

liz
ac

ió
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

 y
 s

al
ud

 e
n 

el
 

tr
ab

aj
o,

 t
od

o 
el

lo
 s

in
 p

er
ju

ic
io

 d
e 

lo
 e

st
ab

le
ci

do
 e

n 
la

 L
PR

L 
a 

es
te

 r
es

pe
ct

o.
 L

a 
in

fo
rm

ac
ió

n 
qu

e 
re

ci
ba

n 
lo

s 
tr

ab
aj

ad
or

es
 s

e 
re

fe
rir

á 
a 

la
s 

m
ed

id
as

 a
 t

om
ar

 c
on

 r
el

ac
ió

n 
a 

la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 d
ic

ha
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

de
 s

eg
ur

id
ad

 y
 s

al
ud

. 
 Po

r 
ot

ra
 p

ar
te

, 
la

 f
or

m
ac

ió
n 

qu
e 

se
 im

pa
rt

a 
a 

lo
s 

tr
ab

aj
ad

or
es

 d
eb

er
á 

se
r 

ad
ec

ua
da

, 
ha

ci
en

do
 e

sp
ec

ia
l h

in
ca

pi
é 

en
 e

l s
ig

ni
fic

ad
o 

de
 

la
s 

se
ña

le
s,

 c
on

 e
sp

ec
ia

l 
at

en
ci

ón
 a

 l
os

 m
en

sa
je

s 
ve

rb
al

es
 y

 g
es

tu
al

es
, 

y 
en

 l
os

 c
om

po
rt

am
ie

nt
os

 q
ue

 l
os

 t
ra

ba
ja

do
re

s 
de

be
n 

ad
op

ta
r 

en
 f

un
ci

ón
 d

e 
di

ch
as

 s
eñ

al
es

. 

D
is

p
o

si
ci

o
n

es
 m

ín
im

a
s 

La
 e

le
cc

ió
n 

de
l t

ip
o 

de
 s

eñ
al

 y
 d

el
 n

úm
er

o 
y 

em
pl

az
am

ie
nt

o 
de

 la
s 

se
ña

le
s 

o 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
a 

ut
ili

za
r 

en
 c

ad
a 

ca
so

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
de

 f
or

m
a 

qu
e 

la
 s

eñ
al

iz
ac

ió
n 

re
su

lte
 lo

 m
ás

 e
fic

az
 p

os
ib

le
, 
te

ni
en

do
 e

n 
cu

en
ta

: 

a)
 

La
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

e 
la

 s
eñ

al
. 

 
PL

IE
G

O
 D
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PR
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IP
CI

O
N
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TE
CN

IC
AS

 P
AR

TI
CU

LA
R
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CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO
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PA
G

IN
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  D
IS

PO
SI

CI
O

N
ES

 G
EN

ER
AL

ES
 D

E 
SE

G
U

R
ID

AD
 E

 H
IG

IE
N

E 
 

b)
 

Lo
s 

rie
sg

os
, 
el

em
en

to
s 

o 
ci

rc
un

st
an

ci
as

 q
ue

 h
ay

an
 d

e 
se

ña
liz

ar
se

. 

c)
 

La
 e

xt
en

si
ón

 d
e 

la
 z

on
a 

a 
cu

br
ir.

 

d)
 

El
 n

úm
er

o 
de

 t
ra

ba
ja

do
re

s 
af

ec
ta

do
s.

 

La
 e

fic
ac

ia
 d

e 
la

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
no

 d
eb

e 
re

su
lta

r 
di

sm
in

ui
da

 p
or

 l
a 

co
nc

ur
re

nc
ia

 d
e 

se
ña

le
s 

u 
ot

ra
s 

ci
rc

un
st

an
ci

as
 q

ue
 d

ifi
cu

lte
n 

su
 

co
m

pr
en

si
ón

 o
 p

er
ce

pc
ió

n.
 L

a 
se

ña
liz

ac
ió

n 
de

be
 p

er
m

an
ec

er
 e

n 
ta

nt
o 

pe
rs

is
ta

 e
l h

ec
ho

 q
ue

 la
 m

ot
iv

a.
 S

e 
es

ta
bl

ec
e 

un
a 

ob
lig

ac
ió

n 
de

 m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

y 
lim

pi
ez

a,
 r

ep
ar

ac
ió

n 
y 

su
st

itu
ci

ón
, 

cu
an

do
 f

ue
re

 p
re

ci
so

, 
de

 lo
s 

m
ed

io
s 

y 
di

sp
os

iti
vo

s 
de

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n,
 a

l o
bj

et
o 

de
 q

ue
 l

os
 m

is
m

os
, 

es
té

n 
en

 p
er

fe
ct

as
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
us

o 
en

 t
od

o 
m

om
en

to
. 

Aq
ue

lla
s 

se
ña

liz
ac

io
ne

s 
qu

e 
pr

ec
is

en
 a

lim
en

ta
ci

ón
 

el
éc

tr
ic

a 
pa

ra
 s

u 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o,
 d

is
po

nd
rá

n 
de

 s
um

in
is

tr
o 

de
 e

m
er

ge
nc

ia
, 

sa
lv

o 
qu

e 
co

n 
el

 c
or

te
 d

el
 f

lu
id

o 
el

éc
tr

ic
o 

de
sa

pa
re

ci
es

e 
ta

m
bi

én
 e

l r
ie

sg
o.
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. 
C

o
lo

re
s 

d
e 

se
g

u
ri

d
ad

 

En
 la

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
, 
se

 f
ija

n 
un

os
 c

ol
or

es
 d

e 
se

gu
rid

ad
, 
qu

e 
fo

rm
ar

án
 p

ar
te

 d
e 

es
ta

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
, 
pu

di
en

do
 

po
r 

sí
 m

is
m

os
 c

on
st

itu
ir 

di
ch

a 
se

ña
liz

ac
ió

n.
 A

sí
 e

l 
co

lo
r 

ro
jo

 t
ie

ne
 u

n 
si

gn
ifi

ca
do

 d
e 

Pr
oh

ib
ic

ió
n,

 P
el

ig
ro

-A
la

rm
a,

 o
 e

st
á 

as
oc

ia
do

 a
 

m
at

er
ia

l 
y 

eq
ui

po
s 

de
 l

uc
ha

 c
on

tr
a 

in
ce

nd
io

s,
 e

l 
co

lo
r 

am
ar

ill
o 

o 
am

ar
ill

o 
an

ar
an

ja
do

, 
te

nd
ría

 u
n 

si
gn

ifi
ca

do
 d

e 
ad

ve
rt

en
ci

a,
 

m
ie

nt
ra

s 
qu

e 
el

 a
zu

l 
te

nd
ría

 u
n 

si
gn

ifi
ca

do
 d

e 
ob

lig
ac

ió
n,

 f
in

al
m

en
te

 e
l 

co
lo

r 
ve

rd
e 

es
 u

til
iz

ad
o 

en
 s

eñ
al

es
 d

e 
sa

lv
am

en
to

 y
 

si
tu

ac
io

ne
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

. 
Ad

em
ás

 d
el

 s
ig

ni
fic

ad
o 

de
 lo

s 
co

lo
re

s 
ut

ili
za

do
s 

en
 la

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n,
 s

e 
fij

an
 lo

s 
su

pu
es

to
s 

en
 lo

s 
qu

e 
es

to
s 

co
lo

re
s 

es
tá

n 
es

pe
ci

al
m

en
te

 in
di

ca
do

s.
 

 O
tr

o 
as

pe
ct

o 
m

uy
 im

po
rt

an
te

 a
 t

en
er

 e
n 

cu
en

ta
 r

el
ac

io
na

do
 c

on
 e

l c
ol

or
 d

e 
la

s 
se

ña
le

s 
es

 e
l c

ol
or

 d
e 

fo
nd

o 
de

 la
s 

m
is

m
as

. 
 Pa

ra
 u

na
 m

ej
or

 p
er

ce
pc

ió
n 

de
 la

 s
eñ

al
iz

ac
ió

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
, 
el

 c
ol

or
 d

e 
se

gu
rid

ad
 d

e 
la

s 
se

ña
le

s 
de

be
 s

er
 c

om
pa

tib
le

 c
on

 s
u 

co
lo

r 
de

 
fo

nd
o,

 p
or

 e
llo

 s
e 

ut
ili

za
ra

n 
un

os
 c

ol
or

es
 d

e 
co

nt
ra

st
e 

qu
e 

se
 c

om
bi

na
ra

n 
co

n 
el

 c
ol

or
 d

e 
se

gu
rid

ad
, 

as
í a

l c
ol

or
 d

e 
se

gu
rid

ad
 r

oj
o 

co
rr

es
po

nd
e 

el
 c

ol
or

 b
la

nc
o 

co
m

o 
co

lo
r 

de
 c

on
tr

as
te

, 
al

 a
m

ar
ill

o 
o 

am
ar

ill
o 

an
ar

an
ja

do
 c

or
re

sp
on

de
ría

 e
l 

co
lo

r 
ne

gr
o 

y 
pa

ra
 l

os
 

co
lo

re
s 

de
 s

eg
ur

id
ad

 a
zu

l y
 v

er
de

 c
or

re
sp

on
de

ría
 e

l c
ol

or
 d

e 
co

nt
ra

st
e 

bl
an

co
. 

 Lo
s 

co
lo

re
s 

em
pl

ea
do

s 
en

 s
eg

ur
id

ad
 t

ie
ne

n 
as

ig
na

do
 e

l s
ig

ni
fic

ad
o 

si
gu

ie
nt

e:
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O

LO
R

 
S

IG
N

IF
IC

A
D

O
 

IN
D

IC
A

C
IO

N
E

S
 Y

 P
R

E
C

IC
IS

IO
N

E
S

 
R
oj

o 
Se

ña
l d

e 
pr

oh
ib

ic
ió

n 
..
. 

Co
m

po
rt

am
ie

nt
os

 p
el

ig
ro

so
s.

 
 

 
Pe

lig
ro

-a
la

rm
a 

...
 A

lto
, 

pa
ra

da
, 

di
sp

os
iti

vo
s 

de
 

de
sc

on
ex

ió
n 

de
  

 
 

em
er

ge
nc

ia
. 
Ev

ac
ua

ci
ón

. 
 

M
at

er
ia

l y
 e

qu
ip

os
 d

e 
Id

en
tif

ic
ac

ió
n 

y 
lo

ca
liz

ac
ió

n.
 

 
lu

ch
a 

co
nt

ra
 in

ce
nd

io
s 

..
. 

 Am
ar

ill
o 

o 
Se

ña
l d

e 
ad

ve
rt

en
ci

a 
..
. 

At
en

ci
ón

, 
pr

ec
au

ci
ón

. 
Ve

rif
ic

ac
ió

n.
 

an
ar

an
ja

do
  

 
 

Az
ul

 
Se

ña
l d

e 
ob

lig
ac

ió
n 

..
. 

Co
m

po
rt

am
ie

nt
o 

o 
ac

ci
ón

 e
sp

ec
ífi

ca
. 

 
 

O
bl

ig
ac

ió
n 

de
 u

til
iz

ar
 u

n 
eq

ui
po

 d
e 

 
 

pr
ot

ec
ci

ón
 in

di
vi

du
al

. 
 Ve

rd
e 

Se
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l d
e 

sa
lv
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au
xi

lio
 

Pu
er

ta
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 s
al

id
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, 
pa

sa
je

s,
 m

at
er

ia
l, 

pu
es

to
s 

de
  

 
 

sa
lv

am
en

to
, 
lo

ca
le

s 
 

Si
tu

ac
ió

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
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..
 

Vu
el

ta
 a

 la
 n

or
m

al
id

ad
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La
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el

ac
ió

n 
en

tr
e 

co
lo

r 
de
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on

do
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so
br

e 
el

 q
ue

 t
en

ga
 q

ue
 a

pl
ic

ar
se

 e
l 

co
lo

r 
de

 s
eg

ur
id

ad
) 

co
n 

el
 c

ol
or

 c
on

tr
as

te
 e

s 
la

 
si

gu
ie

nt
e.
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 c
al

iz
a 

lim
pi

a,
 q

ue
 p

ro
ce

da
 d

e 
ca

nt
er

a 
y 

de
be

rá
 p

as
ar

 p
or

 e
l t

am
iz

 n
º 

4 
AS

TM
 

(s
ep

ar
ac

ió
n 

de
 m

al
la

s 
4,

76
 m

m
).
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EJ

EC
U

C
IO

N
 D

E
 L

A
S

 O
B

R
A

S
 

 U
na

 v
ez

 p
re

pa
ra

da
 l

a 
ca

m
a 

de
 l

os
 t

ub
os

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 l
os

 m
is

m
os

, 
en

 s
en

tid
o 

as
ce

nd
en

te
, 

cu
id

an
do

 s
u 

pe
rf

ec
ta

 
al

in
ea

ci
ón

 y
 p

en
di

en
te

. 
Lo

s 
tu

bo
s 

se
 r

ev
is

ar
án

 m
in

uc
io

sa
m

en
te

, 
re

ch
az

an
do

 lo
s 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
de

fe
ct

os
. 
La

 c
ol

oc
ac

ió
n 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 c
on

 
lo

s 
m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s,

 r
ea

liz
an

do
 e

l 
de

sc
en

so
 a

l 
fo

nd
o 

de
 l

a 
za

nj
a 

m
ed

ia
nt

e 
gr

úa
, 

de
 n

in
gu

na
 m

an
er

a 
m

ed
ia

nt
e 

ro
da

du
ra

 o
 

la
nz

am
ie

nt
o,

 q
ue

da
nd

o 
to

ta
lm

en
te

 p
ro

hi
bi

do
 e

l 
de

sc
en

so
 m

an
ua

l. 
En

 t
od

o 
ca

so
 s

e 
ev

ita
rá

n 
da

ño
s 

en
 l

os
 t

ub
os

 p
or

 g
ol

pe
s 

o 
m

al
a 

su
je

ci
ón

. 
 Se

 p
re

ve
rá

 y
 c

ui
da

rá
 la

 in
m

ov
ili

da
d 

de
 lo

s 
tu

bo
s 

du
ra

nt
e 

la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

re
lle

no
. 

 El
 l

ec
ho

 d
e 

ar
en

a 
ut

ili
za

do
 p

ar
a 

el
 a

si
en

to
 d

e 
la

s 
tu

be
ría

s,
 s

e 
co

m
pa

ct
ar

á 
en

ér
gi

ca
m

en
te

 h
as

ta
 q

ue
 a

br
ac

e 
pe

rf
ec

ta
m

en
te

 l
as

 
ge

ne
ra

tr
ic

es
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s 

qu
e 

se
 s

eñ
al

en
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

 d
e 

de
ta

lle
. 

 D
es

pu
és

 s
e 

ex
am

in
ar

án
 p

ar
a 

ce
rc

io
ra

rs
e 

de
 q

ue
 s

u 
in

te
rio

r 
es

té
 li

br
e 

de
 t

ie
rr

a,
 p

ie
dr

as
, ú

til
es

 d
e 

tr
ab

aj
o,

 e
tc

., 
y 

se
 r

ea
liz

ar
á 

su
 c

en
tr

ad
o 

y 
pe

rf
ec

ta
 a

lin
ea

ci
ón

, 
co

ns
eg

ui
do

 l
o 

cu
al

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

ca
lz

ar
lo

s 
y 

ac
od

al
ar

lo
s 

co
n 

un
 p

oc
o 

de
 m

at
er

ia
l 
de

 r
el

le
no

, 
pa

ra
 i

m
pe

di
r 

su
 

m
ov

im
ie

nt
o.

 
 Ca

da
 t

ub
o 

de
be

rá
 c

en
tr

ar
se

 p
er

fe
ct

am
en

te
 c

on
 lo

s 
ad

ya
ce

nt
es

. 
La

 t
ub

er
ía

 s
e 

co
lo

ca
rá

 e
n 

se
nt

id
o 

as
ce

nd
en

te
, 

ej
ec

ut
án

do
se

 a
l m

is
m

o 
tie

m
po

 lo
s 

ap
oy

os
 p

ar
a 

su
je

ci
ón

 d
e 

la
 t
ub

er
ía

 y
 r

el
le

no
. 

 Cu
an

do
 s

e 
in

te
rr

um
pa

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 la
 t

ub
er

ía
, s

e 
ta

po
na

rá
n 

lo
s 

ex
tr

em
os

 li
br

es
 p

ar
a 

im
pe

di
r 

la
 e

nt
ra

da
 d

e 
ag

ua
 o

 c
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s,
 

pr
oc

ed
ie

nd
o,

 n
o 

ob
st

an
te

, 
es

ta
 p

re
ca

uc
ió

n,
 a

 e
xa

m
in

ar
 c

on
 t

od
o 

cu
id

ad
o 

el
 in

te
rio

r 
de

 la
 t

ub
er

ía
 a

l r
ea

nu
da

r 
el

 t
ra

ba
jo

, 
po

r 
si

 p
ud

ie
ra

 
ha

be
rs

e 
in

tr
od

uc
id

o 
al

gú
n 

cu
er

po
 e

xt
ra

ño
 e

n 
la

 m
is

m
a.

 
 La

s 
tu

be
ría

s 
y 

za
nj

as
 s

e 
m

an
te

nd
rá

n 
lib

re
s 

de
 a

gu
a,

 a
go

ta
nd

o 
co

n 
bo

m
ba

s 
o 

de
ja

nd
o 

de
sa

gü
es

 e
n 

la
 e

xc
av

ac
ió

n.
 P

ar
a 

pr
oc

ed
er

 a
l 

 
PL
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G

O
 D
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O
N
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CA
PI

TU
LO

 
II

I 

AR
TI

CU
LO

 
90

1 

PA
G

IN
A 

2 
de

 4
 

  TU
BE

R
IA

 D
E 

FU
N

D
IC

IO
N

 D
U

CT
IL

 Y
 F

U
N

D
IC

IÓ
N

 G
R
IS

 
 

re
lle

no
 d

e 
la

s 
za

nj
as

 s
e 

pr
ec

is
ar

á 
au

to
riz

ac
ió

n 
ex

pr
es

a 
de

l D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
. 

 U
na

 v
ez

 m
on

ta
do

s 
lo

s 
tu

bo
s 

y 
pi

ez
as

, 
se

 p
ro

ce
de

rá
 a

 l
a 

su
je

ci
ón

 y
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

lo
s 

m
ac

iz
os

 d
e 

ap
oy

o 
en

 c
od

os
, 

de
sv

ia
ci

on
es

, 
re

du
cc

io
ne

s 
y,

 e
n 

ge
ne

ra
l, 

to
do

s 
aq

ue
llo

s 
el

em
en

to
s 

qu
e 

es
tá

n 
so

m
et

id
os

 a
 a

cc
io

ne
s 

qu
e 

pu
ed

an
 o

rig
in

ar
 d

es
vi

ac
io

ne
s 

pe
rj
ud

ic
ia

le
s.

 
 En

 lo
s 

m
ac

iz
os

 s
e 

co
lo

ca
rá

n 
ne

ce
sa

ria
m

en
te

 c
ar

re
te

s 
de

 f
un

di
ci

ón
, a

sí
 c

om
o 

en
 e

l p
as

o 
a 

tr
av

és
 d

e 
la

s 
pa

re
de

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 a

rm
ad

o 
de

 
la

s 
ar

qu
et

as
 o

, e
n 

es
te

 ú
lti

m
o 

ca
so

, p
as

am
ur

os
. 

 G
en

er
al

m
en

te
 n

o 
se

 c
ol

oc
ar

án
 m

ás
 d

e 
ci

en
 (

10
0)

 m
et

ro
s 

de
 t

ub
er

ía
 s

in
 p

ro
ce

de
r 

al
 r

el
le

no
, 

al
 m

en
os

 p
ar

ci
al

, 
pa

ra
 e

vi
ta

r 
la

 p
os

ib
le

 
flo

ta
ci

ón
 d

e 
lo

s 
tu

bo
s 

en
 c

as
o 

de
 in

un
da

ci
ón

 d
e 

la
 z

an
ja

 y
 t
am

bi
én

 p
ar

a 
pr

ot
eg

er
lo

s,
 e

n 
lo

 p
os

ib
le

, d
e 

lo
s 

go
lp

es
. 

 U
na

 v
ez

 c
on

st
ru

id
a,

 p
ro

ba
da

 y
 l

av
ad

a 
la

 n
ue

va
 t

ub
er

ía
, 

se
 h

ab
rá

 d
e 

de
ja

r 
si

n 
un

ir 
el

 ú
lti

m
o 

tr
am

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
a 

la
 l

on
gi

tu
d 

co
m

er
ci

al
 d

el
 t
ub

o 
qu

e 
se

 t
ra

te
, p

ro
ce

di
én

do
se

 d
es

pu
és

 a
l c

or
te

 d
e 

la
 t

ub
er

ía
 e

xi
st

en
te

. 
 Pr

ev
ia

m
en

te
 s

e 
ha

br
á 

co
nt

ac
ta

do
 c

on
 e

l p
ro

pi
et

ar
io

, a
 f
in

 d
e 

fij
ar

 la
 d

ur
ac

ió
n 

de
l c

or
te

, a
sí

 c
om

o 
su

 c
om

ie
nz

o 
y 

fin
al

. 
 La

s 
op

er
ac

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

se
rá

n:
 

 - 
Co

rt
e 

de
 la

 t
ub

er
ía

 a
ct

ua
l, 

es
co

gi
en

do
 e

n 
lo

 p
os

ib
le

 u
na

 ju
nt

a.
 D

e 
to

da
s 

fo
rm

as
 la

s 
tu

be
ría

s 
de

 f
un

di
ci

ón
 p

er
m

ite
n 

co
rt

es
 r

áp
id

os
 

y 
lim

pi
os

. 
 - 

Co
lo

ca
ci

ón
 d

el
 ú

lti
m

o 
tr

am
o 

de
 la

 t
ub

er
ía

, o
 e

n 
su

 c
as

o,
 d

e 
la

 p
ie

za
 e

sp
ec

ia
l (

co
do

, e
tc

.)
 q

ue
 s

e 
ne

ce
si

te
. 

 - 
En

 
ca

so
 

de
 

pr
od

uc
irs

e 
un

a 
de

sv
ia

ci
ón

 
ta

l 
en

tr
e 

al
in

ea
ci

on
es

 
qu

e 
ob

lig
ue

 
a 

co
lo

ca
r 

un
 

co
do

, 
se

rá
 

ne
ce

sa
rio

 
an

cl
ar

lo
 

su
fic

ie
nt

em
en

te
, 

ap
un

ta
la

nd
o 

la
 t

ub
er

ía
 c

or
re

sp
on

di
en

te
, 

si
 e

s 
qu

e 
no

 s
e 

pu
ed

e 
es

pe
ra

r 
a 

qu
e 

fr
ag

üe
 e

l 
ho

rm
ig

ón
 d

el
 m

ac
iz

o 
aú

n 
co

n 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

ac
el

er
an

te
s.

 
 Se

rá
 n

ec
es

ar
io

 p
ro

gr
am

ar
 a

de
cu

ad
am

en
te

 l
os

 t
ra

ba
jo

s,
 a

 f
in

 d
e 

qu
e 

el
 e

qu
ip

o 
se

a 
el

 a
de

cu
ad

o,
 g

rú
as

, 
eq

ui
po

s 
de

 s
ol

da
du

ra
, 

(2
 

m
ín

im
o)

, g
ru

po
s 

el
ec

tr
óg

en
os

, e
tc

. 
 En

 lo
s 

pa
so

s 
ba

jo
 c

al
za

da
 o

 t
er

ra
pl

én
, 

la
 t

ub
er

ía
 s

e 
in

tr
od

uc
irá

 e
n 

un
 c

añ
o 

de
 h

or
m

ig
ón

 s
eg

ún
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

lo
s 

pl
an

os
 d

el
 p

ro
ye

ct
o,

 
ar

rio
st

rá
nd

os
e 

en
 s

u 
in

te
rio

r 
m

ed
ia

nt
e 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 a
ba

rc
on

es
 q

ue
 a

se
gu

re
n 

su
 i

nm
ov

ili
da

d.
 E

l 
su

m
in

is
tr

o 
y 

co
lo

ca
ci

ón
 d

e 
es

to
s 

ab
ar

co
ne

s 
se

 c
on

si
de

ra
 i

nc
lu

id
o 

de
nt

ro
 d

e 
es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a,
 e

s 
de

ci
r,

 d
en

tr
o 

de
l 

co
st

e 
de

 l
a 

pr
op

ia
 t

ub
er

ía
, 

m
ie

nt
ra

s 
qu

e 
la

 
ej

ec
uc

ió
n 

de
l c

añ
o 

se
 a

bo
na

rá
 a

l p
re

ci
o 

de
 la

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

se
gú

n 
su

 d
iá

m
et

ro
. 
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C
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N
TR

O
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D
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A

LI
D

A
D

 
 Se

rá
n 

pr
ec

ep
tiv

as
 la

s 
pr

ue
ba

s 
de

 la
 t
ub

er
ía

 in
st

al
ad

a 
qu

e 
se

 d
ef

in
en

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
. 

 An
te

s 
de

 e
m

pe
za

r 
la

s 
pr

ue
ba

s 
de

be
n 

es
ta

r 
co

lo
ca

do
s,

 e
n 

su
 p

os
ic

ió
n 

de
fin

iti
va

, 
to

do
s 

lo
s 

ac
ce

so
rio

s 
de

 la
 c

on
du

cc
ió

n.
 L

a 
za

nj
a 

de
be

 
es

ta
r 

pa
rc

ia
lm

en
te

 r
el

le
na

, d
ej

an
do

 la
s 

ju
nt

as
 d

es
cu

bi
er

ta
s.

 
 U

na
 v

ez
 r

ea
liz

ad
as

 y
 c

on
 la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, s
e 

po
dr

á 
co

nt
in

ua
r 

co
n 

el
 r

el
le

no
 d

e 
la

s 
za

nj
as

. 
 To

da
s 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

m
et

ál
ic

as
, y

a 
se

an
 t

ub
er

ía
s,

 p
er

fil
es

 m
et

ál
ic

os
, p

ie
za

s 
es

pe
ci

al
es

, a
nc

la
je

s,
 e

tc
., 

de
be

rá
n 

es
ta

r 
pr

ot
eg

id
os

. 
 An

te
s 

de
 s

er
 p

ue
st

as
 e

n 
se

rv
ic

io
, 

la
s 

co
nd

uc
ci

on
es

 d
eb

er
án

 s
er

 s
om

et
id

as
 a

 u
n 

la
va

do
 y

 u
n 

tr
at

am
ie

nt
o 

de
 d

ep
ur

ac
ió

n 
ba

ct
er

eo
ló

gi
co

 
ad

ec
ua

do
, e

n 
la

s 
tu

be
ría

s 
de

 a
ba

st
ec

im
ie

nt
o.

 
 Pr

ue
ba

s 
pr

ec
ep

tiv
as

 
 So

n 
pr

ec
ep

tiv
as

 la
s 

do
s 

pr
ue

ba
s 

si
gu

ie
nt

es
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 in
st

al
ad

a 
en

 la
 z

an
ja

: 
 - 

Pr
ue

ba
 d

e 
pr

es
ió

n 
in

te
rio

r.
 

- 
Pr

ue
ba

 d
e 

es
ta

nq
ue

id
ad

. 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 p
ro

po
rc

io
na

rá
 t

od
os

 lo
s 

el
em

en
to

s 
pr

ec
is

os
 p

ar
a 

ef
ec

tu
ar

 e
st

as
 p

ru
eb

as
, a

sí
 c

om
o 

el
 p

er
so

na
l n

ec
es

ar
io

, e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 s

um
in

is
tr

ar
 l

os
 m

an
óm

et
ro

s 
o 

eq
ui

po
s 

m
ed

id
or

es
, 

si
 l

o 
es

tim
a 

co
nv

en
ie

nt
e,

 o
 c

om
pr

ob
ar

 l
os

 s
um

in
is

tr
ad

os
 p

or
 e

l 
Co

nt
ra

tis
ta

. 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G
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er

nu
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at
za

rr
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 e
m

an
a
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K
U
8
a
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7
3
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6
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3
0
-
4
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b
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a
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0
0
9
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9
6
c
2
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 a)
 

Pr
ue

ba
 d

e 
pr

es
ió

n 
in

te
rio

r 
  

A 
m

ed
id

a 
qu

e 
av

an
ce

 e
l m

on
ta

je
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

pr
ue

ba
s 

pa
rc

ia
le

s 
de

 p
re

si
ón

 in
te

rn
a 

po
r 

tr
am

os
 d

e 
lo

ng
itu

d 
fij

ad
a 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

. 
  

Se
 r

ec
om

ie
nd

a 
qu

e 
es

to
s 

tr
am

os
 t

en
ga

n 
lo

ng
itu

d 
ap

ro
xi

m
ad

a 
a 

lo
s 

qu
in

ie
nt

os
 m

et
ro

s 
(5

00
 m

),
 p

er
o 

en
 e

l 
tr

am
o 

el
eg

id
o 

la
 

di
fe

re
nc

ia
 d

e 
pr

es
ió

n 
en

tr
e 

el
 p

un
to

 d
e 

ra
sa

nt
e 

m
ás

 b
aj

a 
y 

el
 p

un
to

 d
e 

ra
sa

nt
e 

m
ás

 a
lta

 n
o 

ex
ce

de
rá

 d
el

 d
ie

z 
po

r 
ci

en
to

 (
10

%
) 

de
 la

 p
re

si
ón

 d
e 

pr
ue

ba
. 

  
An

te
s 

de
 e

m
pe

za
r 

la
 p

ru
eb

a 
de

be
n 

es
ta

r 
co

lo
ca

do
s,

 e
n 

su
 p

os
ic

ió
n 

de
fin

id
a,

 t
od

os
 lo

s 
ac

ce
so

rio
s 

de
 la

 c
on

du
cc

ió
n.

 L
a 

za
nj

a 
de

be
 

es
ta

r 
pa

rc
ia

lm
en

te
 r

el
le

na
, d

ej
an

do
 la

s 
ju

nt
as

 d
es

cu
bi

er
ta

s.
 

  
Se

 e
m

pe
za

rá
 p

or
 ll

en
ar

 le
nt

am
en

te
 d

e 
ag

ua
 e

l t
ra

m
o 

ob
je

to
 d

e 
la

 p
ru

eb
a,

 d
ej

an
do

 a
bi

er
to

s 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
pu

ed
an

 d
ar

 
sa

lid
a 

de
 a

ire
, 
lo

s 
cu

al
es

 s
e 

irá
n 

ce
rr

an
do

 d
es

pu
és

 y
 s

uc
es

iv
am

en
te

 d
e 

ab
aj

o 
ha

ci
a 

ar
rib

a,
 u

na
 v

ez
 q

ue
 s

e 
ha

ya
 c

om
pr

ob
ad

o 
qu

e 
no

 e
xi

st
e 

ai
re

 e
n 

la
 c

on
du

cc
ió

n.
 A

 s
er

 p
os

ib
le

 s
e 

da
rá

 e
nt

ra
da

 a
l a

gu
a 

po
r 

la
 p

ar
te

 b
aj

a,
 c

on
 lo

 c
ua

l s
e 

fa
ci

lit
ar

á 
la

 e
xp

ul
si

ón
 d

el
 

ai
re

 p
or

 la
 p

ar
te

 a
lta

. S
i e

st
o 

no
 f
ue

ra
 p

os
ib

le
, e

l l
le

na
do

 s
e 

ha
rá

 a
ún

 m
ás

 le
nt

am
en

te
, p

ar
a 

ev
ita

r 
qu

e 
qu

ed
e 

ai
re

 e
n 

la
 t

ub
er

ía
. 

  
En

 e
l p

un
to

 m
ás

 a
lto

 s
e 

co
lo

ca
rá

 u
n 

gr
ifo

 d
e 

pu
rg

a 
pa

ra
 e

xp
ul

si
ón

 d
e 

ai
re

 y
 p

ar
a 

co
m

pr
ob

ar
 q

ue
 t

od
o 

el
 in

te
rio

r 
de

l t
ra

m
o 

ob
je

to
 

de
 la

 p
ru

eb
a 

se
 e

nc
ue

nt
ra

 c
om

un
ic

ad
o 

en
 la

 f
or

m
a 

de
bi

da
. 

  
La

 b
om

ba
 p

ar
a 

la
 p

re
si

ón
 h

id
rá

ul
ic

a 
po

dr
á 

se
r 

m
an

ua
l o

 m
ec

án
ic

a,
 p

er
o 

en
 e

st
e 

úl
tim

o 
ca

so
 d

eb
er

á 
es

ta
r 

pr
ov

is
ta

 d
e 

lla
ve

s 
de

 
de

sc
ar

ga
 o

 e
le

m
en

to
s 

ap
ro

pi
ad

os
 p

ar
a 

po
de

r 
re

gu
la

r 
el

 a
um

en
to

 d
e 

pr
es

ió
n.

 S
e 

co
lo

ca
rá

 e
n 

el
 p

un
to

 m
ás

 b
aj

o 
de

 la
 t

ub
er

ía
 q

ue
 

se
 v

a 
a 

en
sa

ya
r 

y 
es

ta
rá

 p
ro

vi
st

a 
de

 d
os

 m
an

óm
et

ro
s,

 d
e 

lo
s 

cu
al

es
 u

no
 d

e 
el

lo
s 

se
rá

 p
ro

po
rc

io
na

do
 p

or
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a 

o 
pr

ev
ia

m
en

te
 c

om
pr

ob
ad

o 
po

r 
la

 m
is

m
a.

 
  

Lo
s 

pu
nt

os
 e

xt
re

m
os

 d
el

 t
ro

zo
 q

ue
 s

e 
qu

ie
re

 p
ro

ba
r 

se
 c

er
ra

rá
n 

co
nv

en
ie

nt
em

en
te

 c
on

 p
ie

za
s 

es
pe

ci
al

es
, 

qu
e 

se
 a

pu
nt

al
ar

án
 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

de
sl

iz
am

ie
nt

os
 d

e 
la

s 
m

is
m

as
 o

 f
ug

as
, 

y 
qu

e 
de

be
n 

se
r 

fá
ci

lm
en

te
 d

es
m

on
ta

bl
es

 p
ar

a 
po

de
r 

co
nt

in
ua

r 
el

 m
on

ta
je

 d
e 

la
 t

ub
er

ía
. 

Se
 c

om
pr

ob
ar

á 
cu

id
ad

os
am

en
te

 q
ue

 l
as

 l
la

ve
s 

in
te

rm
ed

ia
s 

en
 e

l 
tr

am
o 

en
 p

ru
eb

a,
 d

e 
ex

is
tir

, 
se

 e
nc

ue
nt

ra
n 

bi
en

 
ab

ie
rt

as
. L

os
 c

am
bi

os
 d

e 
di

re
cc

ió
n,

 p
ie

za
s 

es
pe

ci
al

es
, e

tc
., 

de
be

rá
n 

se
r 

an
cl

ad
os

 y
 s

us
 f
áb

ric
as

 c
on

 la
 r

es
is

te
nc

ia
 d

eb
id

a.
 

  
La

 p
re

si
ón

 in
te

rio
r 

de
 p

ru
eb

a 
en

 z
an

ja
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 s
er

á 
ta

l, 
qu

e 
se

 a
lc

an
ce

 e
n 

el
 p

un
to

 m
ás

 b
aj

o 
de

l t
ra

m
o 

en
 p

ru
eb

a,
 u

na
 c

on
 

cu
at

ro
 (

1,
4)

 v
ec

es
 la

 p
re

si
ón

 m
áx

im
a 

de
 t

ra
ba

jo
. 

La
 p

re
si

ón
 s

e 
ha

rá
 s

ub
ir 

le
nt

am
en

te
, 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
el

 in
cr

em
en

to
 d

e 
la

 m
is

m
a 

no
 s

up
er

e 
un

 k
ilo

gr
am

o 
po

r 
ce

nt
ím

et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
y 

m
in

ut
o.

 
  

U
na

 v
ez

 o
bt

en
id

a 
la

 p
re

si
ón

, 
se

 p
ar

ar
á 

du
ra

nt
e 

tr
ei

nt
a 

m
in

ut
os

 y
 s

e 
co

ns
id

er
ar

á 
sa

tis
fa

ct
or

ia
 c

ua
nd

o 
du

ra
nt

e 
es

te
 t

ie
m

po
 e

l 
m

an
óm

et
ro

 n
o 

ac
us

e 
un

 d
es

ce
ns

o 
su

pe
rio

r 
a 

ra
íz

 c
ua

dr
ad

a 
de

 p
 q

ui
nt

os
 (

p/
5)

, 
si

en
do

 p
 l

a 
pr

es
ió

n 
de

 p
ru

eb
a 

en
 z

an
ja

 e
n 

ki
lo

gr
am

os
 p

or
 c

en
tím

et
ro

 c
ua

dr
ad

o.
 

  
Cu

an
do

 e
l d

es
ce

ns
o 

de
l m

an
óm

et
ro

 s
ea

 s
up

er
io

r,
 s

e 
co

rr
eg

irá
n 

lo
s 

de
fe

ct
os

 o
bs

er
va

do
s 

re
pa

ra
nd

o 
la

s 
ju

nt
as

 q
ue

 p
ie

rd
an

 a
gu

a,
 

ca
m

bi
an

do
 s

i 
es

 p
re

ci
so

 a
lg

ún
 t

ub
o,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
al

 f
in

al
 s

e 
co

ns
ig

a 
qu

e 
el

 d
es

ce
ns

o 
de

 p
re

si
ón

 n
o 

so
br

ep
as

e 
la

 m
ag

ni
tu

d 
in

di
ca

da
. 

  
En

 c
as

os
 m

uy
 e

sp
ec

ia
le

s,
 e

n 
lo

s 
qu

e 
la

 e
sc

as
ez

 d
e 

ag
ua

 u
 o

tr
as

 c
au

sa
s 

ha
ga

 d
ifí

ci
l e

l l
le

na
do

 d
e 

la
 t

ub
er

ía
 d

ur
an

te
 e

l m
on

ta
je

, e
l 

Co
nt

ra
tis

ta
 p

od
rá

 p
ro

po
ne

r 
ra

zo
na

da
m

en
te

 l
a 

ut
ili

za
ci

ón
 d

e 
ot

ro
 s

is
te

m
a 

es
pe

ci
al

, 
qu

e 
pe

rm
ita

 p
ro

ba
r 

la
s 

ju
nt

as
 c

on
 i

dé
nt

ic
a 

se
gu

rid
ad

. L
a 

D
ire

cc
ió

n 
po

dr
á 

re
ch

az
ar

 e
l s

is
te

m
a 

de
 p

ru
eb

a 
pr

op
ue

st
o,

 s
i c

on
si

de
ra

 q
ue

 n
o 

of
re

ce
 s

uf
ic

ie
nt

e 
ga

ra
nt

ía
. 

 b)
 

Pr
ue

ba
 d

e 
es

ta
nq

ue
id

ad
 

  
D

es
pu

és
 d

e 
ha

be
rs

e 
co

m
pl

et
ad

o 
sa

tis
fa

ct
or

ia
m

en
te

 la
 p

ru
eb

a 
de

 p
re

si
ón

 in
te

rio
r,

 d
eb

er
á 

re
al

iz
ar

se
 la

 d
e 

es
ta

nq
ue

id
ad

. 
  

La
 p

re
si

ón
 d

e 
pr

ue
ba

 d
e 

es
ta

nq
ue

id
ad

 s
er

á 
la

 p
re

si
ón

 d
e 

tr
ab

aj
o 

ex
is

te
nt

e 
en

 e
l t

ra
m

o 
de

 l
a 

tu
be

ría
 o

bj
et

o 
de

 l
a 

pr
ue

ba
 p

ar
a 

tu
be

ría
s 

de
 p

re
si

ón
 y

 1
 k

g/
cm

2  
pa

ra
 c

on
du

cc
io

ne
s 

si
n 

pr
es

ió
n.

 
  

La
 p

ér
di

da
 s

e 
de

fin
e 

co
m

o 
la

 c
an

tid
ad

 d
e 

ag
ua

 q
ue

 d
eb

e 
su

m
in

is
tr

ar
se

 a
l 

tr
am

o 
de

 t
ub

er
ía

 e
n 

pr
ue

ba
 m

ed
ia

nt
e 

un
 b

om
bí

n 
ta

ra
do

, d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
se

 m
an

te
ng

a 
la

 p
re

si
ón

 d
e 

pr
ue

ba
 d

e 
es

ta
nq

ue
id

ad
 d

es
pu

és
 d

e 
ha

be
r 

lle
na

do
 la

 t
ub

er
ía

 d
e 

ag
ua

 y
 h

ab
er

se
 

ex
pu

ls
ad

o 
el

 a
ire

. 
  

La
 d

ur
ac

ió
n 

de
 l

a 
pr

ue
ba

 d
e 

es
ta

nq
ue

id
ad

 s
er

á 
de

 d
os

 h
or

as
 y

 l
a 

pé
rd

id
a 

en
 e

st
e 

tie
m

po
 s

er
á 

in
fe

rio
r 

al
 v

al
or

 d
ad

o 
po

r 
la

 
fó

rm
ul

a:
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PA
G
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4 
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  TU
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R
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E 

FU
N

D
IC

IO
N
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U

CT
IL
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 F

U
N

D
IC

IÓ
N

 G
R
IS

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 V
 =

 K
 L

 D
 

  
En

 la
 c

ua
l: 

  
V 

=
 

Pé
rd

id
a 

to
ta

l e
n 

la
 p

ru
eb

a,
 e

n 
lit

ro
s.

 
 

L 
=

 
Lo

ng
itu

d 
de

l t
ra

m
o 

ob
je

to
 d

e 
la

 p
ru

eb
a,

 e
n 

m
et

ro
s.

 
 

D
 

=
 

D
iá

m
et

ro
 in

te
rio

r,
 e

n 
m

et
ro

s.
 

 
K 

=
 

0,
30

0 
(T

ub
er

ía
s 

de
 f
un

di
ci

ón
).

 
  

D
e 

to
da

s 
fo

rm
as

, 
cu

al
es

qu
ie

ra
 q

ue
 s

ea
n 

la
s 

pé
rd

id
as

 f
ija

da
s,

 s
i é

st
as

 s
on

 s
ob

re
pa

sa
da

s,
 e

l C
on

tr
at

is
ta

, 
a 

su
s 

ex
pe

ns
as

, 
re

pa
sa

rá
 

to
da

s 
la

s 
ju

nt
as

 y
 t

ub
os

 d
ef

ec
tu

os
os

; 
as

im
is

m
o,

 e
st

á 
ob

lig
ad

o 
a 

re
pa

ra
r 

cu
al

qu
ie

r 
pé

rd
id

a 
de

 a
gu

a 
ap

re
ci

ab
le

, 
aú

n 
cu

an
do

 e
l 

to
ta

l s
ea

 in
fe

rio
r 

al
 a

dm
is

ib
le

. 
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. 
M

ED
IC

IO
N

 Y
 A

B
O

N
O

 
 Es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
in

cl
uy

e 
lo

s 
si

gu
ie

nt
es

 c
on

ce
pt

os
: 

 - 
La

 t
ub

er
ía

 d
e 

fu
nd

ic
ió

n 
dú

ct
il 

co
n 

re
ve

st
im

ie
nt

o 
in

te
rio

r 
de

 m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

 y
 s

u 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

, 
in

cl
uy

én
do

se
 t

od
as

 l
as

 
pi

ez
as

 e
sp

ec
ia

le
s.

 
 - 

La
s 

ju
nt

as
 e

st
án

da
r 

o 
ex

pr
és

, s
eg

ún
 c

on
st

e 
en

 lo
s 

Pl
an

os
 o

 in
di

qu
e 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a,
 y

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

la
s 

co
m

po
ne

n.
 

 - 
Pi

nt
ur

a 
en

 p
ie

za
s 

m
et

ál
ic

as
, n

o 
pr

ot
eg

id
as

 y
a 

en
 s

u 
fa

br
ic

ac
ió

n.
 

 - 
La

s 
pr

ue
ba

s 
en

 z
an

ja
s.

 
 - 

La
s 

co
ne

xi
on

es
 e

nt
re

 l
as

 v
ar

ia
nt

es
 y

 l
os

 s
er

vi
ci

os
 e

xi
st

en
te

s,
 i

nc
lu

yé
nd

os
e 

co
do

s,
 T

, 
y 

to
da

s 
la

s 
pi

ez
as

 e
sp

ec
ia

le
s 

qu
e 

se
 

re
qu

ie
ra

n.
 

  
M

ac
iz

os
 d

e 
an

cl
aj

e 
de

 p
ie

za
s 

es
pe

ci
al

es
, s

eg
ún

 p
la

no
s 

de
 d

et
al

le
. 

 - 
Cu

al
qu

ie
r 

tr
ab

aj
o,

 m
aq

ui
na

ria
, m

at
er

ia
l o

 e
le

m
en

to
 a

ux
ili

ar
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a.

 
 Es

ta
 u

ni
da

d 
se

 m
ed

irá
 p

or
 m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
(m

),
 r

ea
lm

en
te

 c
ol

oc
ad

os
, i

nc
lu

id
as

 t
od

as
 la

s 
pi

ez
as

 e
sp

ec
ia

le
s.

 
 El

 a
bo

no
 s

e 
ha

rá
 s

eg
ún

 e
l t

ip
o 

y 
di

ám
et

ro
, a

 lo
s 

pr
ec

io
s 

es
ta

bl
ec

id
os

 e
n 

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 N
º 
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B
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P
O
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. 

D
EF

IN
IC

IO
N

 Y
 A

LC
A

N
C

E
 

 Es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

co
ns

is
te

 e
n 

el
 s

um
in

is
tr

o,
 e

je
cu

ci
ón

 y
 t

en
di

do
 d

e 
la

s 
tu

be
ría

s 
de

 p
ol

ie
til

en
o 

pa
ra

 e
l 
ab

as
te

ci
m

ie
nt

o 
de

 a
gu

a,
 a

sí
 

co
m

o 
de

 s
us

 p
ie

za
s 

es
pe

ci
al

es
, 
ju

nt
as

, 
et

c.
 d

e 
fu

nd
ic

ió
n,

 s
ie

nd
o 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
la

s 
N

or
m

as
 U

N
E 

53
.1

33
 e

n 
lo

 r
el

at
iv

o 
a 

su
 e

je
cu

ci
ón

 c
on

 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 e
l c

om
pl

et
o 

ac
ab

ad
o 

de
 la

 u
ni

da
d.

 
 Es

ta
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
in

cl
uy

e 
ta

m
bi

én
 la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
 la

s 
co

ne
xi

on
es

 e
nt

re
 la

s 
va

ria
nt

es
 y

 lo
s 

se
rv

ic
io

s 
ex

is
te

nt
es

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s 
a 

la
s 

tu
be

ría
s 

de
 p

re
si

ón
, 

co
n 

in
de

pe
nd

en
ci

a 
de

l 
nú

m
er

o 
de

 p
ie

za
s 

es
pe

ci
al

es
, 

tip
o 

de
 l

a 
tu

be
ría

 a
fe

ct
ad

a 
y 

di
fic

ul
ta

d 
qu

e 
co

nl
le

ve
 l

a 
co

m
pl

et
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
 m

is
m

a.
 

 As
im

is
m

o,
 s

er
á 

co
ns

id
er

ad
o 

el
 P

G
-3

/7
5,

 e
n 

to
do

 a
qu

el
lo

 q
ue

 n
o 

co
nt

ra
di

ga
 a

l p
re

se
nt

e 
pl

ie
go

, c
om

o 
el

 P
lie

go
 G

en
er

al
 d

e 
Pr

es
cr

ip
ci

on
es

, 
pa

ra
 la

 c
or

re
ct

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 t

od
as

 la
s 

un
id

ad
es

 d
e 

ob
ra

. 
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M
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R
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S

 
 To

do
s 

lo
s 

tu
bo

s 
y 

pi
ez

as
 e

sp
ec

ia
le

s 
de

 p
ol

ie
til

en
o 

pa
ra

 a
ba

st
ec

im
ie

nt
o 

cu
m

pl
irá

n 
la

 N
or

m
a 

U
N

E 
53

.1
33

, 
y 

si
 a

 j
ui

ci
o 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

 
O

br
a,

 t
ra

s 
la

 r
ev

is
ió

n 
de

 lo
s 

m
is

m
os

, i
nc

um
pl

ie
ra

n 
de

 a
lg

ún
 m

od
o 

es
ta

 n
or

m
a,

 e
st

e 
fa

cu
lta

tiv
o 

po
dr

á 
re

ch
az

ar
lo

s.
 

 Lo
s 

tu
bo

s 
y 

ar
qu

et
as

 s
e 

lim
pi

ar
án

 d
e 

to
do

 t
ip

o 
de

 c
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s 
y 

se
 m

an
te

nd
rá

n 
as

í h
as

ta
 la

 r
ec

ep
ci

ón
 d

ef
in

iti
va

 d
e 

la
s 

ob
ra

s.
 

 Se
 a

do
pt

ar
án

 l
as

 p
re

ca
uc

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

en
 l

os
 t

er
re

no
s 

su
sc

ep
tib

le
s 

de
 a

se
nt

am
ie

nt
o 

pa
ra

 g
ar

an
tiz

ar
 l

as
 c

ot
as

 t
eó

ric
as

 y
 e

vi
ta

r 
la

 
ro

tu
ra

 d
e 

lo
s 

tu
bo

s.
 

  3
. 

EJ
EC

U
C

IO
N

 D
E

 L
A

S
 O

B
R

A
S

 
 U

na
 v

ez
 p

re
pa

ra
da

 l
a 

ca
m

a 
de

 l
os

 t
ub

os
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

de
 l

os
 m

is
m

os
, 

en
 s

en
tid

o 
as

ce
nd

en
te

, 
cu

id
an

do
 s

u 
pe

rf
ec

ta
 

al
in

ea
ci

ón
 y

 p
en

di
en

te
. 
Lo

s 
tu

bo
s 

se
 r

ev
is

ar
án

 m
in

uc
io

sa
m

en
te

, r
ec

ha
za

nd
o 

lo
s 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
de

fe
ct

os
. 
La

 c
ol

oc
ac

ió
n 

se
 e

fe
ct

ua
rá

 c
on

 
lo

s 
m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s,

 r
ea

liz
an

do
 e

l d
es

ce
ns

o 
al

 f
on

do
 d

e 
la

 z
an

ja
 d

e 
m

od
o 

m
an

ua
l. 

Se
 e

vi
ta

rá
n 

da
ño

s 
en

 lo
s 

tu
bo

s 
po

r 
go

lp
es

 o
 m

al
a 

su
je

ci
ón

. 
 Se

 p
re

ve
rá

 y
 c

ui
da

rá
 la

 in
m

ov
ili

da
d 

de
 lo

s 
tu

bo
s 

du
ra

nt
e 

la
 o

pe
ra

ci
ón

 d
e 

re
lle

no
. 

 D
es

pu
és

 s
e 

ex
am

in
ar

án
 p

ar
a 

ce
rc

io
ra

rs
e 

de
 q

ue
 s

u 
in

te
rio

r 
es

té
 li

br
e 

de
 t

ie
rr

a,
 p

ie
dr

as
, ú

til
es

 d
e 

tr
ab

aj
o,

 e
tc

., 
y 

se
 r

ea
liz

ar
á 

su
 c

en
tr

ad
o 

y 
pe

rf
ec

ta
 a

lin
ea

ci
ón

, 
co

ns
eg

ui
do

 l
o 

cu
al

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

ca
lz

ar
lo

s 
y 

ac
od

al
ar

lo
s 

co
n 

un
 p

oc
o 

de
 m

at
er

ia
l 
de

 r
el

le
no

, 
pa

ra
 i
m

pe
di

r 
su

 
m

ov
im

ie
nt

o.
 

 Ca
da

 t
ub

o 
de

be
rá

 c
en

tr
ar

se
 p

er
fe

ct
am

en
te

 c
on

 lo
s 

ad
ya

ce
nt

es
. 

La
 t

ub
er

ía
 s

e 
co

lo
ca

rá
 e

n 
se

nt
id

o 
as

ce
nd

en
te

, 
ej

ec
ut

án
do

se
 a

l m
is

m
o 

tie
m

po
 lo

s 
ap

oy
os

 p
ar

a 
su

je
ci

ón
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 y
 r

el
le

no
. 

 Cu
an

do
 s

e 
in

te
rr

um
pa

 la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 la
 t

ub
er

ía
, s

e 
ta

po
na

rá
n 

lo
s 

ex
tr

em
os

 li
br

es
 p

ar
a 

im
pe

di
r 

la
 e

nt
ra

da
 d

e 
ag

ua
 o

 c
ue

rp
os

 e
xt

ra
ño

s,
 

pr
oc

ed
ie

nd
o,

 n
o 

ob
st

an
te

 e
st

a 
pr

ec
au

ci
ón

, 
a 

ex
am

in
ar

 c
on

 t
od

o 
cu

id
ad

o 
el

 in
te

rio
r 

de
 la

 t
ub

er
ía

 a
l r

ea
nu

da
r 

el
 t

ra
ba

jo
, 

po
r 

si
 p

ud
ie

ra
 

ha
be

rs
e 

in
tr

od
uc

id
o 

al
gú

n 
cu

er
po

 e
xt

ra
ño

 e
n 

la
 m

is
m

a.
 

 La
s 

tu
be

ría
s 

y 
za

nj
as

 s
e 

m
an

te
nd

rá
n 

lib
re

s 
de

 a
gu

a,
 a

go
ta

nd
o 

co
n 

bo
m

ba
s 

o 
de

ja
nd

o 
de

sa
gü

es
 e

n 
la

 e
xc

av
ac

ió
n.

 P
ar

a 
pr

oc
ed

er
 a

l 
re

lle
no

 d
e 

la
s 

za
nj

as
 s

e 
pr

ec
is

ar
á 

au
to

riz
ac

ió
n 

ex
pr

es
a 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
ob

ra
s.

 
 U

na
 v

ez
 m

on
ta

do
s 

lo
s 

tu
bo

s 
y 

pi
ez

as
, 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 l

a 
su

je
ci

ón
 y

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
lo

s 
m

ac
iz

os
 d

e 
ap

oy
o 

en
 c

od
os

, 
de

sv
ia

ci
on

es
, 

re
du

cc
io

ne
s 

y,
 e

n 
ge

ne
ra

l, 
to

do
s 

aq
ue

llo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
es

tá
n 

so
m

et
id

os
 a

 a
cc

io
ne

s 
qu

e 
pu

ed
an

 o
rig

in
ar

 d
es

vi
ac

io
ne

s 
pe

rj
ud

ic
ia

le
s.

 
 En

 lo
s 

m
ac

iz
os

 s
e 

co
lo

ca
rá

n 
ne

ce
sa

ria
m

en
te

 c
ar

re
te

s 
de

 f
un

di
ci

ón
, a

sí
 c

om
o 

en
 e

l p
as

o 
a 

tr
av

és
 d

e 
la

s 
pa

re
de

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 a

rm
ad

o 
de

 
la

s 
ar

qu
et

as
 o

, e
n 

es
te

 ú
lti

m
o 

ca
so

, p
as

am
ur

os
. 

 G
en

er
al

m
en

te
 n

o 
se

 c
ol

oc
ar

án
 m

ás
 d

e 
ci

en
 (

10
0)

 m
et

ro
s 

de
 t

ub
er

ía
 s

in
 p

ro
ce

de
r 

al
 r

el
le

no
, 

al
 m

en
os

 p
ar

ci
al

, 
pa

ra
 e

vi
ta

r 
la

 p
os

ib
le

 
flo

ta
ci

ón
 d

e 
lo

s 
tu

bo
s 

en
 c

as
o 

de
 in

un
da

ci
ón

 d
e 

la
 z

an
ja

 y
 t

am
bi

én
 p

ar
a 

pr
ot

eg
er

lo
s,

 e
n 

lo
 p

os
ib

le
, d

e 
lo

s 
go

lp
es

. 
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U
na

 v
ez

 c
on

st
ru

id
a,

 p
ro

ba
da

 y
 l

av
ad

a 
la

 n
ue

va
 t

ub
er

ía
, 

se
 h

ab
rá

 d
e 

de
ja

r 
si

n 
un

ir 
el

 ú
lti

m
o 

tr
am

os
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 l
a 

lo
ng

itu
d 

co
m

er
ci

al
 d

el
 t
ub

o 
qu

e 
se

 t
ra

te
, p

ro
ce

di
én

do
se

 d
es

pu
és

 a
l c

or
te

 d
e 

la
 t

ub
er

ía
 e

xi
st

en
te

s.
 

 Pr
ev

ia
m

en
te

 s
e 

ha
br

á 
co

nt
ac

ta
do

 c
on

 e
l p

ro
pi

et
ar

io
, a

 f
in

 d
e 

fij
ar

 la
 d

ur
ac

ió
n 

de
l c

or
te

, a
sí

 c
om

o 
su

 c
om

ie
nz

o 
y 

fin
al

. 
 La

s 
op

er
ac

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

se
rá

n:
 

 - 
Co

rt
e 

de
 l

a 
tu

be
ría

 a
ct

ua
l, 

es
co

gi
en

do
 e

n 
lo

 p
os

ib
le

 u
na

 j
un

ta
. 

D
e 

to
da

s 
fo

rm
as

 l
as

 t
ub

er
ía

s 
de

 p
ol

ie
til

en
o 

pe
rm

ite
n 

co
rt

es
 

rá
pi

do
s 

y 
lim

pi
os

. 
 - 

Co
lo

ca
ci

ón
 d

el
 ú

lti
m

o 
tr

am
o 

de
 la

 t
ub

er
ía

, o
 e

n 
su

 c
as

o,
 d

e 
la

 p
ie

za
 e

sp
ec

ia
l (

co
do

, e
tc

.)
 q

ue
 s

e 
ne

ce
si

te
. 

 - 
En

 
ca

so
 

de
 

pr
od

uc
irs

e 
un

a 
de

sv
ia

ci
ón

 
ta

l 
en

tr
e 

al
in

ea
ci

on
es

 
qu

e 
ob

lig
ue

 
a 

co
lo

ca
r 

un
 

co
do

, 
se

rá
 

ne
ce

sa
rio

 
an

cl
ar

lo
 

su
fic

ie
nt

em
en

te
, 

ap
un

ta
la

nd
o 

la
 t

ub
er

ía
 c

or
re

sp
on

di
en

te
, 

si
 e

s 
qu

e 
no

 s
e 

pu
ed

e 
es

pe
ra

r 
a 

qu
e 

fr
ag

üe
 e

l 
ho

rm
ig

ón
 d

el
 m

ac
iz

o 
aú

n 
co

n 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

ac
el

er
an

te
s.

 
 Se

rá
 n

ec
es

ar
io

 p
ro

gr
am

ar
 a

de
cu

ad
am

en
te

 l
os

 t
ra

ba
jo

s,
 a

 f
in

 d
e 

qu
e 

el
 e

qu
ip

o 
se

a 
el

 a
de

cu
ad

o,
 g

rú
as

, 
eq

ui
po

s 
de

 s
ol

da
du

ra
, 

(2
 

m
ín

im
o)

, g
ru

po
s 

el
ec

tr
óg

en
os

, e
tc

. 
  4
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D
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 Se
rá

n 
pr

ec
ep

tiv
as

 la
s 

pr
ue

ba
s 

de
 la

 t
ub

er
ía

 in
st

al
ad

a 
qu

e 
se

 d
ef

in
en

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
. 

 An
te

s 
de

 e
m

pe
za

r 
la

s 
pr

ue
ba

s 
de

be
n 

es
ta

r 
co

lo
ca

do
s,

 e
n 

su
 p

os
ic

ió
n 

de
fin

iti
va

, 
to

do
s 

lo
s 

ac
ce

so
rio

s 
de

 la
 c

on
du

cc
ió

n.
 L

a 
za

nj
a 

de
be

 
es

ta
r 

pa
rc

ia
lm

en
te

 r
el

le
na

, d
ej

an
do

 la
s 

ju
nt

as
 d

es
cu

bi
er

ta
s.

 
  U

na
 v

ez
 r

ea
liz

ad
as

 y
 c

on
 la

 a
pr

ob
ac

ió
n 

de
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

, s
e 

po
dr

á 
co

nt
in

ua
r 

co
n 

el
 r

el
le

no
 d

e 
la

s 
za

nj
as

. 
 To

da
s 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

m
et

ál
ic

as
, y

a 
se

an
 t

ub
er

ía
s,

 p
er

fil
es

 m
et

ál
ic

os
, p

ie
za

s 
es

pe
ci

al
es

, a
nc

la
je

s,
 e

tc
., 

de
be

rá
n 

es
ta

r 
pr

ot
eg

id
os

. 
 An

te
s 

de
 s

er
 p

ue
st

as
 e

n 
se

rv
ic

io
, 
la

s 
co

nd
uc

ci
on

es
 d

eb
er

án
 s

er
 s

om
et

id
as

 a
 u

na
 la

va
do

 y
 u

n 
tr

at
am

ie
nt

o 
de

 d
ep

ur
ac

ió
n 

ba
ct

er
eo

ló
gi

co
 

ad
ec

ua
do

, e
n 

la
s 

tu
be

ría
s 

de
 a

ba
st

ec
im

ie
nt

o 
 Pr

ue
ba

s 
pr

ec
ep

tiv
as

 
 So

n 
pr

ec
ep

tiv
as

 la
s 

do
s 

pr
ue

ba
s 

si
gu

ie
nt

es
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 in
st

al
ad

a 
en

 la
 z

an
ja

: 
 - 

Pr
ue

ba
 d

e 
pr

es
ió

n 
in

te
rio

r.
 

- 
Pr

ue
ba

 d
e 

es
ta

nq
ue

id
ad

. 
 El

 C
on

tr
at

is
ta

 p
ro

po
rc

io
na

rá
 t

od
os

 lo
s 

el
em

en
to

s 
pr

ec
is

os
 p

ar
a 

ef
ec

tu
ar

 e
st

as
 p

ru
eb

as
, a

sí
 c

om
o 

el
 p

er
so

na
l n

ec
es

ar
io

, e
l D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

 p
od

rá
 s

um
in

is
tr

ar
a 

lo
s 

m
an

óm
et

ro
s 

o 
eq

ui
po

s 
m

ed
id

or
es

, 
si

 l
o 

es
tim

a 
co

nv
en

ie
nt

e,
 o

 c
om

pr
ob

ar
 l

os
 s

um
in

is
tr

ad
os

 p
or

 e
l 

Co
nt

ra
tis

ta
. 

 a)
 

Pr
ue

ba
 d

e 
pr

es
ió

n 
in

te
rio

r 
  

A 
m

ed
id

a 
qu

e 
av

an
ce

 e
l m

on
ta

je
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

pr
ue

ba
s 

pa
rc

ia
le

s 
de

 p
re

si
ón

 in
te

rn
a 

po
r 

tr
am

os
 d

e 
lo

ng
itu

d 
fij

ad
a 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

s 
O

br
as

. 
  

Se
 r

ec
om

ie
nd

a 
qu

e 
es

to
s 

tr
am

os
 t

en
ga

n 
lo

ng
itu

d 
ap

ro
xi

m
ad

a 
a 

lo
s 

qu
in

ie
nt

os
 m

et
ro

s 
(5

00
 m

),
 p

er
o 

en
 e

l 
tr

am
o 

el
eg

id
o 

la
 

di
fe

re
nc

ia
 d

e 
pr

es
ió

n 
en

tr
e 

el
 p

un
to

 d
e 

ra
sa

nt
e 

m
ás

 b
aj

a 
y 

el
 p

un
to

 d
e 

ra
sa

nt
e 

m
ás

 a
lta

 n
o 

ex
ce

de
rá

 d
el

 d
ie

z 
po

r 
ci

en
to

 (
10

%
) 

de
 la

 p
re

si
ón

 d
e 

pr
ue

ba
. 

  
An

te
s 

de
 e

m
pe

za
r 

la
 p

ru
eb

a 
de

be
n 

es
ta

r 
co

lo
ca

do
s,

 e
n 

su
 p

os
ic

ió
n 

de
fin

id
a,

 t
od

os
 lo

s 
ac

ce
so

rio
s 

de
 la

 c
on

du
cc

ió
n.

 L
a 

za
nj

a 
de

be
 

es
ta

r 
pa

rc
ia

lm
en

te
 r

el
le

na
, d

ej
an

do
 la

s 
ju

nt
as

 d
es

cu
bi

er
ta

s.
 

  
Se

 e
m

pe
za

rá
 p

or
 ll

en
ar

 le
nt

am
en

te
 d

e 
ag

ua
 e

l t
ra

m
o 

ob
je

to
 d

e 
la

 p
ru

eb
a,

 d
ej

an
do

 a
bi

er
to

s 
to

do
s 

lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
pu

ed
an

 d
ar

 
sa

lid
a 

de
 a

ire
, 
lo

s 
cu

al
es

 s
e 

irá
n 

ce
rr

an
do

 d
es

pu
és

 y
 s

uc
es

iv
am

en
te

 d
e 

ab
aj

o 
ha

ci
a 

ar
rib

a,
 u

na
 v

ez
 q

ue
 s

e 
ha

ya
 c

om
pr

ob
ad

o 
qu

e 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1
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no
 e

xi
st

e 
ai

re
 e

n 
la

 c
on

du
cc

ió
n.

 A
 s

er
 p

os
ib

le
 s

e 
da

rá
 e

nt
ra

da
 a

l a
gu

a 
po

r 
la

 p
ar

te
 b

aj
a,

 c
on

 lo
 c

ua
l s

e 
fa

ci
lit

ar
á 

la
 e

xp
ul

si
ón

 d
el

 
ai

re
 p

or
 la

 p
ar

te
 a

lta
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i e
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o 
no
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ue
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, e

l l
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e 
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rá
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ún

 m
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en

te
, p

ar
a 

ev
ita

r 
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e 
qu

ed
e 
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re

 e
n 

la
 t

ub
er

ía
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l p
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 m
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e 
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 u
n 
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ifo

 d
e 
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a 
pa
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 e

xp
ul

si
ón

 d
e 
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re

 y
 p

ar
a 

co
m

pr
ob

ar
 q

ue
 t

od
o 

el
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rio

r 
de

l t
ra

m
o 
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 p
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a 
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 e
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ue

nt
ra
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un
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en
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m
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a 
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 p
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si
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 h
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a 
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á 
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r 

m
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l o

 m
ec
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o 
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 e
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e 
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o 
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á 
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r 
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is
ta

 d
e 
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le

m
en
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s 
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a 

po
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r 
re
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r 
el
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en
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 d
e 

pr
es
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e 
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 e
n 
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un
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 m
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 t

ub
er
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 q
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 v

a 
a 

en
sa
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r 

y 
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ta
rá

 p
ro

vi
st

a 
de

 d
os

 m
an

óm
et

ro
s,

 d
e 

lo
s 

cu
al

es
 u

no
 d

e 
el

lo
s 

se
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io
na

do
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or
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n 
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o 
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m
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 c
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o 
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r 
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m
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s 
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nt
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 d

el
 t
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 q
ue

 s
e 

qu
ie

re
 p

ro
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r 
se

 c
er
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rá

n 
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en

ie
nt
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en

te
 c
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ie
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s 
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ci

al
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, 
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e 
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 a
pu

nt
al
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án
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ra
 e

vi
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r 
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ie

nt
os

 d
e 
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s 

m
is

m
as

 o
 f

ug
as

, 
y 
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e 
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be

n 
se

r 
fá
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en
te

 d
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m
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ar
a 
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de

r 
co

nt
in

ua
r 
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on
ta
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 d

e 
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 t
ub

er
ía

. 
Se

 c
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pr
ob

ar
á 

cu
id

ad
os

am
en

te
 q

ue
 l

as
 l

la
ve

s 
in

te
rm

ed
ia

s 
en

 e
l 

tr
am

o 
en

 p
ru

eb
a,

 d
e 

ex
is

tir
, 

se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
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en
 

ab
ie

rt
as

. L
os

 c
am

bi
os

 d
e 

di
re

cc
ió

n,
 p

ie
za

s 
es

pe
ci

al
es

, e
tc

., 
de

be
rá

n 
se

r 
an

cl
ad

os
 y

 s
us

 f
áb

ric
as

 c
on

 la
 r

es
is

te
nc

ia
 d

eb
id

a.
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 p
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si
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 in
te

rio
r 
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 p

ru
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a 
en

 z
an
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 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 s
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á 
ta

l, 
qu

e 
se

 a
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an
ce

 e
n 

el
 p

un
to

 m
ás

 b
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o 
de

l t
ra

m
o 

en
 p

ru
eb

a,
 u

na
 c

on
 

cu
at

ro
 (

1,
4)

 v
ec
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 p
re

si
ón

 m
áx

im
a 
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 t

ra
ba
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e 
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ir 

le
nt
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en

te
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m

a 
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e 
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em
en
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 d

e 
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 m
is

m
a 

no
 s

up
er

e 
un
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gr
am

o 
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r 
ce

nt
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et
ro

 c
ua

dr
ad

o 
y 

m
in

ut
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 p
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á 
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nt
e 
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e 
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er
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á 
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 c
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nt

e 
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te
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ie
m
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 e

l 
m

an
óm

et
ro

 n
o 
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e 
un

 d
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ce
ns

o 
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pe
rio

r 
a 
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íz

 c
ua

dr
ad

a 
de

 p
 q

ui
nt

os
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p/
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, 
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en
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 p
 l

a 
pr
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ió

n 
de

 p
ru

eb
a 

en
 z

an
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 e
n 
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lo

gr
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os
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 c

en
tím

et
ro
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l d
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óm

et
ro

 s
ea

 s
up

er
io

r,
 s

e 
co

rr
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n 
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s 
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s 
ju
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 q
ue

 p
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an

 a
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m
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 a
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ún
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ub
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 d
e 
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e 
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 d
es

ce
ns
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e 
la

 m
ag
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 c
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la

 e
sc
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 d
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 d
e 
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 e
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je

, e
l 

Co
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 p
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m
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a 
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za
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 d

e 
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 s
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te

m
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e 
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 p
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r 
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s 
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nt
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 c

on
 i

dé
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a 

se
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rid
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 L
a 

D
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n 
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á 

re
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az
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 e
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is
te

m
a 
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ru
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a 
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st
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i c
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de
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 n
o 
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uf
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ie
nt

e 
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ra
nt
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ue
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ue
id
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D

es
pu
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 d

e 
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e 
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m
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et
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m
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te

 la
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 p
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 d
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 d
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 l
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 p
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 c
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 d
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 d
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ha
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 d
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 d
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 d
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 d
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=
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 L
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 c
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V 
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a 

to
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n 
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 p
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n 
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m
o 
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 d

e 
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a,

 e
n 

m
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D
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m
et
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m
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0,
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(T
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 p
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en
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D
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, 
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n 
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s 
pé
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 e
l C
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at
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a 
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s 
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pa
sa

rá
 

to
da

s 
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s 
ju
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 t
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ec

tu
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os
; 
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í c

om
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 e
st

á 
ob
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a 

re
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r 

cu
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r 
pé
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a 
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a 
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ún

 c
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r 
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os
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 d
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 e
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D
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N
C
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 La
 p

re
se

nt
e 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
 c

om
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en
de

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
 z

an
ja

 p
ar

a 
ca

na
liz

ac
io

ne
s 

su
bt

er
rá

ne
as

 e
n 

re
po

si
ci

ón
 d

e 
se

rv
ic

io
s 

af
ec

ta
do

s 
de

 a
ba

st
ec

im
ie

nt
o 

ob
je

to
 d

el
 p

re
se

nt
e 

Pr
oy

ec
to

, 
pa

ra
 lo

 q
ue

 s
e 

em
pl

ea
rá

n 
tu

bo
s 

de
 P

EA
D

 o
 f

un
di

ci
ón

. 
La

 g
en

er
at

riz
 s

up
er

io
r 

de
 e

st
os

 
de

be
 q

ue
da

r 
a 

un
a 

pr
of

un
di

da
d 

m
ín

im
a 

de
 0

,8
0 

m
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 In
cl

uy
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 - 

R
ep

la
nt

eo
 d

e 
la

 c
on

du
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ió
n.

 
 - 

Se
rr

ad
o 

y/
o 

co
rt

e 
de

l p
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im
en

to
 e

xi
st

en
te

. 
 - 

Ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
 z

an
ja

 c
on

 t
ra

ns
po

rt
e 

de
 s

ob
ra

nt
es

 a
 v

er
te

de
ro

. 
 - 

Ca
m

a 
de

 a
si

en
to

 d
e 

la
s 

co
nd

uc
ci

on
es
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 - 

R
ef

ue
rz

o 
co

n 
ho

rm
ig

ón
 e

n 
cr

uc
e 

de
 c

al
za

da
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 - 
R
el

le
no

 y
 c
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pa
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ió
n 
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n 

ar
en

a 
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liz
a 
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st
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 c
m

 p
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 e
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im
a 

de
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 g
en

er
at

riz
 s

up
er

io
r 

de
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s 
tu

bo
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 c
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 d
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an
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 c
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 r

ep
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n 
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l f
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R
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e 

ex
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de
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a 
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 h
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m

ig
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 d
e 
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in

ce
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en
tím
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ro
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5 
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H

M
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0 
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en
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ra
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nt

e 
ce
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) 
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M

-2
0 
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 (
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) 
de
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2 
en

 c
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da

s 
in
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o 
rie

go
 d

e 
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re
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ia
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 - 
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n 
de
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l e

n 
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s 
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 u
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 C
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPÍTULO I1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

DEMOLEDIFIC m2 DEMOLICIÓN EDIFICIOS

edificio 1 50,00 50,00 50,00
1 20,00 20,00 20,00
1 700,00 700,00 700,00

770,00

311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL

vallado sobre muro oeste 1 250,00 250,00
vallado zona futuro parque 1 30,00 30,00

1 35,00 35,00 315,00
1 5,00 5,00 5,00

320,00

311.001 m3 DEMOLICIÓN DE OBRA DE FÁBRICA

muro 1 135,00 4,00 0,80 432,00 432,00
murete junto calzada 1 100,00 1,00 0,50 50,00

1 8,00 3,00 0,50 12,00 62,00
muro norte. bajo edificios 1 98,00 3,00 0,50 147,00
muro noreste bidegorri 1 60,00 1,50 0,50 45,00
muro este bidegorri 1 42,00 2,20 0,90 83,16 275,16

769,16

311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm

acera rotonda 1 125,00 125,00 125,00
1 360,00 360,00 360,00
1 220,00 220,00 220,00

705,00

311.004 m. DEMOLICIÓN BORDILLO Y CUNETAS O CONTRACINTAS

cuneta 1 175,00 175,00
bordillo 1 1 60,00 60,00
bordillo 2 1 31,00 31,00 266,00
cunetas 1 150,00 150,00

1 50,00 50,00
bordillos

1 75,00 75,00
1 20,00 20,00
1 120,00 120,00
2 3,50 7,00
1 50,00 50,00 472,00

cunetas 1 50,00 50,00
bordillos 1 50,00 50,00

1 46,00 46,00 146,00

884,00

311.008 m3 DEMOLICIÓN DE FIRME EXISTENTE

firme 1 60,00 0,10 6,00 6,00
fase 2 zona oeste 1 1.150,00 0,10 115,00
fase 2 zona noreste 1 525,00 0,10 52,50 167,50
zona norte 1 21,00 0,10 2,10
zona sur bidegorri 1 55,00 0,10 5,50 7,60

181,10

311.015 m2 FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE

linea nueva cuneta 1 150,00 1,00 150,00 150,00
ajustes 1 110,00 1,00 110,00 110,00
ajustes 1 120,00 1,00 120,00 120,00

380,00

311.510 ud RETIRADA DE SEÑAL O CARTEL UNO O DOS APOYOS

1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

3,00

311.520 m LEVANTE Y RETIRADA DE BARANDILLA METÁLICA

1 40,00 40,00 40,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

40,00

311.525 ud LEVANTE Y RETIRADA DE MOBILIARIO URBANO

1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

3,00

DEM001 m CORTE DE PAVIMENTO

1 60,00 60,00 60,00
2 7,00 14,00
2 5,00 10,00
1 15,00 15,00 39,00
3 15,00 45,00
2 4,00 8,00
2 45,00 90,00 143,00

242,00

300.001 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1 1.470,00 1.470,00 1.470,00
1 570,00 570,00 570,00
1 620,00 620,00 620,00

2.660,00

JARD001 ud RETIRADA DE ARBOLES EXISTENTES

20 20,00 20,00
3 3,00 3,00
7 7,00 7,00

30,00

311.512 ud RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE HASTA H=12 M

1 1,00 1,00

1,00

320.001 m3 EXCAVACIÓN A CIELO ABIERTO TODO TIPO TERRENO

segun excel perfiles 1 9.116,33 9.116,33
0,1 9.116,33 911,63 10.027,96

segun excel perfiles 1 1.108,60 1.108,60
0,1 1.108,60 110,86 1.219,46

segun excel perfiles 1 927,08 927,08
0,1 927,08 92,71 1.019,79

12.267,21

330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN

segun excel perfiles 1 303,18 303,18
relleno de muros 1 en estructuras 303,18
segun excel perfiles
segun excel perfiles

303,18
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPÍTULO I2 PAVIMENTACION

510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE

aparcamientos bajo calzada 1 170,00 0,25 42,50
Bajo acera 1 1.250,00 0,20 250,00

0,1 282,50 28,25 320,75
bajo calzada y aparcamientos 1 1.200,00 0,25 300,00
bajo acera 1 1.520,00 0,20 304,00

0,1 604,00 60,40 664,40
calzada 1 50,00 0,25 12,50
bajo acera 1 595,00 0,20 119,00
bajo bidegorri 1 520,00 0,20 104,00

0,1 235,50 23,55 259,05

1.244,20

531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA

aparcamientos bajo calzada 1 170,00 170,00 170,00
bajo calzada y aparcamientos 1 1.200,00 1.200,00 1.200,00
calzada 1 50,00 50,00 50,00

1.420,00

530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN

aparcamientos bajo calzada 1 170,00 170,00 170,00
bajo calzada y aparcamientos 1 1.200,00 1.200,00 1.200,00
calzada 1 50,00 50,00 50,00

1.420,00

542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20)

aparcamientos bajo calzada 2,45 170,00 0,07 29,16
0,1 29,16 2,92 32,08

bajo calzada y aparcamientos 2,45 1.200,00 0,07 205,80
0,1 205,80 20,58 226,38

calzada 2,45 50,00 0,07 8,58
0,1 8,58 0,86 9,44

267,90

542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12)

aparcamientos bajo calzada 2,45 170,00 0,05 20,83
0,1 20,83 2,08 22,91

bajo calzada y aparcamientos 2,45 1.200,00 0,05 147,00
0,1 147,00 14,70 161,70

2,45 50,00 0,05 6,13
0,1 6,13 0,61 6,74

191,35

542.151C t M.B.C. TIPO AC 8 SURF 50/70 D OFITA (D-8 COLOR)

bidegorri 2,45 520,00 0,05 63,70 63,70
0,1 63,70 6,37 6,37

70,07

570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM.

acera 1 170,00 170,00
rehundidos 3 5,00 15,00

1 12,00 12,00
1 8,00 8,00

0,1 182,00 18,20 223,20
1 315,00 315,00

rehundidos 2 8,00 16,00
0,1 331,00 33,10 364,10

rehundidos norte 4 8,00 32,00
0,1 32,00 3,20 35,20

622,50

570.002 m. BORDILLO JARDÍN 10x20 CM.

acera 1 30,00 30,00 30,00
1 40,00 40,00
1 100,00 100,00 140,00
2 60,00 120,00
2 125,00 250,00 370,00
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540,00

572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa

acera 1 1.250,00 1.250,00
restar abotonado -1 30,00 -30,00

0,1 1.020,00 102,00 1.322,00
acera 1 1.520,00 1.520,00
restar abotonado -1 60,00 -60,00

0,1 1.460,00 146,00 1.606,00
acera 1 595,00 595,00
restar abotonado -1 10,00 -10,00

0,1 585,00 58,50 643,50

3.571,50

572.001b m2 BALDOSA HIDRAULICA ABOTONADA O TACTIL DIRECCIONAL

1 30,00 30,00 30,00
1 60,00 60,00 60,00
1 10,00 10,00 10,00

100,00

870.062 m2 PAVIMENTO DE CAUCHO JUEGOS INFANTILES

1 210,00 210,00 210,00

210,00

572.007 m2 ADOQUIN AJARDINADO (TERANA GREEN) BREINCO O SIMILAR

1 8,00 8,00 8,00

8,00

550.001B m2 LOSA HORMIGÓN E=20 CM BASE DE ACERAS. fibras

paso vehiculos 1 6,00 12,00 72,00 72,00
paso vehiculos 1 6,00 7,00 42,00 42,00
paso vehiculos 2 7,00 7,00 98,00 98,00

212,00

550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras

Bajo acera 1 1.250,00 1.250,00
-6 12,00 -72,00

0,1 1.178,00 117,80 1.295,80
bajo acera 1 1.520,00 1.520,00

-6 7,00 -42,00
0,1 1.478,00 147,80 1.625,80

bajo acera 1 595,00 595,00
-7 7,00 -49,00

0,1 546,00 54,60 600,60

3.522,20

703.052 ud PASO PEATONAL ELEVADO

4 4,00 4,00

4,00

D19AI008 ud SUPLEMENTO REBAJE ACERA

1 1,00 1,00

1,00

D11AI005 m ALBARDILLA HORMIGÓN PREFABRICADO 100X30X4 CM

sobre muro 5 1 15,00 15,00
escaleras parque 4 8,00 32,00 47,00

47,00

E07WP020 m FORMACIÓN PELDAÑO LHD 9cm. MORT.

peldaños 43 2,40 103,20 103,20
peldaños 37 5,50 203,50 203,50

306,70

U04PB225 m PELDAÑO HORMIGON PREFABRICADO 70X40X15 CM
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

peldaños 43 2,40 103,20 103,20
37 5,50 203,50 203,50

306,70

800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

alcorques 11 1,00 1,00 0,30 3,30
parque 195 0,30 58,50
taludes 2 75,00 0,30 45,00 106,80
alcorques 12 1,00 1,00 0,30 3,60
jardin 1 140,00 0,30 42,00 45,60
alcorques 8 1,00 1,00 0,30 2,40
taludes 1 370,00 0,30 111,00 113,40

265,80

U13PH065 m2 CESPED

alcorques 11 1,00 1,00 11,00
parque 1 195,00 195,00
taludes 2 75,00 150,00 356,00
alcorques 12 1,00 1,00 12,00
jardin 1 140,00 140,00 152,00
alcorques 8 1,00 1,00 8,00
taludes 1 370,00 370,00 378,00

886,00

400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN

1 9,00 9,00
1 12,00 12,00
1 50,00 50,00 71,00
1 110,00 110,00
1 30,00 30,00 140,00
1 40,00 40,00 40,00

251,00

400.007 m. CUNETA TIPO BADEN DE 0,60 M

1 65,00 65,00
1 25,00 25,00 90,00

90,00

400.002 m. CUNETA DE SEGURIDAD REVESTIDA HORMIGÓN TRIANG. 1 M

muro 5 1 13,00 13,00
edificios 1 120,00 120,00
parque muros 2 17,00 34,00 167,00
edificios 1 130,00 130,00 130,00
edificios 1 110,00 110,00 110,00

407,00
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CAPÍTULO I3 INSTALACIONES

SUBCAPÍTULO I.3.1 ABASTECIMIENTO
910.002 ud DESAGUE

1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

3,00

910.003 ud VENTOSA DN 160 PN 16

fase 1
1 1,00 1,00

1,00

ARQ_80_HGON ud ARQUETA REGISTRO 80x80 HORMIGON

2 2,00 2,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

4,00

901.001 m. TUBERIA FUNDICION D=100 MM

1 120,00 120,00
1 85,00 85,00 205,00
1 125,00 125,00
1 30,00 30,00
1 50,00 50,00 205,00
1 90,00 90,00 90,00

500,00

905.101 m. ZANJA SECCION TIPO ZJA_ABS_TIP_I_ACER

fase 1
1 120,00 120,00
1 85,00 85,00

fase 2 205,00
1 125,00 125,00
1 30,00 30,00
1 50,00 50,00

fase 3 205,00
1 90,00 90,00 90,00

500,00

HIDRANTE ud HIDRANTE ENTERRADO

1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

3,00

ACOMABAS ud ACOMETIDA TIPO A DE SERVICIOS A PARCELA

4 4,00 4,00
9 9,00 9,00
4 4,00 4,00

17,00

ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA

4 8,00 32,00 32,00
9 8,00 72,00 72,00
4 8,00 32,00 32,00

136,00

910.001 ud VAL.COMPUERT.BRIDA D=100 MM.

1 1,00 1,00
3 3,00 3,00

4,00

__D9955773 ud BOCA DE RIEGO

2 2,00 2,00
1 1,00 1,00
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1 1,00 1,00

4,00

TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS

fase 1
1 120,00 0,80 1,00 96,00
1 85,00 0,80 1,00 68,00

fase 2 164,00
1 125,00 0,80 1,00 100,00
1 30,00 0,80 1,00 24,00
1 50,00 0,80 1,00 40,00 164,00

Arqueta contador caudal 1 2,00 1,50 1,00 3,00 3,00
fase 3

1 90,00 0,80 1,00 72,00 72,00

403,00

AQC.05 ud ARQUETA PARA CONTADOR DE AGUA y CAUDALIMETRO

arqueta contador 1 1,00 1,00

1,00

CTA.06 ud CONTADOR ELECTROMAGNÉTICO

contador 1 1,00 1,00

1,00

CAUD100 ud CAUDALÍ. ELE. DN=100,PN=160

caudalímetro 1 1,00 1,00

1,00

TRIVALV ud CJTO. TRES VÁLVULAS COMP. Ø100

2 2,00 2,00
1 1,00 1,00

3,00

SUBCAPÍTULO I.3.2 FECALES
DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA

1 10,00 10,00 10,00
1 10,00 10,00 10,00
1 5,00 5,00 5,00

25,00

TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50

2 2,00 2,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

4,00

JA_SAN_TIP_II_CALm ZANJA SECCION TIPO ZJA_SAN_TIP_II_ACERA

fase 1
1 155,00 155,00
1 26,00 26,00
1 8,00 8,00

Fn6_Ue12 1 20,00 20,00
fase 2 209,00

1 130,00 130,00
n24 1 5,00 5,00
fase 3 135,00

1 90,00 90,00 90,00

434,00

PVC TØ315 m TUBERÍA PVC TEJA Ø 315 MM

1 155,00 155,00
1 26,00 26,00
1 8,00 8,00

Fn6_Ue12 1 20,00 20,00 209,00
1 130,00 130,00

n24 1 5,00 5,00 135,00
1 90,00 90,00 90,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

434,00

410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M.

5 5,00 5,00
2 2,00 2,00
2 2,00 2,00

9,00

410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO

fn5 1 1,00 1,00

1,00

410.003a ud POZO DE REGISTRO RECTANGULAR H<2 M.

Fn6 1 1,00 1,00

1,00

TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS

1 155,00 1,50 232,50
1 26,00 1,50 39,00
1 5,00 1,50 7,50

pozos 7 2,00 2,00 2,00 56,00
Fn6-Ue12 1 20,00 1,50 2,00 60,00 395,00

1 130,00 1,50 195,00
1 5,00 1,50 7,50

pozos 2 2,00 2,00 2,00 16,00 218,50
1 90,00 1,50 135,00
2 2,00 2,00 2,00 16,00 151,00

764,50

TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS

4 4,00 4,00
7 7,00 7,00
4 4,00 4,00

15,00

ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA

4 8,00 32,00 32,00
7 8,00 56,00 56,00
4 8,00 32,00 32,00

120,00

SUBCAPÍTULO I.3.3 PLUVIALES
DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA

reposicion Pe11-Pe10 1 25,00 25,00 25,00
2 15,00 30,00
1 100,00 100,00
1 8,00 8,00 138,00
2 9,00 18,00 18,00

181,00

414.018 m COLECTOR DE PVC D=250 Y ZANJA

sumidero Pe10 1 8,00 8,00 8,00
sumidero Pe13 1 9,00 9,00

1 4,50 4,50 13,50
1 9,00 9,00 9,00

30,50

414.022 m. COLECTOR DE PVC D=315 SN4  Y ZANJA

conexion caz 1 15,00 15,00
pn1-pe11 1 110,00 110,00
de muros - jardin a PN4 1 35,00 35,00
sumidero hasta p11 1 25,00 25,00
muros a pn3 1 25,00 25,00 210,00
hasta Pe13 1 35,00 35,00

1 13,00 13,00
hasta Pe15 1 80,00 80,00
conexión desde muro hasta Pn6 1 25,00 25,00

2 15,00 30,00 183,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

hast pn7 1 15,00 15,00
hasta pn8 1 15,00 15,00 30,00

423,00

414.024 m. COLECTOR DE PVC D=400 SN4 Y ZANJA

pe11-pe10 1 25,00 25,00 25,00
Pn6-P22 1 50,00 50,00 50,00

75,00

TZ__OF007867 ud SUMIDERO 0,60 X 0,60 M.BADÉN

2 2,00 2,00

2,00

TZ__OF007065 ud SUMIDERO 0,50 X 0,30 M.

rigolas y muros 1 6,00 6,00 6,00
1 3,00 3,00 3,00
1 2,00 2,00 2,00

11,00

TZ__OF007038 m ARQUETA 0,75X0,75 SUMIDERO

1 1,00 1,00 1,00
1 7,00 7,00 7,00

8,00

04.04.09 ud ARQUETA SUMIDERO 0.5*0.3 HA-25 IN SITU 80x80

2 2,00 2,00
5 5,00 5,00

7,00

TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS

edific nuevos y n23 1 4,00 4,00 4,00
1 4,00 4,00 4,00
1 2,00 2,00 2,00

10,00

410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO

pe11 1 1,00
pn4 1 1,00 2,00
pn18-19-20-5 4 4,00 4,00

6,00

410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M.

Pn1-Pn2-Pn3 3 3,00 3,00
pn9-pn6 2 2,00 2,00
pn7-pn8 2 2,00 2,00

7,00

TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS

250
1 8,00 1,60 12,80

315
conexion caz 1 15,00 1,60 24,00
pn1-pe11 1 110,00 1,60 176,00
jardin 1 20,00 1,60 32,00
sumidero hasta p11 1 25,00 1,60 40,00
muros a pn3 1 25,00 1,60 40,00
400
pe11-pe10 1 25,00 1,60 40,00
pozos
Pn1-Pn2-Pn3 3 2,00 2,00 2,00 24,00 388,80
pe11-pn4 2 2,00 2,00 2,00 16,00 16,00
250 1 9,00 1,60 14,40
315
hasta Pe13 1 35,00 1,60 56,00

1 13,00 1,60 20,80
hasta Pe15 1 80,00 1,60 128,00
conexión desde muro hasta Pn6 1 25,00 1,60 40,00

2 15,00 1,60 48,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

400
Pn6-P22 1 50,00 1,60 80,00
pozos
pn9-pn6 2 2,00 2,00 2,00 16,00
pn18-19-20-5 4 2,00 2,00 2,00 32,00 435,20
250

1 9,00 1,60 14,40
315
hast pn7 1 15,00 1,60 24,00
hasta pn8 1 15,00 1,60 24,00 62,40
pozos
pn7-pn8 2 2,00 2,00 2,00 16,00 16,00
pozos

918,40

03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM.

zona parque 2 9,00 18,00
3 18,00 54,00
1 20,00 20,00

trasnversal parque 1,2 22,00 26,40
muros 2-3 1 18,00 18,00
muro 5 4 7,00 28,00 164,40
escaleras 1 8,00 8,00 8,00
jardin 1 25,00 25,00 25,00
talud 1 65,00 65,00 65,00

262,40

TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50

4 4,00 4,00
6 6,00 6,00
3 3,00 3,00

13,00

SUBCAPÍTULO I.3.4 TELECOMUNICACIONES 1
RETCABAE m RETIRADA CABLE AEREO DE LINEAS ELECTRICAS O TELECOMUNICACIONES

1 150,00 150,00 150,00
1 175,00 175,00 175,00
1 100,00 100,00 100,00

425,00

RETPOSTE ud RETIRADA POSTE MADERA

4 4,00 4,00
5 5,00 5,00
1 1,00 1,00

10,00

D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE

2 2,00 2,00
3 3,00 3,00
2 2,00 2,00

7,00

778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA

5 5,00 5,00
6 6,00 6,00
2 2,00 2,00

13,00

IUT010 ud ARQUETA TIPO M 30X30 CM

4 4,00 4,00
4 4,00 4,00
2 2,00 2,00

10,00

767.001 m. TUBERÍA TPC 160 MM EXT.

2 175,00 350,00
6 10,00 60,00 410,00
2 50,00 100,00
2 58,00 116,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

4 15,00 60,00 276,00
4 15,00 60,00 60,00

746,00

772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM

1 175,00 175,00
3 10,00 30,00 205,00
1 50,00 50,00
1 58,00 58,00
2 15,00 30,00 138,00
2 15,00 30,00 30,00

373,00

SUBCAPÍTULO I.3.5 TELECOMUNICACIONES 2
767.003 m. TUBERÍA TPC 110 MM EXT.

2 90,00 180,00
6 12,00 72,00 252,00
2 25,00 50,00
2 10,00 20,00
4 10,00 40,00 110,00
4 25,00 100,00
4 10,00 40,00 140,00

502,00

772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM

1 90,00 90,00
3 12,00 36,00 126,00
1 25,00 25,00
1 10,00 10,00
2 10,00 20,00 55,00
2 25,00 50,00
2 10,00 20,00 70,00

251,00

778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA

4 4,00 4,00
2 2,00 2,00
2 2,00 2,00

8,00

D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE

1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

3,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

SUBCAPÍTULO I.3.6 GAS
D32AA020 ud ACOMETIDA DOMICILIARIA

3 3,00 3,00
5 5,00 5,00
4 4,00 4,00

12,00

D32BF005 ud ACOMETIDA A RED GENERAL

1 1,00 1,00
4 4,00 4,00
1 1,00 1,00

6,00

1011215000 m ZANJA GAS

1 120,00 120,00 120,00
desvio nuevas parcelas 1 55,00 55,00

1 100,00 100,00 155,00
1 100,00 100,00 100,00

375,00

D32FG025 m TUBERÍA GAS POLIETILENO D= 63 mm.

1 120,00 120,00 120,00
desvio nuevas parcelas 1 55,00 55,00

1 100,00 100,00 155,00
1 100,00 100,00 100,00

375,00

BOLETIN8 ud BOLETIN Y PROYECTO DE LA INSTALACION

1 1,00 1,00

1,00

SUBCAPÍTULO I.3.7 ELECTRICIDAD
APARTADO M1 FASE 1
SUBAPARTADO M1.1 ALTA TENSIÓN
ELEMENTO m1.1.1 CANALIZACIONES

M1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA O BERMA TPC 4x160mm+MULTIDUCTO

ARQUET ENTRONQUE ROTONDA -
CT

38 38,00

38,00

38,00

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

ENTRADA A CT 1 1,00
1,00

1,00

M.1.1.3 m3 EXCAVACIÓN TODO TIPO DE TERRENO

CTC 1 7,00 3,20 0,80 17,92
17,92

17,92

M.1.1.4 m3 HORMIGÓN HM-20

CTC 1 7,00 3,20 0,15 3,36
3,36

3,36

M1.1.5 m3 ARENA FINA GRANULOMETRIA MAXIMA 1-2mm

CTC 1 7,00 3,20 0,10 2,24
2,24

2,24

M1.1.1.6 m3 RELLENO DE SUELO SELECCIONADO

CTC 1 7,00 3,20 0,10 2,24
2,24
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

2,24

M1.1.1.7 m2 SOLERA HM-20 15 CM ESPESOR

CTC-ACERA PERIMETRAL 24 24,00
CMA 5 5,00

29,00

29,00

ELEMENTO m1.1.2 EQUIPOS
1.1.2.1A ud CENTRO DE TRANSFORMACIÓN COMPAÑÍA 2L2P

1 1,00 1,00

1,00

1.1.2.1B ud TRANSFORMADOR TRIFÁSICO 630 kVA 13,2/B2 IB TIER 2

2 2,00 2,00

2,00

1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A

12 12,00 12,00

12,00

1.1.2.1F ud INTERCONEXIÓN MT BORNA/BORNA

2 2,00 2,00

2,00

1.1.2.1g ud INTERCONEXIÓN BT ENTRE TRANSFORMADOR Y CBT

2 2,00 2,00

2,00

1.1.2.1 ud EQUIPO OPERACIONES 24 kV

subestacion 2 - lado 30 kV 1 1,00
1,00

1,00

1.1.2.2 ud RED DE PUESTA A TIERRA INTERNA HERRAJES EN CASETA AT

subestacion 2 1 1,00
1,00

1,00

1.1.2.3 ud RED DE PUESTA A TIERRA EXTERNA HERRAJES EN CASETA AT

SUBESTACION 2 1 1,00
1,00

1,00

1.1.2.4 ud RED DE PUESTA A TIERRA NEUTRO/MASAS BT

SUBESTACION 2 1 1,00
1,00

1,00

1.1.2.5 ud LUMINARIA ESTANCA LED 4.000 LUMENES

CTC 2 2,00
2,00

2,00

1.1.2.6 ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA 200 LUMENES

CTC 2 2,00
2,00

2,00

1.1.2.7 ud INTERRUPTOR DE ALUMBRADO ESTANCO 10A

CTC 1 1,00
1,00
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Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

1,00

1.1.2.8 ud ENCHUFE SCHUKO ESTANCO 16A

CTC 1 1,00
1,00

1,00

1.1.2.9 m TUBO PVC RIGIDO 20MM

CTC 25 25,00
25,00

25,00

1.1.2.10 m CABLE DE COBRE ES07Z1-K 1X2,5MM2

circuito enchufes 3 20,00 60,00
circuito alumbrado 3 20,00 60,00
circuito alumbrado emergencia 3 20,00 60,00

180,00

180,00

ELEMENTO M1.1.3 CABLEADO
1.1.3.1 m CABLE DE ALUMINIO HEPRZ1-12/20 kV, 1x150 mm2

ARQUETA ENTRONQUE - CTC
LINEA 1

3 50,00 150,00

ARQUETA ENTRONQUE - CTC
LINEA 2

3 50,00 150,00

300,00

300,00

1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A

LINEA 1 6 6,00
LINEA 2 6 6,00

12,00

12,00

ELEMENTO M1.1.4 VARIOS
M1.1.4.1 ud LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE ALTA TENSIÓN

1 1,00 1,00

1,00

SUBAPARTADO M1.2 BAJA TENSIÓN
ELEMENTO M1.2.1 CANALIZACIONES

1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm

REBT 47 47,00
ACO BLOQUE 1 18 18,00
ACO BLOQUE 2 18 18,00
ACO BLOQUE 3 18 18,00
ACO CM AL EXTERIOR 15 15,00

116,00

116,00

1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm

RBT 115 115,00
115,00

115,00

1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm

RBT 15 15,00
15,00

15,00

1.1.2.565 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 10x160mm

CTC-ARQUETA 15 15,00
15,00
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Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

15,00

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

RBT 6 6,00
6,00

6,00

ELEMENTO M1.2.2 EQUIPOS
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A

BLOQUE 1 1 1,00
BLOQUE 2 1 1,00
BLOQUE 3 1 1,00

3,00

3,00

1.2.1.2 ud CAJA DE PROTECCIÓN Y MEDIDA DIRECTA P<50KW

AL EXTERIOR 1 1,00
1,00

1,00

ELEMENTO M1.2.3 CABLEADO
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2

CDBT-CGP CTC 25 25,00
CDBT-BLOQUE 1 175 175,00
CDBT-BLOQUE 2 150 150,00
CDBT-BLOQUE 3 115 115,00
CDBT-AL EXT 30 30,00

495,00

495,00

ELEMENTO M1.2.4 VARIOS
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE PERMISOS DE

1 1,00 1,00

1,00

MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT

1 1,00 1,00

1,00

APARTADO M2 FASE 2
SUBAPARTADO M2.1 BAJA TENSIÓN
ELEMENTO M2.1.1 CANALIZACIONES

1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm

RBT
ACO BLOQUE 4 PORTAL 1 18 18,00
ACO BLOQUE 4 PORTAL 2 18 18,00
ACO BLOQUE 4 PORTAL 3 18 18,00
ACO BLOQUE 5 PORTAL 1 18 18,00
ACO BLOQUE 5 PORTAL 2 18 18,00

90,00

90,00

1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm

RBT 75 75,00
75,00

75,00

1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm

RBT 155 155,00
155,00

155,00

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

RBT 9 9,00
9,00
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9,00

ELEMENTO M2.1.2 EQUIPOS
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A

BLOQUE 4 PORTAL 1 1 1,00
BLOQUE 4 PORTAL 2 1 1,00
BLOQUE 4 PORTAL 3 1 1,00
BLOQUE 5 PORTAL 1 1 1,00
BLOQUE 5 PORTAL 2 1 1,00

5,00

5,00

ELEMENTO M2.1.3 CABLEADOS
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2

CDBT-BLOQUE 4 PORTAL 1 132 132,00
BLOQUE 4 PORTAL 1-PORTAL 2 65 65,00
CDBT - BLOQUE 4 PORTAL 3 182 182,00
CDBT-BLOQUE 5 PORTAL 1 210 210,00
BLOQUE 5 PORTAL 1 - PORTAL 2 65 65,00

654,00

654,00

ELEMENTO M2.1.4 VARIOS
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE PERMISOS DE

1 1,00 1,00

1,00

MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT

1 1,00 1,00

1,00

APARTADO M3 FASE 3
SUBAPARTADO M3.1 BAJA TENSIÓN
ELEMENTO M3.1.1 CANALIZACIONES

1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm

BLOQUE 6-BLOQUE 7 105 105,00
ACO BLOQUE 6 PORTAL 1 18 18,00
ACO BLOQUE 6 PORTAL 2 18 18,00
ACO BLOQUE 7 PORTAL 1 18 18,00
ACO BLOQUE 7 PORTAL 2 18 18,00

177,00

177,00

1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm

BLOQUE 5-BLOQUE 6 75 75,00
75,00

75,00

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

RBT 6 6,00
6,00

6,00

ELEMENTO M3.1.2 EQUIPOS
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A

BLOQUE 6 PORTAL 1 1 1,00
BLOQUE 6 PORTAL 2 1 1,00
BLOQUE 7 PORTAL 1 1 1,00
BLOQUE 7 PORTAL 2 1 1,00

4,00

4,00

ELEMENTO M3.1.3 CABLEADOS
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2

CDBT-BLOQUE 6 PORTAL 1 248 248,00
BLOQUE 6 PORTAL 1-PORTAL 2 65 65,00
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Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CDBT - BLOQUE 7 PORTAL 1 312 312,00
BLOQUE 7 PORTAL 1-PORTAL 2 65 65,00

690,00

690,00

ELEMENTO M3.1.4 VARIOS
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE PERMISOS DE

1 1,00 1,00

1,00

MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT

1 1,00 1,00

1,00

SUBCAPÍTULO I.3.8 ALUMBRADO
APARTADO A1 FASE 1

M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP

8 8,00 8,00

8,00

M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR

1 1,00 1,00

1,00

2.2.1a ud CUADRO GENERAL DE BAJA TENSIÓN ALUMBRADO EXTERIOR

1 1,00 1,00

1,00

2.2.4 ud FOTOCELULA ALUMBRADO EXTERIOR

1 1,00 1,00

1,00

MK.CAN.4 m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 4x110MM

CM AL EXTERIOR-ARQUETA 25 25,00
25,00

25,00

ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM

ARQUETA - BLOQUE 1 165 165,00
165,00

165,00

MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM

AL EXT 11 11,00
11,00

11,00

2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M

AL EXT 10 10,00
10,00

10,00

2.2.2 ud CONJUNTO TIPO 1A VIAL DOBLE

AL EXT 3 3,00
3,00

3,00

2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE

Izq 5 5,00
5,00

5,00

30 de marzo de 2022 Página 17

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

2.2.2B ud CONJUNTO TIPO 3A VIAL SIMPLE

parque 2 2,00
2,00

2,00

2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO

AL EXT 9 9,00
9,00

9,00

2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2

AL EXT 9 8,00 72,00
72,00

72,00

2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2

CM-BLOQUE 1 200 4,00 800,00
800,00

800,00

2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2

CM-BLOQUE 1 1 200,00 200,00
200,00

200,00

03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE HORMIGÓN

AL EXT 9 9,00
9,00

9,00

APARTADO A2 FASE 2
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP

6 6,00 6,00

6,00

M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR

1 1,00 1,00

1,00

ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM

ARQUETA - BLOQUE 5 197 197,00
197,00

197,00

MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM

AL EXT 11 11,00
11,00

11,00

2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M

AL EXT 10 10,00
10,00

10,00

2.2.2a ud CONJUNTO TIPO 1B VIAL DOBLE

junto a parque 2 2,00
2,00

2,00

2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE

Vial 7 7,00
7,00
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

7,00

2.1BGT4 ud CONJUNTO TIPO 3B VIAL SIMPLE

Escaleras 1 1,00
1,00

1,00

2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO

AL EXT 9 9,00
9,00

9,00

2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2

AL EXT 9 8,00 72,00
72,00

72,00

2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2

CM-BLOQUE 5 255 4,00 1.020,00
1.020,00

1.020,00

2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2

CM-BLOQUE 5 1 255,00 255,00
255,00

255,00

03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE HORMIGÓN

AL EXT 9 9,00
9,00

9,00

APARTADO A3 FASE 3
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP

8 8,00 8,00

8,00

M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR

1 1,00 1,00

1,00

ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM

BLOQUE 5-BLOQUE 7 155 155,00
155,00

155,00

MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM

AL EXT 6 6,00
6,00

6,00

2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M

AL EXT 6 6,00
6,00

6,00

2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE

Vial 6 6,00
6,00

6,00

2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO
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AL EXT 5 5,00
5,00

5,00

2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2

AL EXT 8 8,00 64,00
64,00

64,00

2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2

BLOQUE 5-BLOQUE 7 185 4,00 740,00
740,00

740,00

2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2

CM-BLOQUE 5 1 185,00 185,00
185,00

185,00

03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE HORMIGÓN

AL EXT 5 5,00
5,00

5,00
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CAPÍTULO I4 SEÑALIZACION

700.001 m. MARCA VIAL 10 CM.

aparca 15 2,20 33,00
1 10,00 10,00 43,00

aparca 42 2,20 92,40
1 75,00 75,00
1 39,00 39,00
1 45,00 45,00 251,40
1 30,00 30,00
1 200,00 200,00 230,00

524,40

700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS

4 1,20 4,80
pasos de peatones 1 6,00 6,00
plaza reservada 1 7,00 7,00 17,80

5 1,20 6,00
pasos de peatones 1 30,00 30,00
pasos bicis 12 0,25 3,00
plaza reservada 1 7,00 7,00 46,00
señal bici 10 0,30 3,00
pasos bicis 12 0,25 3,00 6,00

69,80

700.050 m. BORRADO DE LÍNEAS

1 20,00 20,00 20,00
1 10,00 10,00 10,00
1 15,00 15,00 15,00

45,00

700.052 m2 BORRADO DE PINTURA SEÑALIZACION

2 1,20 2,40 2,40
1 2,00 2,00 2,00
1 2,00 2,00 2,00

6,40

SEÑATRIN ud SEÑAL TRIANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE

1 1,00 1,00
4 4,00 4,00

5,00

SEÑACUAD ud SEÑAL CUADRADA O RECTANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE

3 3,00 3,00
5 5,00 5,00

8,00

SEÑAOCTO ud SEÑAL OCTOGONAL URBANA ALUM INCLUSO POSTE

1 1,00 1,00

1,00
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CAPÍTULO I5 MOBILIARIO URBANO

870.001 ud APARCABIBICLETAS METÁLICO TIPO OMEGA DE BENITO O SIMILAR

5 5,00 5,00

5,00

870.010 ud BANCO NEOBARCINO DE BENITO O SIMILAR

parque 3 3,00 3,00
2 2,00 2,00

5,00

870.020 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1 M

8 8,00 8,00

8,00

TAULAT1.2 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.2 M

9 9,00 9,00
8 8,00 8,00

17,00

TAULAT1.5 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.5 M

4 4,00 4,00

4,00

870.032 ud PAPELERA DARA DE BENITO O SIMILAR

8 8,00 8,00
6 6,00 6,00
8 8,00 8,00

22,00

BARTRENZ m BARANDILLA BARROTES HORIZONTALES Y DOBLE PASAMANOS INOX

escaleras 2 20,00 40,00
1 4,00 4,00
1 6,00 6,00
1 11,00 11,00 61,00
2 20,00 40,00 40,00
6 4,00 24,00 24,00

125,00

821.019 ud PLANTACIÓN DE ARBOLES

alcorque 8 8,00
parque 3 3,00 11,00
alcorques 13 13,00
parterre 9 9,00 22,00

8 8,00 8,00

41,00

0307 m ML. SETOS ECOLOGICOS

parque jardín zona baja 20 20,00
terrazas 1 10,00 10,00

1 7,00 7,00
4 7,00 28,00
1 16,00 16,00
2 6,00 12,00
1 18,00 18,00 111,00

50 50,00 50,00

161,00

JIJPVB04 ud J.INFANTIL ROY 3

1 1,00 1,00

1,00

JIJR04 ud J.INFANTIL RED TRIDIMENSIONAL 04

1 1,00 1,00
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1,00

JICOLUM ud J.INFANTIL COLUMPIO ROYBO

1 1,00 1,00

1,00

705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M

1 40,00 40,00
1 5,00 5,00 45,00

45,00
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CAPÍTULO I6 REPOSICIONES

SUBCAPÍTULO I6.01 AFECCIONES PARCELA IURRAMENDI  N 23
311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm

pasillo y peldaños 1 30,00 30,00 30,00

30,00

311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL

puerta 1 2,00 2,00
vallado 1 20,00 20,00 22,00

22,00

510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE

2 20,00 0,20 8,00 8,00

8,00

330.005 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL PRÉSTAMOS

1 16,00 20,00 320,00 320,00

320,00

550.002 m3 FIRME HORMIGÓN HP-4,0

pasillo y peldaños 1 2,00 20,00 0,20 8,00 8,00

8,00

PELDHORMV m PELDAÑEADO HORMIGON VISTO

peldaños 1 1,40 18,00 25,20 25,20

25,20

12.01.01 ud PUERTA METALICA

1 1,00 1,00

1,00

705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M

1 20,00 20,00 20,00

20,00

SUBCAPÍTULO I6.02 OTRAS REPOSISIONES
REUBICARF ud REUBICAR FAROLAS EXISTENTES

3 3,00 3,00

3,00

870.040 ud REUBICACIÓN DE SEÑAL Y PLACA SOLAR APARCAMIENTO

1 1,00 1,00

1,00

800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

jardin 1 60,00 0,30 18,00 18,00

18,00

U13PH065 m2 CESPED

jardin 1 60,00 60,00 60,00

60,00

550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras

Paper kalea 1 25,00 25,00 25,00

25,00

572.002 m2 BADOLSA HIDRAULICA BLANCA CON CENEFAS ROJAS

Paper kalea 1 25,00 25,00 25,00
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25,00

531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA

rep abast suroeste 1 55,00 55,00 55,00
calzada 1 45,00 45,00 45,00

100,00

530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN

rep abast suroeste 1 55,00 55,00 55,00
calzada 1 45,00 45,00 45,00

100,00

542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20)

rep abast suroeste 2,45 55,00 0,07 9,43 9,43
calzada 2,45 45,00 0,07 7,72 7,72

17,15

542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12)

rep abast suroeste 2,45 55,00 0,05 6,74 6,74
calzada apara 2,45 45,00 0,05 5,51 5,51

12,25

400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN

rep abast suroeste 1 2,00 2,00 2,00
abast arqueta contador noreste 1 5,00 5,00 5,00

1 50,00 50,00 50,00

57,00

510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE

rep abast suroeste 1 55,00 0,25 13,75 13,75
abast arqueta contador noreste 1 9,00 0,25 2,25 2,25
ajustes aparcamiento 1 45,00 0,15 6,75 6,75

22,75

572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa

rep abast suroeste 1 3,50 3,50 3,50
abast arqueta contador noreste 1 9,00 9,00 9,00

1 2,00 2,00 2,00

14,50

570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM.

rep abast suroeste 1 2,00 2,00 2,00
abast arqueta contador noreste 1 5,00 5,00 5,00

7,00

700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS

rep abast suroeste 1 8,00 8,00 8,00

8,00

REUBMOBI ud REUBICAR MOBILIARIO URBANO

papeleras 2 2,00 2,00

2,00
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CAPÍTULO I7 ESTRUCTURAS

690.002 m2 GEOTEXTIL DANOFELT PY 300  G/M2

muro2 y 3 2 55,00 110,00
muro 5 2 50,00 100,00
muros 1.x
m1.1 2 19,64 39,28
m1.2 2 29,51 59,02
m1.3 2 16,00 32,00
m1.4 2 24,13 48,26
m1.5 2 29,57 59,14
m1.6 2 18,20 36,40
m1.7 2 39,36 78,72
m1.8 2 25,22 50,44
m1.9 2 11,90 23,80 637,06
muro 4 2 35,00 70,00 70,00

707,06

690.003 m2 LAMINA DRENANTE DANODREN G-20

muro2 y 3 1 55,00 55,00
muro 5 1 50,00 50,00
muros 1.x
m1.1 1 19,64 19,64
m1.2 1 29,51 29,51
m1.3 1 16,00 16,00
m1.4 1 24,13 24,13
m1.5 1 29,57 29,57
m1.6 1 18,20 18,20
m1.7 1 39,36 39,36
m1.8 1 25,22 25,22
m1.9 1 11,90 11,90 318,53
muro 4 1 35,00 35,00 35,00

353,53

LIPD0010 m2 IMPERMEAB. PINTURA BITUM.

muro2 y 3 1 55,00 55,00
muro 5 1 50,00 50,00
muros 1.x
m1.1 1 19,64 19,64
m1.2 1 29,51 29,51
m1.3 1 16,00 16,00
m1.4 1 24,13 24,13
m1.5 1 29,57 29,57
m1.6 1 18,20 18,20
m1.7 1 39,36 39,36
m1.8 1 25,22 25,22
m1.9 1 11,90 11,90 318,53
muro 4 1 35,00 35,00 35,00

353,53

680.002 m2 ENCOFRADO MADERA NO VISTO

muro 2 1 129,83 129,83
muro 3 1 38,01 38,01
escaleras parque 21,78 3,11 67,74
muro 5.1 1 33,59 33,59
muro 5.2 1 32,31 32,31
muros 1.x
m1.1 1 19,64 19,64
zapata 2 5,80 11,60
m1.2 1 29,51 29,51
zapata 2 6,80 13,60
m1.3 1 16,00 16,00
zapata 2 4,50 9,00
m1.4 1 24,13 24,13
zapata 2 3,50 7,00
m1.5 1 29,57 29,57
zapata 2 4,75 9,50
m1.6 1 18,20 18,20
zapata 2 2,64 5,28
m1.7 1 39,36 39,36
zapata 2 5,47 10,94
m1.8 1 25,22 25,22
zapata 2 4,10 8,20
m1.9 1 11,90 11,90
zapata 2 2,02 4,04

0,1 594,17 59,42 653,59
escaleras 20,36 6,10 124,20 124,20
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

muro 4 2 14,00 28,00 28,00

805,79

680.019a m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS

muro 4 1 35,00 35,00 35,00

35,00

680.019 m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS TEXTURIZADO

muro2 y 3 1 55,00 55,00
muro 5 1 50,00 50,00
muros 1.x
m1.1 1 19,64 19,64
m1.2 1 29,51 29,51
m1.3 1 16,00 16,00
m1.4 1 24,13 24,13
m1.5 1 29,57 29,57
m1.6 1 18,20 18,20
m1.7 1 39,36 39,36
m1.8 1 25,22 25,22
m1.9 1 11,90 11,90 318,53

0,1 318,53 31,85 31,85

350,38

600.001 k ACERO CORRUGADO B 500 S ALZADOS

muro 2 1 4.634,83 4.634,83
muro 3 1 1.207,57 1.207,57
escaleras parque 21,78 90,92 1.980,24
muro 5.1 1 1.031,71 1.031,71
muro 5.2 1 1.917,48 1.917,48
muros 1.x. Tabla de mediciones excel
m1.1 1 552,57 552,57
m1.2 1 754,17 754,17
m1.3 1 453,22 453,22
m1.4 1 520,11 520,11
m1.5 1 677,21 677,21
m1.6 1 413,73 413,73
m1.7 1 867,46 867,46
m1.8 1 566,51 566,51
m1.9 1 273,94 273,94

0,1 15.850,75 1.585,08 17.435,83
escaleras 20,36 162,14 3.301,17

0,1 3.301,17 330,12 3.631,29
muro 4 50 35,00 0,52 910,00

0,1 910,00 91,00 1.001,00

22.068,12

610.020 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20

muro 2 1 31,00 0,10 3,10
muro 3 1 9,20 0,10 0,92
escaleras parque 1,2 64,00 0,10 7,68
muro 5 1 50,05 0,10 5,01
muros 1.x
m1.1 1 14,00 0,10 1,40
m1.2 1 17,00 0,10 1,70
m1.3 1 12,00 0,10 1,20
m1.4 1 9,00 1,35 0,10 1,22
m1.5 1 14,00 1,35 0,10 1,89
m1.6 1 9,20 0,10 0,92
m1.7 1 21,50 0,10 2,15
m1.8 1 10,60 0,10 1,06
m1.9 1 6,58 0,10 0,66

0,1 28,91 2,89 31,80
escaleras 1,2 102,00 0,10 12,24 12,24
muro 4 1 27,80 0,10 0,10 0,28 0,28

44,32

610.025 m3 HORMIGÓN HA-25/P/20/IIa MUROS V. B. CEN.

muro 2 1 39,00 0,60 23,40
1 9,00 2,75 24,75

muro 3 1 13,11 0,25 3,28
1 7,40 1,25 0,35 3,24

escaleras parque 64,02 0,25 16,01
muro 5.1 1 37,45 37,45
muro 5.2 1 27,09 27,09
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

muros 1.x. Tabla de mediciones excel
m1.1 1 9,94 9,94
m1.2 1 13,98 13,98
m1.3 1 7,48 7,48
m1.4 1 9,82 9,82
m1.5 1 11,77 11,77
m1.6 1 6,65 6,65
m1.7 1 15,70 15,70
m1.8 1 10,39 10,39
m1.9 1 4,75 4,75

0,1 225,70 22,57 248,27
escaleras 102 0,25 25,50 25,50
muro 4 1 35,00 0,52 18,20 18,20

291,97

421.001 m3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE

muro2 y 3 2 55,00 1,00 110,00
muro 5 2 50,00 1,00 100,00
muros 1.x
m1.1 2 19,64 0,60 23,57
m1.2 2 29,51 0,60 35,41
m1.3 2 16,00 0,60 19,20
m1.4 2 24,13 0,60 28,96
m1.5 2 29,57 0,60 35,48
m1.6 2 18,20 0,60 21,84
m1.7 2 39,36 0,60 47,23
m1.8 2 25,22 0,60 30,26
m1.9 2 11,90 0,60 14,28 466,23
muro 4 2 35,00 0,50 35,00 35,00

501,23

330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN

bajo muros parque. mediciones excel 1 502,50 502,50
0,1 502,50 50,25 552,75

552,75

658.003 m3 ESCOLLERA HORMIGONADA EN ALZADOS 1000 KG

bajo muros parque. mediciones excel 1 505,50 505,50 505,50
0,1 505,50 50,55 50,55

556,05

427.003 ud MECHINAL CON TUBO PVC D=160 mm.

muro2 y 3 12 12,00
muro 5 8 8,00
muros 1.x
m1.1 6 6,00
m1.2 7 7,00
m1.3 5 5,00
m1.4 5 5,00
m1.5 9 9,00
m1.6 6 6,00
m1.7 11 11,00
m1.8 7 7,00
m1.9 5 5,00 81,00
muro 4 26 26,00 26,00

107,00

03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM.

en pluviales 1 1,00 1,00
en pluviales 1 1,00 1,00
en pluviales 1 1,00 1,00

3,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPÍTULO I8 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

EGR1 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 1

1 1,00 1,00

1,00

EGR2 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 2

1 1,00 1,00

1,00

EGR3 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 3

1 1,00 1,00

1,00
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MEDICIONES
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPÍTULO I9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESS1 ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD F1

1 1,00 1,00

1,00

ESS2 ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD F2

1 1,00 1,00

1,00

ESS3 ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD F3

1 1,00 1,00

1,00
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I1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS  
DEMOLEDIFIC m2 DEMOLICIÓN EDIFICIOS 65,87
 Demolición edificio de hasta 12 m de altura, por medio mecanicos y manuales y 
 carga mecánica sobre camión o contenedor, aislado, con estructura de 
 hormigon, en estado de conservacion normal. Incluso gestion de residuso 
 correspondiente, trasporte a vertederos y canon correspondiente. 

  
 SESENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL 21,96 
 Desmontaje y montaje de cerca rural de altura < de 2 m., formada por postes 
 de madera, hierro u hormigón y alambrada, anclados al terreno directamente 
 o recibidos con hormigón, incluso reposición de zócalo. Totalmente terminado. 

  
 VEINTIÚN EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
311.001 m3 DEMOLICIÓN DE OBRA DE FÁBRICA 6,81 
 Demolición de obras de fábrica de hormigón o mampostería con 
 retroexcavadora y martillo neumático, incluso corte de acero, pp. de 
 señalización y desvío de tráfico, carga y transporte de los productos 
 resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
 SEIS EUROS con OCHENTA Y UN CÉNTIMOS  
311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm 12,50 
 Demolición de aceras con baldosa hidráulica y solera de hormigón, hasta 22 cm 
 de espesor tota, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, carga y 
 transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
 DOCE EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS  
311.004 m. DEMOLICIÓN BORDILLO Y CUNETAS O CONTRACINTAS 1,77 
 Demolición o picado de bordillos y cunetas o contracinta existente, incluso pp. 
 de señalización y desvío de tráfico, corte, y carga y transporte de los 
 productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
  
 UN EUROS con SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
311.008 m3 DEMOLICIÓN DE FIRME EXISTENTE 14,97 
 Demolición de firme existente por medios mecánicos, medido sobre perfil de 
 espesor variable, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, retirada y 
 carga de productos, gestión del residuo, transporte a vertedero. 

  
 CATORCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
311.015 m2 FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE 6,29 
 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente hasta 10 cm de espesor, 
 incluso pp. de señalización y desvío de tráfico,carga, barrido, transporte a 
 vertedero o lugar de empleo. 

  
 SEIS EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
311.510 ud RETIRADA DE SEÑAL O CARTEL UNO O DOS APOYOS 50,10 
 Retirada de señal de tráfico o cartel informativo de uno o dos apoyos, incluso 
 pp. de señalización y desvío de tráfico, desmontaje de elementos, y 
 transporte bien a acopio o depósito municipal. 

  
 CINCUENTA EUROS con DIEZ CÉNTIMOS  
311.520 m LEVANTE Y RETIRADA DE BARANDILLA METÁLICA 5,15 
 Levante y retirada de barandilla metálica o similar, incluso carga, transporte. 

  
 CINCO EUROS con QUINCE CÉNTIMOS  
311.525 ud LEVANTE Y RETIRADA DE MOBILIARIO URBANO 68,93 
 Levante y retirada de mobiliario urbano, incluso carga, transporte. 

  
 SESENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y TRES 
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 CÉNTIMOS  
DEM001 m CORTE DE PAVIMENTO 2,75 
 Corte de pavimento con sierra de disco con retirada y transporte de los 
 productos restantes a vertedero, incluyendo limpieza del firme, maquinaria, 
 mano de obra y medios auxiliares totalmente ejecutada la unidad. 

  
 DOS EUROS con SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
300.001 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO 1,47 
 Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar, por medios mecánicos, 
 e incluidas las operaciones de detalle manuales que procedan, con separación 
 fracción de tierra vegetal, carga y transporte de los productos resultantes a 
 vertedero o lugar de empleo, incluyendo la tala y retirada de arbolado menor 
 de 10 cm de diámetro. 

  
 UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
JARD001 ud RETIRADA DE ARBOLES EXISTENTES 25,06 
 Retirada de arboles a vertedero, incluyendo retirada cuidadosa, apilar, 
 trasnsportar y gestion de residuos. 

  
 VEINTICINCO EUROS con SEIS CÉNTIMOS  
311.512 ud RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE HASTA H=12 M 110,00 
 Retirada de luminaria y columna de hasta 12 m. de altura existente, con placa 
 de anclaje, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, demolición de 
 cimentación, y retirada de conexión y protección, y transporte de materiales 
 resultantes, bien a acopio o depósito municipal, bien a vertedero autorizado. 

  
 CIENTO DIEZ EUROS  
320.001 m3 EXCAVACIÓN A CIELO ABIERTO TODO TIPO TERRENO 19,20 
 Excavación de la explanación a cielo abierto en todo tipo de terreno con 
 empleo de medios mecánicos, incluso precorte y perfilado de taludes, 
 regularización, escarificado de la capa superficial, y transporte de los 
 productos de la excavación a vertedero o lugar de empleo, incluso acopios 
 intermedios, incluso canono de vertido y gestion  de residuos. 

  
 DIECINUEVE EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN 4,31 
 Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con productos de la 
 excavación, extendido, humectación y compactación, incluso perfilado de 
 taludes, y escarificado y preparación de la superficie de asiento del terraplén, 
 terminado. 

  
 CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
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I2 PAVIMENTACION  
510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE 23,22 
 Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 
 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. 

  
 VEINTITRÉS EUROS con VEINTIDÓS CÉNTIMOS  
531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA 0,54 
 Emulsión asfáltica catiónica, de rotura rápida ECR-1, empleada en riegos de 
 adherencia (dotación 1kg/m2), incluso barrido y preparación de la superficie. 

  
 CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN 0,57 
 Emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECL-1, empleada en riegos de 
 imprimación de capas granulares (dotación 2kg/m2), incluso barrido y 
 preparación de la superficie, y eventual extendido de árido de cobertura para 
 paso de tráfico. 

  
 CERO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) 65,83 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) en capa 
 BASE, con árido calizo, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 SESENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) 75,03 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) en capa 
 de rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 SETENTA Y CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS  
542.151C t M.B.C. TIPO AC 8 SURF 50/70 D OFITA (D-8 COLOR) 121,99 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 8 SURF 50/70 S OFITA (D-8) en COLOR 
 en capa de rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, 
 extendido y compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 CIENTO VEINTIÚN EUROS con NOVENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  
570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM. 43,17 
 Bordillo prefabricado de hormigón de 15x25 cm., en piezas de 1 m de longitud, 
 incluso capa de cuarzo en sus caras vistas, adquisición, asiento de hormigón 
 HM-20 N/mm2.  Tmáx. 40 mm. de 10 cm. de espesor 
 (HM-20/P/40/IIa),excavación necesaria, recibido de juntas, mermas por 
 cortes, colocación, formación de curvas y medios auxiliares, medida la longitud 
 ejecutada. 

  
 CUARENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE 
 CÉNTIMOS  
570.002 m. BORDILLO JARDÍN 10x20 CM. 20,41 
 Bordillo prefabricado de hormigón de 10x20 cm., incluso adquisición, asiento 
 de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 de 10 cm. de espesor (HM-20/P/40/IIa), 
 excavación necesaria, recibido de juntas, mermas por corte, colocación, 
 formación de curvas y medios auxiliares. medida la longitud ejecutada. 

  
 VEINTE EUROS con CUARENTA Y UN CÉNTIMOS  
572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa 20,89 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, color a elegir, sobre base de 
 mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas 
 con lechada de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 
 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte 
 proporcional de pasos peatonales. 
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 VEINTE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
572.001b m2 BALDOSA HIDRAULICA ABOTONADA O TACTIL DIRECCIONAL 25,35 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, con acabado abotonado o con 
 acanaladuras, sobre base de mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, 
 incluso recebado de juntas con lechada de cemento, remates, p.p de 
 hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos 
 ocasionales por encima de 10 cm, y parte proporcional de pasos peatonales. 

  
  
 VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
870.062 m2 PAVIMENTO DE CAUCHO JUEGOS INFANTILES 72,94 
 Suministro y colocación de pavimento de caucho coloreado para juegos 
 infantiles, de 60 mm de espesor mínimo, colocado sobre acera, incluso fijación, 
 segun colres y diseños de planos. 

  
 SETENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
572.007 m2 ADOQUIN AJARDINADO (TERANA GREEN) BREINCO O SIMILAR 46,82 
 Adoquin con junta ajardinada de hormigon descontaminante con aridos 
 reciclados, terana green o similar de 24x16x5 cm.  cm. con acabado ceniza, 
 sobre base de gravillin 2-6 mm de 4 cm de espesor y sobre geotextil, ambos 
 incluidos, incluso arena para mezclar con la tierra vegetal, incluso recebado de 
 juntas con lechada de cemento, remates. 

  
 CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y DOS 
 CÉNTIMOS  
550.001B m2 LOSA HORMIGÓN E=20 CM BASE DE ACERAS. fibras 21,43 
 Losa de hormigón magro vibrado, de 20 cm. de espesor, con fibras de 
 polipropileno con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, 
 consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia 
 característica HM-20 N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia 
 plástica,(HM-20/P/40/IIa), acabado con textura superficial ranurada, para 
 isletas o aceras, medida la superficie ejecutada. 

  
 VEINTIÚN EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS  
550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras 18,43 
 Losa de hormigón magro vibrado, de 15 cm. de espesor con fibras de 
 polipropileno con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, 
 consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia 
 característica HM-20 N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia 
 plástica,(HM-20/P/40/IIa), acabado con textura superficial ranurada, para 
 isletas o aceras, medida la superficie ejecutada. 

  
 DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
703.052 ud PASO PEATONAL ELEVADO 601,85 
 Paso peatonal elevado según Orden Foral 787/2001 de gobierno de navarra, 
 ejecutado con 10 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo D-12 ofítico incluso 
 betún y filler, totalmente extendida y compactada, incluso rampas de acceso y 
 salida. Pintura no incluída. 

  
 SEISCIENTOS UN EUROS con OCHENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
 SEISCIENTOS UN EUROS con OCHENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
D19AI008 ud SUPLEMENTO REBAJE ACERA 107,90 
 Suplemento por rebaje de la acera/bidegorri en pasos peatonales no 
 elevados, según planos de detalle (aceras <2,50 rebaje ancho total acera). 

  
 CIENTO SIETE EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS  
D11AI005 m ALBARDILLA HORMIGÓN PREFABRICADO 100X30X4 CM 50,34 
 Albardilla de hormigón prefabricado, en piezas de 100x30x4 cm con goterón a 
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 ambos extremos, recibida con mortero de cemento y arena de río M 5 según 
 norma UNE-EN 998-2, i/ p.p. de rejuntado con lechada de cemento blanco 
 BL-V/22,5 y limpieza posterior de superficie realizada, totalmente colocada. 

  
 CINCUENTA EUROS con TREINTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
E07WP020 m FORMACIÓN PELDAÑO LHD 9cm. MORT. 18,00 
 Formación de peldañeado de escalera con ladrillo cerámico hueco doble 
 24x11,5x9 cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena 
 de río tipo M-5, i/replanteo y limpieza, medido en su longitud. 

  
 DIECIOCHO EUROS  
U04PB225 m PELDAÑO HORMIGON PREFABRICADO 70X40X15 CM 51,66 
 Peldaño recto de hormigón prefabricado 70x40x15 cm, arista con bocel,  
 incluso banda señalizadora de 5 cm, sentado con mortero de cemento M-5, 
 i/relleno y rejuntado con lechada de cemento. 

  
 CINCUENTA Y UN EUROS con SESENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL 23,23 
 Suministro, acopio, aporte y extendido de tierra vegetal de la propia obra o de 
 préstamos con espesores medios de 0,30 metros, limpia y cribada, incluyendo 
 el refino de la superficie con medios mecánicos. 

  
  
 VEINTITRÉS EUROS con VEINTITRÉS CÉNTIMOS  
U13PH065 m2 CESPED 2,56 
 Plantacion de Cesped para Tierra vegetal de buena calidad, con estructura 
 ligera, libre de elementos petreos con calibre superior a 200 mm y sin 
 presencia de plantas invasoras. Sobre esta capa se debera extender una 
 capa de 5 cms de compost de origen vegetal maduro y otra capa de 5 cms de 
 arena de silice. A continuacion se realizara la mezcla de estos tres materiales 
 mediante doble pasada de motocultor. Realizar la manipulacion de tierras en 
 adecuadas condiciones de humedad. Siembra:60% Lolium perenne, 35% 
 Festuca rubra,   5% Poa pratense, perfilado definitivo, pase de rulo y 
 preparación para la siembra, siembra de la mezcla indicada a razón de 25 
 gr/m2. incluso primer riego, y dos primeros cortes. 

  
  
 DOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN 21,08 
 Rígola o cuneta triangular contra bordillo, de 0,30 metros de anchura interior, 
 tipo caz, revestida de hormigón HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según 
 planos de detalle, incluso excavación y reperfilado, compactación y 
 preparación de la superficie de asiento, regleado y p.p. de encofrado, 
 terminada. 
   

  
 VEINTIÚN EUROS con OCHO CÉNTIMOS  
400.007 m. CUNETA TIPO BADEN DE 0,60 M 20,00 
 Cuneta de 0,60 metros de anchura interior, revestida de hormigón 
 HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según planos de detalle, incluso 
 excavación y reperfilado, compactación y preparación de la superficie de 
 asiento, regleado y p.p. de encofrado, terminada. 
   

  
  
 VEINTE EUROS  
400.002 m. CUNETA DE SEGURIDAD REVESTIDA HORMIGÓN TRIANG. 1 M 45,36 
 Cuneta de seguridad de hormigón triangular, en márgenes de GI-638, de 1,00 
 m de anchura total y 0,15 m de profundidad máxima, con tacón en cabeza, de 
 hormigón HM-20/P/40/IIa con un espesor de 0,20, según planos de detalle, 
 incluso excavación y reperfilado, compactación y preparación de la superficie 
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 de asiento, regleado y p.p. de encofrado, terminada. 

  
 CUARENTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
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I3 INSTALACIONES  

I.3.1 ABASTECIMIENTO  
910.002 ud DESAGUE 100,71 
 Desagüe en la red de distribución de agua potable a la red de saneamiento, 
 incluso válvula de corte, con tubería de polietileno de 80mm de diámetro. 

  
 CIEN EUROS con SETENTA Y UN CÉNTIMOS  
910.003 ud VENTOSA DN 160 PN 16 1.446,65 
 Ventosa automática trifuncional de cuerpo compacto, Ø100 y PN 16, cuerpo y 
 tapa de fundición nodular con recubrimiento epoxi, boyas, flotador y 
 mecanismos interiores de acero inoxidable, incluso p.p. de juntas, tornillos de 
 acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas y desinfección., 
 juntas, material complementario y pruebas en taller y en obra. 

  
 MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con 
 SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
ARQ_80_HGON ud ARQUETA REGISTRO 80x80 HORMIGON 738,93 
 Arqueta de registro de hormigón de dimensiones interiores 80 x 80 cm., 
 incluso marco y tapa de fundición dúctil C-250, superficie peatonal 
 antideslizante, incluso demoliciones, excavaciones, conexiones, agotamiento, 
 obras de fábrica, completamente terminado. 

  
 SETECIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con 
 NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS  
901.001 m. TUBERIA FUNDICION D=100 MM 38,05 
 Tubería de fundición dúctil de D=100 mm con recubrimiento de mortero de 
 hormigón UNE-EN 545, serie K-G, y presion normalizada de 25 Kg/cm2 con 
 junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales y codos (de 90º, 45º, 22,5º y 
 11,25º) y TEs,  sus macizos de anclaje según planos de detalle, juntas, 
 colocación de la tubería en zanja, colocada y probada. 

  
 TREINTA Y OCHO EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
905.101 m. ZANJA SECCION TIPO ZJA_ABS_TIP_I_ACER 40,24 
 Apertura y cierre de zanja en aceras, en todo tipo de terreno, incluso roca, a 
 mano o a máquina para tubería de abastecimiento y profundidad de rasante 
 inferior de tubo hasta 1,50 m, que incluye parte proporcional de cama y 
 recubrimiento de arena, cinta señalizadora, relleno con material seleccionado 
 procedente de la excavación y zahorras procedentes de cantera, incluso 
 carga y transporte a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de vertido 
 de tuberías existentes y de sobrantes , según SECCION TIPO 
 ZJA_ABS_TIP_I_ACER, medida la longitud real., colocación y pruebas, 
 totalmente terminado. 

  
 CUARENTA EUROS con VEINTICUATRO CÉNTIMOS  
HIDRANTE ud HIDRANTE ENTERRADO 917,29 
 Hidrante de acera DN. 100, con dos salidas Barcelona DN.70, instalado sobre 
 la red de abastecimiento, a partir de la TE de derivación, incluso válvula de 
 compuerta de asiento elástico DN 100, codo 90º DN 100 con patas, "S" de 
 reglaje, p.p. de juntas y tornillos, según detalles de planos. Incluso elementos 
 de fijación, conexiones, ajustes, etc, totalmente colocado y funcionando. 

  
 NOVECIENTOS DIECISIETE EUROS con 
 VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
ACOMABAS ud ACOMETIDA TIPO A DE SERVICIOS A PARCELA 612,21 
 Conexión de la nueva tubería de FD 100 con las acometidas existentes, 
 mediante TE de derivación, carrete en FD, codo en FD, válvula de compuerta 
 de asiento elástico DN 2" y piezas necesarias para la conexión con tubería de 
 acometida existente, según croquis adjunto Acometida Tipo A segun 
 reglamento tecnico en vigor, de servicios a parcela incluso llaves, piezas, etc. 

  
 SEISCIENTOS DOCE EUROS con VEINTIÚN 
 CÉNTIMOS  
ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA 19,18 
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 Apertura y cierre de zanja para doble acometida de saneamiento y 
 abastecimiento en acera o calzada , en todo tipo de terreno, incluso roca, a 
 mano o a máquina y profundidad de rasante inferior de tubo hasta 0,80 m, 
 que incluye parte proporcional de agotamiento, cama y recubrimiento de 
 arena, doble cinta señalizadora, relleno con zahorras procedentes de cantera, 
 incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de 
 vertido de tuberías existentes y de sobrantes , según SECCION TIPO 
 ZJA_MIX_ACOM, medida la longitud real 

  
 DIECINUEVE EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  
910.001 ud VAL.COMPUERT.BRIDA D=100 MM. 257,75 
 Válvula de compuerta de asiento elástico de fundición dúctil con unión 
 mediante bridas y recubrimiento elastómero, eje de acero inoxidable, PN 16 y 
 diámetro Ø100, distancia entre bridas reducida, según EN 1074, incluso p.p. 
 de juntas, tornillos de acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas 
 y desinfección., con bridas, incluso carga, transporte, tornillería, incluso dado 
 de anclaje, pruebas y medios auxiliares. 

  
 DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con 
 SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
__D9955773 ud BOCA DE RIEGO 599,65 
 Boca de riego tipo BRI 45 de Irúa o similar, instalada sobre la red de 
 abastecimiento, a partir de la TE de derivación, incluso válvula de compuerta 
 de asiento elástico DN 50, p.p. de tubo de PEAD DN 50 16 Atm, incluso 
 contador, así como todas las piezas especiales necesarias, según detalles de 
 planos. con arqueta de fundición , incluso tapa, llave de paso, valonas y 
 bridas de acoplamiento, colocada y probada. 

  
 QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con 
 SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS 13,96 
 De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y 
 roca ripable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas 
 entibaciones, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos 
 sobrantes a gestor autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, 
 con aportación de la documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como 
 los medios y elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecución de los 
 trabajos, medido el volumen en función de las dimensiones especificadas en 
 los planos de detalle  y por debajo de los 25 cm. medidos en la demolición de 
 pavimentos. 

  
 TRECE EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
AQC.05 ud ARQUETA PARA CONTADOR DE AGUA y CAUDALIMETRO 1.079,35 
 Arqueta fabricada en HDPE reforzada con fibra de vidrio para contador de 
 agua. tapa fabricada en composite de alta resistencia según UNE-EN B-125, 
 aislamiento interno completo en poliestireno expandido, diseño ligero según 
 recomendaciones de INSHT, incluso conexiones, válvula de entrada de 
 cuadradillo 30x30 paso recto, incluso válvula antirretorno, soporte y conjunto 
 de expansión, totalmente colocada e instalada. 

  
 MIL SETENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y 
 CINCO CÉNTIMOS  
CTA.06 ud CONTADOR ELECTROMAGNÉTICO 257,85 
 Suministro e instalación de contador de agua electromagnetico de 100mm de 
 diamétro montado con carro de desmontaje antes y después de la valvula, 
 con válvula antirretorno y filtro, incluso derivaciones para los diferentes 
 ramales. 

  
 DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con 
 OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
CAUD100 ud CAUDALÍ. ELE. DN=100,PN=160 1.114,82 
 Caudalímetro, medidor electromagnético de caudal. para tubería, compuesto 
 de medidor DN=100, marca DANFOS o similar PN=160, sensor  tipo MAG 3100 
 W IP 68, y convertidor de señal MAG 5.000 montado sobre caudalimetro, 
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 alimentación 24 VCC., salida 4-20 MA a estación remota, salida de 
 frecuencias/pulsos incluida. Incluye adquisición, transporte, montaje y 
 pruebas. 

  
 MIL CIENTO CATORCE EUROS con OCHENTA Y DOS 
 CÉNTIMOS  
TRIVALV ud CJTO. TRES VÁLVULAS COMP. Ø100 903,25 
 Conjunto de tres válvulas de compuerta de asiento elástico de fundición dúctil 
 Ø 100, con unión mediante bridas y recubrimiento elastómero, eje de acero 
 inoxidable, PN 16 y diámetro Ø300, según EN 1074, incluso p.p. de juntas, 
 tornillos de acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas y 
 desinfección, incluso carga, transporte, tornillería, incluso dado de anclaje, 
 pruebas y medios auxiliares. 

  
  
 NOVECIENTOS TRES EUROS con VEINTICINCO 
 CÉNTIMOS  

I.3.2 FECALES  
DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA 1,83 
  Demolición de colector enterrado de hormigón, de hasta 600 mm de diámetro, 
 con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros 
 sobre camión o contenedor.  

  
 UN EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS  
TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50 230,52 
 De  obra  de  entronque de extremo de colector nuevo de diámetro inferior a 
 50 cm. a arqueta registro existente, incluyendo excavación, refuerzo de 
 hormigón HM-20, demolición de pared de arqueta y recibido con mortero de la  
 misma, totalmente terminada la unidad de obra. 

  
 DOSCIENTOS TREINTA EUROS con CINCUENTA Y 
 DOS CÉNTIMOS  
JA_SAN_TIP_II_CAL m ZANJA SECCION TIPO ZJA_SAN_TIP_II_ACERA 39,89 
 Apertura y cierre de zanja de saneamiento en acera, cuando H>0,60 m, en 
 todo tipo de terreno, incluso roca, a mano o a máquina para tubería de PVC o 
 PE y profundidad de rasante inferior de tubo hasta 1,50 m, que incluye parte 
 proporcional de agotamiento, cama y recubrimiento de arena, cinta 
 señalizadora, relleno con zahorras procedentes de cantera , carga y 
 transporte de sobrantes a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de 
 vertido, según SECCION TIPO ZJA_SAN_TIP_II_ACERA, medida la longitud 
 real. 

  
 TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y NUEVE 
 CÉNTIMOS  
PVC TØ315 m TUBERÍA PVC TEJA Ø 315 MM 33,00 
 Colector de PVC rígido, color TEJA, de 315 mm. de diámetro y espesor de 7,7 
 mm (UNE-EN 1456 - SN 4), incluso p.p. de codos, junta elástica bilabial, piezas 
 especiales, conexiones,....colocada y probada  

  
 TREINTA Y TRES EUROS  
410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M. 535,39 
 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo 
 REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en 
 bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de 
 tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según 
 ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona y juntas 
 elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre 
 arquetas,  totalmente terminada. 

  
 QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA 
 Y NUEVE CÉNTIMOS  
410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO 776,76 
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 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. con resatlo, para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de 
 diámetro, tipo REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e 
 inscripcción en bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación 
 de cama de tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de 
 limpieza, según ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona 
 y juntas elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores 
 rellenos, sobre arquetas,  totalmente terminada. 

  
  
 SETECIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con SETENTA 
 Y SEIS CÉNTIMOS  
410.003a ud POZO DE REGISTRO RECTANGULAR H<2 M. 961,16 
 Pozo de registro de hormigón in situ rectangular dimensiones segun plano, 
 junto edificio, inlcuso protecciones del mismo, etc. para H<2 m, con tapa de 
 fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo REXEL o similar UNE-EN 124, con 
 anagrama correspondiente e inscripcción en bilingüe,  totalmente terminado,  
 incluso suministro y colocación de cama de tuberías con hormigón 
 HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según ángulos de entrada y 
 salida, incluso taladros mediante corona y juntas elastoméricas tipo Forsheda, 
 sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre arquetas,  totalmente 
 terminada. 

  
 NOVECIENTOS SESENTA Y UN EUROS con 
 DIECISÉIS CÉNTIMOS  
TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS 13,96 
 De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y 
 roca ripable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas 
 entibaciones, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos 
 sobrantes a gestor autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, 
 con aportación de la documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como 
 los medios y elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecución de los 
 trabajos, medido el volumen en función de las dimensiones especificadas en 
 los planos de detalle  y por debajo de los 25 cm. medidos en la demolición de 
 pavimentos. 

  
 TRECE EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS 286,73 
 De arqueta de registro 0,60 x 0,60 x 1,00 m., en salidas de pluviales y 
 fecales, de hormigón HA-25, con un espesor de 15 cm., según los criterios de 
 promotor, incluso solera y losa superior, así como marco y tapa de fundición 
 de 40 x 40 cm. de 40 Tn. clase C-250 (UNE EN-124) conexión de acometidas, 
 encofrados, suministro, vertido, vibrado de hormigón y armaduras, totalmente 
 terminada la unidad de obra. 

  
 DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con 
 SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA 19,18 
 Apertura y cierre de zanja para doble acometida de saneamiento y 
 abastecimiento en acera o calzada , en todo tipo de terreno, incluso roca, a 
 mano o a máquina y profundidad de rasante inferior de tubo hasta 0,80 m, 
 que incluye parte proporcional de agotamiento, cama y recubrimiento de 
 arena, doble cinta señalizadora, relleno con zahorras procedentes de cantera, 
 incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de 
 vertido de tuberías existentes y de sobrantes , según SECCION TIPO 
 ZJA_MIX_ACOM, medida la longitud real 

  
 DIECINUEVE EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS  

I.3.3 PLUVIALES  
DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA 1,83 
  Demolición de colector enterrado de hormigón, de hasta 600 mm de diámetro, 
 con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros 
 sobre camión o contenedor.  
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 UN EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS  
414.018 m COLECTOR DE PVC D=250 Y ZANJA 27,98 
 Colector de PVC D= 250 mm, colocado en zanja  incluso excavación, hormigón 
 y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente terminado. 

  
  
  
 VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
414.022 m. COLECTOR DE PVC D=315 SN4  Y ZANJA 53,25 
 Colector de PVC D= 315 mm SN4, colocado en zanja incluso excavación, 
 hormigón y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente 
 terminado. 

  
 CINCUENTA Y TRES EUROS con VEINTICINCO 
 CÉNTIMOS  
414.024 m. COLECTOR DE PVC D=400 SN4 Y ZANJA 57,30 
 Colector de PVC D= 400 mm SN4, colocado en zanja incluso excavación, 
 hormigón y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente 
 terminado. 

  
 CINCUENTA Y SIETE EUROS con TREINTA CÉNTIMOS  
TZ__OF007867 ud SUMIDERO 0,60 X 0,60 M.BADÉN 182,39 
 De sumidero en badén de 0,60 x 0,60 m. de hormigón HM-20, según 
 características definidas en los planos, incluso excavación, rellenos, 
 encofrados, suministros, vertido y vibrado del hormigón, marco y rejilla con 
 bisagra de fundición  reforzados de 40 x 40 cm. clase C-400 (UNE EN-124) 
 modelo Servicios del Txingudi, totalmente  terminados. 

  
 CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y 
 NUEVE CÉNTIMOS  
TZ__OF007065 ud SUMIDERO 0,50 X 0,30 M. 177,06 
 De sumidero en contracinta de 0,50 x 0,30 m. de hormigón HM-20, según  
 características  definidas en los planos, incluso excavación, rellenos, 
 encofrados, suministros, vertido y vibrado del hormigón, marco y rejilla con 
 bisagra de fundición reforzados de 50 x 30 cm. clase C-250 ( UNE EN-124 ) 
 totalmente  terminados. 

  
 CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con SEIS 
 CÉNTIMOS  
TZ__OF007038 m ARQUETA 0,75X0,75 SUMIDERO 272,20 
 De arqueta para colocación de rejilla  sumidero 0,75 x 0,75  m. de hormigón  
 HA-25, según las dimensiones y  características  especificadas en  los planos, 
 incluso p.p. solera y losa superior, conexión  de acometidas, encofrados, 
 armaduras, suministro, vertido y vibrado de hormigón, totalmente terminada, 
 medida la longitud ejecutada. 

  
 DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con VEINTE 
 CÉNTIMOS  
04.04.09 ud ARQUETA SUMIDERO 0.5*0.3 HA-25 IN SITU 80x80 233,80 
 Arqueta-sumidero de hormigón HA-25, doble armadura 150.150.10 mm,  
 inluso rejilla 0.5x0.30m, en drenaje longitudinal, construida in situ de 
 dimensiones interiores 80x80 cm. y profundidad máxima de 250 cm., espesor 
 de paredes 15 cm., con marco y rejilla de fundición articulada, con bisagras, 
 incluso excavación y relleno lateral compactado, completamente terminada y 
 conectada a red actual.Incluye la reposición del bordillo y pavimento afectado 
 por su ejecución. 

  
 DOSCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA 
 CÉNTIMOS  
TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS 286,73 
 De arqueta de registro 0,60 x 0,60 x 1,00 m., en salidas de pluviales y 
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 fecales, de hormigón HA-25, con un espesor de 15 cm., según los criterios de 
 promotor, incluso solera y losa superior, así como marco y tapa de fundición 
 de 40 x 40 cm. de 40 Tn. clase C-250 (UNE EN-124) conexión de acometidas, 
 encofrados, suministro, vertido, vibrado de hormigón y armaduras, totalmente 
 terminada la unidad de obra. 

  
 DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con 
 SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO 776,76 
 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. con resatlo, para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de 
 diámetro, tipo REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e 
 inscripcción en bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación 
 de cama de tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de 
 limpieza, según ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona 
 y juntas elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores 
 rellenos, sobre arquetas,  totalmente terminada. 

  
  
 SETECIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con SETENTA 
 Y SEIS CÉNTIMOS  
410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M. 535,39 
 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo 
 REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en 
 bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de 
 tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según 
 ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona y juntas 
 elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre 
 arquetas,  totalmente terminada. 

  
 QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA 
 Y NUEVE CÉNTIMOS  
TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS 13,96 
 De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y 
 roca ripable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas 
 entibaciones, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos 
 sobrantes a gestor autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, 
 con aportación de la documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como 
 los medios y elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecución de los 
 trabajos, medido el volumen en función de las dimensiones especificadas en 
 los planos de detalle  y por debajo de los 25 cm. medidos en la demolición de 
 pavimentos. 

  
 TRECE EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM. 69,23 
 Tubo drenante para captación de aguas de infiltración, realizada en terrenos 
 de consistencia floja, tubo de drenaje corrugado abovedado de PVC de 200 
 mm de diámetro, envuelto en un dado de 0,50x0,50 m2 de gravilla 5/20 mm, 
 incluso geotextil. 

  
 SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTITRÉS 
 CÉNTIMOS  
TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50 230,52 
 De  obra  de  entronque de extremo de colector nuevo de diámetro inferior a 
 50 cm. a arqueta registro existente, incluyendo excavación, refuerzo de 
 hormigón HM-20, demolición de pared de arqueta y recibido con mortero de la  
 misma, totalmente terminada la unidad de obra. 

  
 DOSCIENTOS TREINTA EUROS con CINCUENTA Y 
 DOS CÉNTIMOS  

I.3.4 TELECOMUNICACIONES 1  
RETCABAE m RETIRADA CABLE AEREO DE LINEAS ELECTRICAS O 1,14 
 TELECOMUNICACIONES 
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 Retirada de cable aereo de lineas electricas o de telecomunicaciones, inlcuso 
 mano de obra, carga, etc. 

  
 UN EUROS con CATORCE CÉNTIMOS  
RETPOSTE ud RETIRADA POSTE MADERA 113,97 
 Retirada de poste de madra de lineas electricas o de telecomunicaciones, 
 incluso cimentacion, mano de obra, carga, etc. 

  
 CIENTO TRECE EUROS con NOVENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE 197,40 
 Enchufe de red a arqueta existente, con rotura de este desde el exterior con 
 martillo compresor hasta su completa perforación, acoplamiento y recibidos de 
 los tubos, repaso y bruñido con mortero de cemento en el interior del pozo, 
 con retirada de escombros a borde de excavación, incluso excavacion y 
 relleno en cualquier clase de terreno. Medida la unidad ejecutada. 

  
 CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA 
 CÉNTIMOS  
778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA 447,42 
 Arqueta tipo HF-III prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 
 m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavación de zanja en 
 todo tipo de terreno, 10 cm. de hormigón de limpieza, embocadura de 
 conductos relleno de tierras y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada 
 según pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. 

  
 CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con 
 CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
IUT010 ud ARQUETA TIPO M 30X30 CM 200,72 
 Arqueta de hormigón, tipo MF, de 300x300 mm de dimensiones interiores, con 
 tapa, para la red de telecomunicaciones, totalmente colocada, ejecutada y 
 rematada. 

  
 DOSCIENTOS EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS  
767.001 m. TUBERÍA TPC 160 MM EXT. 6,45 
 Tubería de TPC D= 160 mm para canalizaciones eléctricas, alumbrado o 
 telefonía, colocado en zanja incluso pruebas, totalmente terminado. 

  
 SEIS EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM 26,07 
 Canalización de servicios eléctricos o telefónicos para 2 tubos de hasta 160 
 mm, incluso excavación, hormigón HM-20/P/40/IIa y rellenos según sección 
 tipo, bandas señalizadoras, separadores, alambre guía,  y colocación de 
 tubería de TPC D<160 mm,  y pruebas, totalmente terminado. 

  
 VEINTISÉIS EUROS con SIETE CÉNTIMOS  

I.3.5 TELECOMUNICACIONES 2  
767.003 m. TUBERÍA TPC 110 MM EXT. 5,91 
 Tubería de TPC D= 110 mm exterior para canalizaciones eléctricas, alumbrado 
 o telefonía, colocado en zanja incluso pruebas, totalmente terminado. 

  
 CINCO EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  
772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM 26,07 
 Canalización de servicios eléctricos o telefónicos para 2 tubos de hasta 160 
 mm, incluso excavación, hormigón HM-20/P/40/IIa y rellenos según sección 
 tipo, bandas señalizadoras, separadores, alambre guía,  y colocación de 
 tubería de TPC D<160 mm,  y pruebas, totalmente terminado. 

  
 VEINTISÉIS EUROS con SIETE CÉNTIMOS  
778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA 447,42 
 Arqueta tipo HF-III prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 
 m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavación de zanja en 
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 todo tipo de terreno, 10 cm. de hormigón de limpieza, embocadura de 
 conductos relleno de tierras y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada 
 según pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. 

  
 CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con 
 CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS  
D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE 197,40 
 Enchufe de red a arqueta existente, con rotura de este desde el exterior con 
 martillo compresor hasta su completa perforación, acoplamiento y recibidos de 
 los tubos, repaso y bruñido con mortero de cemento en el interior del pozo, 
 con retirada de escombros a borde de excavación, incluso excavacion y 
 relleno en cualquier clase de terreno. Medida la unidad ejecutada. 

  
 CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA 
 CÉNTIMOS  
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I.3.6 GAS  
D32AA020 ud ACOMETIDA DOMICILIARIA 76,31 
 Acometida domiciliaria formada por tubería de polietileno SDR-11 UNE 53333 
 de DN.32 desde armario de regulación hasta la llave de corte, incluso 
 excavación en zanja, colocación de tubería, relleno de arena, y reposición de 
 urbanización afectada, completamente terminado. 

  
 SETENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
D32BF005 ud ACOMETIDA A RED GENERAL 250,49 
 Conexión de acometida  formada por tubería de polietileno SDR-11 UNE 53333 
 de DN.63 de gas natural desde red de distribucion, llave de acometida, zanja 
 desde red de distribucion, a armario de regulación, formado por conjunto 
 normalizado de regulación A-25, malla señalizadora y piezas especiales 
 necesarias, arqueta con tapa y marco de fundicion, incluso excavación en 
 zanja, colocación de tubería, rellenos y reposiciones de todo tipo, totalmente 
 montado. 

  
 DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS con CUARENTA Y 
 NUEVE CÉNTIMOS  
1011215000 m ZANJA GAS 8,09 
 Zanja para distribución de gas, en cualquier tipo de terreno, incluso corte y 
 demolición de pavimento, excavación, sostenimiento de paredes y 
 agotamiento en caso necesario, relleno de zanja según sección tipo, 
 compactación, cinta de aviso con la inscripción correspondiente, transporte de 
 tierras sobrantes a lugar de acopio o vertedero y canon de vertido. 

  
 OCHO EUROS con NUEVE CÉNTIMOS  
D32FG025 m TUBERÍA GAS POLIETILENO D= 63 mm. 19,09 
 Tubería de POLIETILENO media presión para la conducción de combustible 
 gaseoso, SAENGER serie HERSAGAS de D=63 mm.(espesor 5.8 mm.), color 
 amarillo, para presión de trabajo de 5 (PN 1.0), incluso p/p junta, cama de 
 arena de rio de 20 cm., rasanteo de la misma, colocación de la tubería, relleno 
 de arena de rio de 15 cm. cinta señalizadora, incluso cable de tierra de 35 mm 
 forrado, de terminación de relleno con tierra procedente de excavación, UNE 
 53333, BGC/PS/PL2: PART 1.(incluiso excavación de zanja de 0.6x0.8m, , y 
 rellenos de zahorras u hormigón). 

  
 DIECINUEVE EUROS con NUEVE CÉNTIMOS  
BOLETIN8 ud BOLETIN Y PROYECTO DE LA INSTALACION 450,00 
 Boletin y proyecto de la instalacion tramitado ante industria, incluso gestiones 
 necesarias con Industria y Natur Gas Repsol o empresa suministradora, para 
 la puesta en marcha de la instalacion, pruebas necesarias, contrato, etc. 

  
  
 CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS  

I.3.7 ELECTRICIDAD  

M1 FASE 1  

M1.1 ALTA TENSIÓN  
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m1.1.1 CANALIZACIONES  
M1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA O BERMA TPC 41,53 
 4x160mm+MULTIDUCTO 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro y un multiducto (tritubo de 40 mm según 
 plano de detalle de proyecto), liso interior corrugado exterior, con resistencia 
 mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según 
 detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 CUARENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 345,91 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con 
 NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  
M.1.1.3 m3 EXCAVACIÓN TODO TIPO DE TERRENO 16,60 
 Excavación a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, por medios mecánicos, 
 con extracción de tierras a los bordes, incluido acopio para posibles rellenos 
 posteriores y carga directa sobre camión basculante, incluso transporte de 
 tierras a vertedero autorizado con canon, incluso pp de achiques de agua si 
 fuera necesario, medios auxiliares y de seguridad. Incluye canon de vertido 

  
 DIECISÉIS EUROS con SESENTA CÉNTIMOS  
M.1.1.4 m3 HORMIGÓN HM-20 75,66 
 Hormigón HM-20 N/mm2, consistencia blanda, Tmáx.20 mm., para ambiente 
 agresivo, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentación, 
 por medio de camión, vibrado y colocado.  Según normas EHE-8. Incluso parte 
 proporcional de vertido, extendido, vibrado, curado, mermas, formación de 
 juntas constructivas y de dilatación, nivelación del elemento, i/ encofrado y 
 demás elementos que partan de estos elementos. Colocado en obra. 
 Realizado según Instrucción CTE. Totalmente terminado. Incluye encofrado y 
 desencofrado, todo el material, maquinaria y medios auxiliares para su 
 realización 
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 SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
 SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
M1.1.5 m3 ARENA FINA GRANULOMETRIA MAXIMA 1-2mm 44,10 
 Suministro y tendido de arena fina con granulometria máxima 1-2 mm. 

  
 CUARENTA Y CUATRO EUROS con DIEZ CÉNTIMOS  
M1.1.1.6 m3 RELLENO DE SUELO SELECCIONADO 15,46 
 Relleno con suelo seleccionado (CBR>10), incluido adquisición, transporte, 
 extendido y compactado hasta las densidades exigidas, y perfilada por medios 
 mecánicos en tongadas de 30 cm y 95% de proctor modificado. I/ pp de 
 medios auxiliares y de seguridad. 

  
 QUINCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
M1.1.1.7 m2 SOLERA HM-20 15 CM ESPESOR 55,51 
 Solera de 15 cm de espesor, realizada con hormigón HM-20/B/20/IIA, tamaño 
 máximo del árido 20 mm, elaborado en central, I/vertido desde cuba o con 
 bomba, colocación y armado con un mallazo electrosoldado 150mm x 150mm x 
 8mm, incluso separadores para colocación del mallazo, pp de refuerzos de 
 armaduras en solapes de otras soleras, solapes y soportes de mallazos, 
 refuerzos de armaduras en esquinas de arquetas, refuerzos de armaduras en 
 juntas de retracción, encofrado, aserrado de las mismas, sellado de juntas 
 con masilla selladora, fratasado, con barrera intermedia antihumedad de 
 polietileno de 1200 galgas, incluso solapes de 30 cm, plancha de poliestireno 
 expandido de 10 mm de espesor y tratamiento superficial acabado fratasado 
 mecánico y pulido con cuarzo y corindon, según CTE. Incluye formación de 
 pendientes para desaguar hacia el exterior. Medida la superficie ejecutada 
 según los planos de proyecto. Incluye el encofrado. 

  
 CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  

m1.1.2 EQUIPOS  
1.1.2.1A ud CENTRO DE TRANSFORMACIÓN COMPAÑÍA 2L2P 35.396,53 
 Suministro e instalación de centro de transformación compañía (TOLARGI) 
 2L2P formado por los siguientes elementos: 
 - Envolvente monobloque de hormigón tipo caseta (s/norma IEC 62271-202), 
 de instalación en superficie y maniobra interior PFU-5/24 kV, incluye 
 alumbrado, tierras interiores y defensas de trafos. Envolvente monobloque de 
 hormigón tipo caseta (s/norma IEC 62271-202), de instalación en superficie y 
 maniobra interior PFU- 5 / 24kV, con capacidad para dos transformadores , de 
 dimensiones exteriores de 6.080 mm de largo por 2380 mm de fondo por 
 2.585 mm de altura vista. Segun normativa Vigente.Incluye alumbrado , 
 tierras interiores y defensas de trafos. 
 - Celda compacta CGMCOSMOS 2L2P: celda compacta 2L2P, 2 funciones de 
 línea y 2 de protección con ruptofusible CGMCOSMOS-2L2P, corte y 
 aislamiento integral en SF6, conteniendo: 
  . 2L - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 
 62271-103), conexiónseccionamiento- 
 puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor 
 (Clase M2, 5000 maniobras). 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTI. Incluye 
 indicador 
 presencia tensión. 
  • 2P - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 
 62271-103), conexiónseccionamiento- 
 doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando 
 manual (Clase M1, 1000 maniobras) tipo BR, con bobina de disparo. Incluye 
 indicador 
 presencia tensión, y contactos auxiliares. 
 - Mano de obra programación Mano de obra programación BD, unifilar, 
 pruebas en fábrica. 

  
 - 2 Cuadros de baja tensión preparados para supervisión avanzada equipados 
 con 5 salidas de fusibles cada uno conforme a Norma Iberdrola preparado 
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 para SABT: cuadro aislado para distribución en baja tensión,a prueba de arco 
 interno, con embarrado de acometida 1.600 A y 25 kA Icw y seccionamiento 
 unipolar con corte visible para centro de transformación de maniobra interior. 
 El cuadro incluye: 

 . 5 salidas de 400 A con bases BTVC NH2. 
 . Conexión a grupo electrógeno (hasta 4 cables de 240 mm2) 
 . Transformadores toroidales totalizadores 
 . Conjuntos de captación por base para: 

  - Medidas de intensidad de fase 
  - Medidas de tensión aguas abajo del fusible 
 El cuadro dispone de control con protecciones de circuitos auxiliares y toma de 
 corriente. 
 Totalmente colocado, conexionado y en perfecto funcionamiento. 

  
 TREINTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y 
 SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS  
1.1.2.1B ud TRANSFORMADOR TRIFÁSICO 630 kVA 13,2/B2 IB TIER 2 14.314,56 
 Suministro e instalación de un transformador trifásico de distribución 630 kVA 
 13,2 kV/B2 IB,TIER 2, hermético de llenado integral, de refrigeración natural 
 en aceite, 630 kVA 13,2/B2 norma NI Vigente - Ecodiseño, con pasatapas 
 enchufables YIER 2. 

  
 CATORCE MIL TRESCIENTOS CATORCE EUROS con 
 CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A 129,41 
 Suministro e instalación de conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A; 
 conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A, Euromold tipo k-400 TB 
 para cable < 240 mm2 AL. 

  
 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN 

 CÉNTIMOS  
1.1.2.1F ud INTERCONEXIÓN MT BORNA/BORNA 1.068,26 
 Interconexión MT borna/borna (longitud máxima aproximada por fase de 9 m) 

  
 MIL SESENTA Y OCHO EUROS con VEINTISÉIS 
 CÉNTIMOS  
 MIL SESENTA Y OCHO EUROS con VEINTISÉIS 
 CÉNTIMOS  
1.1.2.1g ud INTERCONEXIÓN BT ENTRE TRANSFORMADOR Y CBT 894,97 
 Interconexión BT entre transformador y CBT con cable de aluminio (puentes) 

  
 OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con 
 NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
1.1.2.1 ud EQUIPO OPERACIONES 24 kV 503,27 
 Suministro e instalación de equipamiento de maniobra y seguridad para 
 permitir la realización de las maniobras con aislamiento suficiente para 
 proteger al personal durante la ejecución de las maniobras y operaciones de 
 mantenimiento, compuesto por: 
 - Banquillo aislante, 
 - Par de guantes de maniobra para 24 kV 
 - Extintor C02 89B 
 - Pértiga aislante para 24 kV, con señalización de presencia de tensión y 
 soporte de pared. 
 - Pértiga de presencia de tensión. 
 - Placa reglamentaria peligro alta tensión 
 - Armario de primeros auxilios con placa reglamentaria 
 - Placa reglamentaria con las 5 reglas de oro 
 - 3 fusibles de 63 A (24 kV) 
 - Cartel de primeros auxilios 
 Según Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre 
 Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, 
 Subestaciones y Centros de Transformación. Medida la unidad totalmente 
 terminada e instalada. 
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 QUINIENTOS TRES EUROS con VEINTISIETE 
 CÉNTIMOS  
1.1.2.2 ud RED DE PUESTA A TIERRA INTERNA HERRAJES EN CASETA AT 589,36 
 Suministro y montaje de la red de tierras del interior de la caseta de alta 
 tensión. Incluye 
 - Pletina de conexión equipotencial con caja de seccionamiento y puente 
 comprobador  
 - Conexión a electrodo enterrado con cable de 1x50 mm2 de cobre desnudo. 
 - Conexión a a la red equipotencial de tierra de todas las masas metálicas del 
 centro de transformación. 
 - Conexión de los neutros de los transformadores con cable de 1x50 mm2. 
 - Todo material auxiliar (Soldaduras, terminales, tornilleria,etc) y mano de obra 
 para dejar la instalación en perfecto estado de funcionamiento. 
 - Ensayos requeridos por la legislación vigente (Resistencia de tierra, 
 tensiones de paso y contacto,.....) incluyendo todos los medios necesarios así 
 como la elaboración de los certificados requeridos 
 - En general, todo material que pese a no estar explicitamente descrito en la 
 partida, sea necesario para la correcta ejecución de los trabajos. 
 Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con 
 TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS  
1.1.2.3 ud RED DE PUESTA A TIERRA EXTERNA HERRAJES EN CASETA AT 876,78 
 Suministro e instalación de red de tierras de protección de masas de CT, 
 compuesto por cable de cobre aislado con cubierta A/V hasta la primera pica, 
 tipo 07HV-K de 1x50 mm2, y cable desnudo de cobre de 1x50 mm2, electrodos 
 de puesta a tierra de acero cobrizado de 18 mm de diámetro y 2 m de longitud 
 en cantidad suficiente para lograr una resistencia según cálculos justificativos, 
 enterrados a una profundidad de 0,8 m, incluso soldaduras aluminotérmicas de 
 conexionados, sombrerete de registro en primera pica y caja de registro y 
 comprobación de la red de tierras. Incluso zanja subterránea de 30 cm de 
 anchura por 90 cm de profundidad para tendido de cable de tierra con 
 excavación por medios mecánicos en el terreno y tapado con la tierra de 
 excavación una vez tendido el cable de tierra.  
 Suministro e instalación de caja de pvc con tapa de policarbonato equipado 
 con pletina de comprobación para realizar mediciones de tierra. 
 Medida la unidad totalmente terminada y medida. 

  
  
 OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con 
 SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
 OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con 
 SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
1.1.2.4 ud RED DE PUESTA A TIERRA NEUTRO/MASAS BT 1.307,05 
 Suministro e instalación de red de tierras de servicio neutro /masas BT, 
 compuesto por cable de cobre aislado con cubierta A/V hasta la primera pica, 
 tipo 07HV-K de 1x50 mm2 tendido bajo tubo TPC de 40mm, y cable desnudo 
 de cobre de 1x50 mm2, electrodos de puesta a tierra de acero cobrizado de 
 18 mm de diámetro y 2 m de longitud en cantidad suficiente para lograr una 
 resistencia según cálculos justificativos, enterrados a una profundidad de 0,8 
 m, incluso soldaduras aluminotérmicas de conexionados, sombrerete de 
 registro en primera pica y caja de registro y comprobación de la red de tierras. 
 Incluso zanja subterránea de 30 cm de anchura por 90 cm de profundidad 
 para tendido de cable de tierra con excavación por medios mecánicos en el 
 terreno y tapado con la tierra de excavación una vez tendido el cable de 
 tierra. 
 Suministro e instalación de caja de pvc con tapa de policarbonato equipado 
 con pletina de comprobación para realizar mediciones de tierra. 
  Medida la unidad totalmente terminada y medida. 

  
  
  
 MIL TRESCIENTOS SIETE EUROS con CINCO 
 CÉNTIMOS  
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1.1.2.5 ud LUMINARIA ESTANCA LED 4.000 LUMENES 114,56 
 Suministro e instalación de luminaria estanca LED de 4.000 lúmenes, modelo 
 CORELINE ESTANCA WT120C LED40S/840 PSU de la marca Philips o similar en 
 calidad y precio.  Incluye pp de medios auxiliares para su correcta instalación. 
 Totalmente instalado y probado. 

  
 CIENTO CATORCE EUROS con CINCUENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
1.1.2.6 ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA 200 LUMENES 79,57 
 Suministro e instalación de luminaria de emergencia estanca IP66 LED de 200 
 lúmenes, modelo HIDRA LED de la marca Daisalux o similar en calidad y precio.  
 Incluye pp de medios auxiliares para su correcta instalación. Totalmente 
 instalado y probado. 

  
 SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
1.1.2.7 ud INTERRUPTOR DE ALUMBRADO ESTANCO 10A 29,86 
 Suministro e instalación de interruptor de alumbrado 10A estanco. Incluye pp 
 de medios auxiliares para su correcta instalación. Totalmente instalado y 
 probado. 

  
 VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
1.1.2.8 ud ENCHUFE SCHUKO ESTANCO 16A 32,21 
 Suministro e instalación de enchufe 16A schuko estanco. Incluye pp de medios 
 auxiliares para su correcta instalación. Totalmente instalado y probado. 

  
 TREINTA Y DOS EUROS con VEINTIÚN CÉNTIMOS  
1.1.2.9 m TUBO PVC RIGIDO 20MM 4,69 
 Suministro e instalación en superficie de tubo de pvc rigido de 20mm de 
 diámetro. Incluye  pp de cajas de registro de pvc y  medios auxiliares para su 
 correcta instalación. Totalmente instalado y probado. 

  
 CUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
1.1.2.10 m CABLE DE COBRE ES07Z1-K 1X2,5MM2 1,99 
 Suministro e instalación de cable de cobre ES07Z1-K  750 V 1x2,5mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x2,5 mm2, aislamiento ES07Z1-K, 
 no propagador de incendio y libre de halógenos, incluido p./p. de cajas de 
 registro y regletas de conexión, completamente instalado en canalización 
 subterránea o tendido en bandeja, probado y funcionando. 

  
 UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  

M1.1.3 CABLEADO  
1.1.3.1 m CABLE DE ALUMINIO HEPRZ1-12/20 kV, 1x150 mm2 12,35 
 Suministro, instalación y conexión de línea de alimentación eléctrica formada 
 por conductor de aluminio de aislamiento HEPRZ1 AL 12/20 kV de 1x150 mm2 
 de sección y pantalla H16, en instalación subterránea bajo tubo o sobre 
 bandeja, incluso emplames universales contráctiles en frío, p.p. piezas 
 especiales.  Medida la unidad totalmente instalada y probada. 

  
 DOCE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS  
1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A 129,41 
 Suministro e instalación de conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A; 
 conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A, Euromold tipo k-400 TB 
 para cable < 240 mm2 AL. 

  
 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  

M1.1.4 VARIOS  
M1.1.4.1 ud LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE ALTA TENSIÓN 2.157,37 
 Legalización de la Instalación Eléctrica de Alta Tensión en Industria redactando 
 la siguiente documentación técnica: 
 - Proyecto eléctrico de legalización 
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 - Certificado de Dirección de Obra 
 - Boletín 
 - Pruebas de funcionamiento, medidas de resistencia de tierra, tensiones de 
 paso y contacto, etc. 
 - Declaración responsable. 
 Incluye AT en la visita de inspección a realizar por Industria. 

  
  
 DOS MIL CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS con 
 TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS  

M1.2 BAJA TENSIÓN  

M1.2.1 CANALIZACIONES  
1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm 31,07 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 TREINTA Y UN EUROS con SIETE CÉNTIMOS  
1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm 40,06 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 CUARENTA EUROS con SEIS CÉNTIMOS  
1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm 49,98 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 6 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
1.1.2.565 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 10x160mm 86,46 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 10 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
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 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 OCHENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS 
 CÉNTIMOS  
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 345,91 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con 
 NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  

M1.2.2 EQUIPOS  
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A 389,35 
 Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A 
 equipada con 3 fusibles de 200 A. 

  
 TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con 
 TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS  
1.2.1.2 ud CAJA DE PROTECCIÓN Y MEDIDA DIRECTA P<50KW 454,59 
 Suministro e instalación de caja de protección y medida de alumbrado exterior 
 de medida directa para una potencia inferior a 50 kW, para instalación en 
 interior de armario de acero inoxidable de alumbrado exterior. 

  
 CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS 

 con CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  

M1.2.3 CABLEADO  
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2 37,60 
 Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S 
 0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y 
 regletas de conexión, completamente instalado, probado y funcionando. 

  
 TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA CÉNTIMOS  
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M1.2.4 VARIOS  
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE 1.946,89 
 PERMISOS DE 
 Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en 
 la ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la 
 cumplimentación del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, 
 certificado de inspección de la OCA, la presentación y registro ante 
 organismos oficiales, registro y otros trámites y documentos hasta completa 
 legalización y puesta en funcionamiento de la instalación. Instalación eléctrica 
 completamente legalizada en industria. Incluso copia de la documentación 
 as-built. 

  
 MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con 
 OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT 380,33 
 Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, 
 documentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos 
 especificado por la Dirección Facultativa. 

  
 TRESCIENTOS OCHENTA EUROS con TREINTA Y 
 TRES CÉNTIMOS  

M2 FASE 2  
M2.1 BAJA TENSIÓN  

M2.1.1 CANALIZACIONES  
1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm 31,07 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 TREINTA Y UN EUROS con SIETE CÉNTIMOS  
1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm 40,06 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 CUARENTA EUROS con SEIS CÉNTIMOS  
1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm 49,98 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 6 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 
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 CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
 CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 345,91 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con 
 NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  

M2.1.2 EQUIPOS  
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A 389,35 
 Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A 
 equipada con 3 fusibles de 200 A. 

  
 TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con 
 TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS  

M2.1.3 CABLEADOS  
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2 37,60 
 Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S 
 0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y 
 regletas de conexión, completamente instalado, probado y funcionando. 

  
 TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA CÉNTIMOS  

M2.1.4 VARIOS  
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE 1.946,89 
 PERMISOS DE 
 Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en 
 la ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la 
 cumplimentación del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, 
 certificado de inspección de la OCA, la presentación y registro ante 
 organismos oficiales, registro y otros trámites y documentos hasta completa 
 legalización y puesta en funcionamiento de la instalación. Instalación eléctrica 
 completamente legalizada en industria. Incluso copia de la documentación 
 as-built. 

  
 MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con 
 OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT 380,33 
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 Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, 
 documentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos 
 especificado por la Dirección Facultativa. 

  
 TRESCIENTOS OCHENTA EUROS con TREINTA Y 
 TRES CÉNTIMOS  

M3 FASE 3  

M3.1 BAJA TENSIÓN  
M3.1.1 CANALIZACIONES  
1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm 31,07 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 TREINTA Y UN EUROS con SIETE CÉNTIMOS  
1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm 40,06 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 CUARENTA EUROS con SEIS CÉNTIMOS  
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 345,91 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 
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 TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con 
 NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  
 TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con 
 NOVENTA Y UN CÉNTIMOS  

M3.1.2 EQUIPOS  
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A 389,35 
 Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A 
 equipada con 3 fusibles de 200 A. 

  
 TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con 
 TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS  

M3.1.3 CABLEADOS  
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2 37,60 
 Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S 
 0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y 
 regletas de conexión, completamente instalado, probado y funcionando. 

  
 TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA CÉNTIMOS  

M3.1.4 VARIOS  
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE 1.946,89 
 PERMISOS DE 
 Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en 
 la ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la 
 cumplimentación del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, 
 certificado de inspección de la OCA, la presentación y registro ante 
 organismos oficiales, registro y otros trámites y documentos hasta completa 
 legalización y puesta en funcionamiento de la instalación. Instalación eléctrica 
 completamente legalizada en industria. Incluso copia de la documentación 
 as-built. 

  
 MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con 
 OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT 380,33 
 Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, 
 documentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos 
 especificado por la Dirección Facultativa. 

  
 TRESCIENTOS OCHENTA EUROS con TREINTA Y 
 TRES CÉNTIMOS  

I.3.8 ALUMBRADO  

A1 FASE 1  
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP 97,81 
 Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de 
 250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de 
 protección para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para 
 desmontar la columna de alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos. 

  
 NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR 1.160,91 
 Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización 
 subterránea del alumbrado exterior existente. 

  
 MIL CIENTO SESENTA EUROS con NOVENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
2.2.1a ud CUADRO GENERAL DE BAJA TENSIÓN ALUMBRADO EXTERIOR 4.427,21 
 Suministro y montaje de nuevo CGBT ALUMBRADO EXTERIOR IURRE en 
 armario fabricado en acero inoxidable modelo DELVALLE o simlar apto para 
 exterior formado por 2 cuerpos (en uno se alojará la CPM y en el otro la 
 aparamenta eléctrica). Con grado protección mínimo IP55, IK10 ,obtenido 
 mediante puerta ciega. Cada aparato o conjunto de aparatos se montará 
 sobre una placa soporte o un perfil que sirva de soporte de fijación al que le 
 corresponderá una tapa perforada que irá montada sobre el frontal del 
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 armario y que protegerá contra los contactos directos con las partes en 
 tensión. El montaje se realizará conforme a la norma IEC 62208. Dentro se 
 ubicará la aparamenta y equipos necesarios de acuerdo a los esquemas 
 unifilares del proyecto y todas las piezas, pequeño material, cableado y 
 accesorios necesarios para su correcta instalación y funcionamiento. La 
 aparamenta será SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente. 
 Deberá poseer un espacio de reserva libre para futuras ampliaciones de al 
 menos el 30% del total ocupado.  
 Se incluye la elaboración del esquema trifilar de potencia y control del cuadro 
 eléctrico para su entrega a la Dirección de Obra para su aprobación antes de 
 su fabricación. 
 Se incluye la soportación desde pavimento mediante zócalo de 150 mm de 
 altura (según cuadro) así como todos los elementos necesarios para el 
 correcto montaje en la ubicación definida en planos. 
 Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesarios para la 
 correcta ubicación del cuadro. 
 Se incluyen los arrancadores, variadores de frecuencia, filtros, bornas, 
 pletinas, metacrilatos de protección, ventiladores, rejillas y todos aquellos 
 componentes indicados en los planos. 
 Se incluye el suministro e instalación de borneros de potencia y canaletas 
 verticales y horizontales para cableado interior del armario. 
 Se incluye el cableado eléctrico entre los nuevos elementos instalados y las 
 barras o repartidores del cuadro eléctrico. 
 Se incluye el cableado de comunicaciones y control entre estos elementos y los 
 bormeros y entre los borneros y las tarjetas de entradas / salidas que se 
 conectan a la cabecera de comunicaciones. 
 Se valora la partida completamente instalada, en funcionamiento, probada y 
 con todos los certificados requeridos por la normativa vigente. 

  
  
 CUATRO MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS 

 con VEINTIÚN CÉNTIMOS  
2.2.4 ud FOTOCELULA ALUMBRADO EXTERIOR 450,67 
 Suministro e instalación de sensor crepuscular Lumandar 1000, marca 
 HONEYWELL modelo FF-LUAT43RH o similar, (15 lux on), IP67, con 30s de 
 retardo a la conexión y 20s de retardo a la desconexión, avisador luminoso de 
 conexión, fabricado según IEC669 (UNE 20378), compuesto por un captador 
 exterior y salida digital por relé y con longitud interna de hasta 50 m, incluso 
 cableado interno, fuentes de alimentación, p.p. piezas especiales, 
 perforaciones, tornillería, piezas de amarre y pequeño material. 

  
 CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS con SESENTA 
 Y SIETE CÉNTIMOS  
MK.CAN.4 m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 4x110MM 32,62 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada, formada por 4 tubos de 
 TPC de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según 
 detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución, incluye asfaltado final. Incluso p.p. de corte 
 de carril requerido para su correcta ejecución. Medida la unidad totalmente 
 terminada y probada. 

  
 TREINTA Y DOS EUROS con SESENTA Y DOS 
 CÉNTIMOS  
ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM 28,55 
 Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC 
 de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle 
 en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y 
 entibaciones, hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras 
 procedentes de la excavación con compactación en tongadas de 5cm con un 
 grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de unión, separador de 
 tubos, cinta señalizadora, hilo guía y mandrilado tras ejecución, incluye 
 baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de carril requerido para su 
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 correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM 228,62 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de 
 fundición C-250 con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y 
 con 1 punto de soldadura. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HM-20 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y 
 DOS CÉNTIMOS  
2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M 155,52 
 Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución 
 de cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento 
 de planos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y 
 roscas/arandelas y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la 
 cimentación con zahorra artificial y tapones para los pernos.  

  
 CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con 
 CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
2.2.2 ud CONJUNTO TIPO 1A VIAL DOBLE 2.083,24 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 1A - vial doble formada por: 
 - 1  luminaria Luma 1 gen2 BGP704 LED120-2S/740 de 60 leds I DRW50 LS-8 
 50% T2 Clase I IP66 IK10 Vida Util L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, 
 IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. 
 Consumo 71W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 
 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Outpul). 
 - 1 Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRW50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline a doble altura (8 y 5 metros). Fabricada en acero 
 galvanizado de 4 mm de Espesor y pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
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 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 DOS MIL OCHENTA Y TRES EUROS con 
 VEINTICUATRO CÉNTIMOS  
2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE 1.680,44 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704 
 LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util 
 L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura 
 de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog 
 reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant 
 Light Outpul). 

  
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 MIL SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con CUARENTA 
 Y CUATRO CÉNTIMOS  
2.2.2B ud CONJUNTO TIPO 3A VIAL SIMPLE 1.049,74 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRW50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 5 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 3 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 MIL CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y 
 CUATRO CÉNTIMOS  
2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO 17,63 
 Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para 
 alumbrado público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a 
 punto de luz mediante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja 
 una regleta con bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con 
 AC001. Modelo SERTSEM CF-102 o similar en calidad y precio. 

  
 DIECISIETE EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2 1,78 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
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 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 UN EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2 2,64 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido 
 pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de 
 sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, probado 
 y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, resistencia y 
 aislamiento. 

  
 DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2 2,62 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 DOS EUROS con SESENTA Y DOS CÉNTIMOS  
03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE 18,87 
 HORMIGÓN 
 Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm 
 de diámetro instalada en arqueta de hormigón. 
 Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de 
 alumbrado y con la columna. 

  
  
 DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  

A2 FASE 2  
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP 97,81 
 Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de 
 250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de 
 protección para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para 
 desmontar la columna de alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos. 

  
 NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR 1.160,91 
 Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización 
 subterránea del alumbrado exterior existente. 

  
 MIL CIENTO SESENTA EUROS con NOVENTA Y UN 

 CÉNTIMOS  
ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM 28,55 
 Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC 
 de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle 
 en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y 
 entibaciones, hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras 
 procedentes de la excavación con compactación en tongadas de 5cm con un 
 grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de unión, separador de 
 tubos, cinta señalizadora, hilo guía y mandrilado tras ejecución, incluye 
 baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de carril requerido para su 
 correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM 228,62 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de 
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 fundición C-250 con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y 
 con 1 punto de soldadura. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HM-20 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y 
 DOS CÉNTIMOS  
2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M 155,52 
 Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución 
 de cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento 
 de planos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y 
 roscas/arandelas y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la 
 cimentación con zahorra artificial y tapones para los pernos.  

  
 CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con 
 CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
2.2.2a ud CONJUNTO TIPO 1B VIAL DOBLE 2.083,24 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 1B - vial doble formada por: 
 - 1  luminaria Luma 1 gen2 BGP704 LED120-2S/740 de 60 leds I DRW50 LS-8 
 50% T2 Clase I IP66 IK10 Vida Util L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, 
 IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. 
 Consumo 71W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 
 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Outpul). 
 - 1 Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRM50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline a doble altura (8 y 5 metros). Fabricada en acero 
 galvanizado de 4 mm de Espesor y pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 DOS MIL OCHENTA Y TRES EUROS con 
 VEINTICUATRO CÉNTIMOS  
2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE 1.680,44 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
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 - 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704 
 LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util 
 L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura 
 de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog 
 reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant 
 Light Outpul). 

  
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 MIL SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con CUARENTA 
 Y CUATRO CÉNTIMOS  
2.1BGT4 ud CONJUNTO TIPO 3B VIAL SIMPLE 1.049,74 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRM50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 5 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 3 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 MIL CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y 
 CUATRO CÉNTIMOS  
2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO 17,63 
 Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para 
 alumbrado público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a 
 punto de luz mediante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja 
 una regleta con bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con 
 AC001. Modelo SERTSEM CF-102 o similar en calidad y precio. 

  
 DIECISIETE EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2 1,78 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 UN EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2 2,64 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido 
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 pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de 
 sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, probado 
 y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, resistencia y 
 aislamiento. 

  
 DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2 2,62 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 DOS EUROS con SESENTA Y DOS CÉNTIMOS  
03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE 18,87 
 HORMIGÓN 
 Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm 
 de diámetro instalada en arqueta de hormigón. 
 Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de 
 alumbrado y con la columna. 

  
  
 DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  

A3 FASE 3  
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP 97,81 
 Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de 
 250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de 
 protección para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para 
 desmontar la columna de alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos. 

  
 NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR 1.160,91 
 Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización 
 subterránea del alumbrado exterior existente. 

  
 MIL CIENTO SESENTA EUROS con NOVENTA Y UN 
 CÉNTIMOS  
ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM 28,55 
 Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC 
 de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle 
 en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y 
 entibaciones, hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras 
 procedentes de la excavación con compactación en tongadas de 5cm con un 
 grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de unión, separador de 
 tubos, cinta señalizadora, hilo guía y mandrilado tras ejecución, incluye 
 baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de carril requerido para su 
 correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM 228,62 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de 
 fundición C-250 con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y 
 con 1 punto de soldadura. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
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 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HM-20 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y 
 DOS CÉNTIMOS  
2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M 155,52 
 Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución 
 de cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento 
 de planos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y 
 roscas/arandelas y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la 
 cimentación con zahorra artificial y tapones para los pernos.  

  
 CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con 
 CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS  
2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE 1.680,44 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704 
 LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util 
 L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura 
 de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog 
 reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant 
 Light Outpul). 

  
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 MIL SEISCIENTOS OCHENTA EUROS con CUARENTA 
 Y CUATRO CÉNTIMOS  
2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO 17,63 
 Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para 
 alumbrado público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a 
 punto de luz mediante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja 
 una regleta con bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con 
 AC001. Modelo SERTSEM CF-102 o similar en calidad y precio. 

  
 DIECISIETE EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2 1,78 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
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 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 UN EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS  
2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2 2,64 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido 
 pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de 
 sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, probado 
 y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, resistencia y 
 aislamiento. 

  
 DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2 2,62 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 DOS EUROS con SESENTA Y DOS CÉNTIMOS  
03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE 18,87 
 HORMIGÓN 
 Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm 
 de diámetro instalada en arqueta de hormigón. 
 Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de 
 alumbrado y con la columna. 

  
  
 DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
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I4 SEÑALIZACION  
700.001 m. MARCA VIAL 10 CM. 1,51 
 Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante termoplástica en 
 caliente, y microesferas de vídrio, con máquina autopropulsada, incluso 
 premarcaje a cinta corrida. 

  
 UN EUROS con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS  
700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS 7,69 
 Marcas viales en símbolos, superfície realmente pintada, con pintura 
 reflectante plástica en frío (dos componentes) y microesferas de vidrio, con 
 máquina autopropulsada. 

  
 SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
700.050 m. BORRADO DE LÍNEAS 3,80 
 Borrado realmente ejecutado de símbolos, ejes o bordes realizado según el 
 método a aprobar por la Dirección de Obra, por medios manuales o mecánicos, 
 incluso señalización y protecciones de obra, medios auxiliares, totalmente 
 terminado. 

  
 TRES EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS  
700.052 m2 BORRADO DE PINTURA SEÑALIZACION 20,31 
 Borrado realmente ejecutado de símbolos, ejes o bordes realizado según el 
 método a aprobar por la Dirección de Obra, por medios manuales o mecánicos, 
 incluso señalización y protecciones de obra, medios auxiliares, totalmente 
 terminado. 

  
 VEINTE EUROS con TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
SEÑATRIN ud SEÑAL TRIANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE 405,05 
 ud. Señal triangular construida íntegramente en aluminio con un perfil 
 perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en ángulo y una placa de 1 mm. 
 de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la parte frontal según diseños 
 con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en soportes y abrazaderas de 
 aluminio anodizado estriado con tortillería de acero inoxidable 18/10 con 
 tuercas autoblocantes, colocada en sus emplazamientos incluido excavación, 
 hormigón y montaje total. - Incluida lámina antivandálica. 
 Sustentación: 
 -Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de 
 consistencia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones 
 en cualquier clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y 
 acopio de tierra vegetal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a 
 mano o a máquina, agotamientos, entibación ligera o semicuajada, carga de 
 productos sobrantes, y suministro, vertido, colocación, vibrado y curado del 
 hormigón, completamente terminado. También se incluyen en el precio las 
 reposiciones de pavimentación y urbanización derivadas de la actuación. En 
 caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje del poste en obra de 
 fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos.  
 -Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de 
 cálculo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la 
 señal de una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por 
 peatones y ciclistas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 
 2´5 mm de espesor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la 
 modificación del diseño geométrico del alzado que suponga, junto con los 
 elementos de sujeción necesarios en su caso, no supondrá modificación de 
 precio respecto al poste recto correspondiente. 
 Inlcuso traslado, colocación, remates. 

  
 CUATROCIENTOS CINCO EUROS con CINCO 
 CÉNTIMOS  
SEÑACUAD ud SEÑAL CUADRADA O RECTANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE 401,34 
 ud. Señal cuadrada o rectangular de 90 cm de lado construida íntegramente 
 en aluminio con un perfil perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en 
 ángulo y una placa de 1 mm. de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la 
 parte frontal según diseños con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en 
 soportes y abrazaderas de aluminio anodizado estriado con tortillería de acero 
 inoxidable 18/10 con tuercas autoblocantes, colocada en sus emplazamientos 
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 incluido excavación, hormigón y montaje total. - Incluida lámina antivandálica. 
 Sustentación: 
 -Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de 
 consistencia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones 
 en cualquier clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y 
 acopio de tierra vegetal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a 
 mano o a máquina, agotamientos, entibación ligera o semicuajada, carga de 
 productos sobrantes, y suministro, vertido, colocación, vibrado y curado del 
 hormigón, completamente terminado. También se incluyen en el precio las 
 reposiciones de pavimentación y urbanización derivadas de la actuación. En 
 caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje del poste en obra de 
 fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos.  
 -Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de 
 cálculo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la 
 señal de una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por 
 peatones y ciclistas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 
 2´5 mm de espesor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la 
 modificación del diseño geométrico del alzado que suponga, junto con los 
 elementos de sujeción necesarios en su caso, no supondrá modificación de 
 precio respecto al poste recto correspondiente. 
 Inlcuso traslado, colocación, remates. 

  
 CUATROCIENTOS UN EUROS con TREINTA Y 
 CUATRO CÉNTIMOS  
SEÑAOCTO ud SEÑAL OCTOGONAL URBANA ALUM INCLUSO POSTE 405,58 
 ud. Señal octogonal de 90 cm de diámetro construida íntegramente en aluminio 
 con un perfil perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en ángulo y una 
 placa de 1 mm. de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la parte frontal 
 según diseños con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en soportes y 
 abrazaderas de aluminio anodizado estriado con tortillería de acero inoxidable 
 18/10 con tuercas autoblocantes, colocada en sus emplazamientos incluido 
 excavación, hormigón y montaje total. - Incluida lámina antivandálica. 
 Sustentación: 
 -Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de 
 consistencia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones 
 en cualquier clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y 
 acopio de tierra vegetal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a 
 mano o a máquina, agotamientos, entibación ligera o semicuajada, carga de 
 productos sobrantes, y suministro, vertido, colocación, vibrado y curado del 
 hormigón, completamente terminado. También se incluyen en el precio las 
 reposiciones de pavimentación y urbanización derivadas de la actuación. En 
 caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje del poste en obra de 
 fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos.  
 -Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de 
 cálculo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la 
 señal de una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por 
 peatones y ciclistas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 
 2´5 mm de espesor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la 
 modificación del diseño geométrico del alzado que suponga, junto con los 
 elementos de sujeción necesarios en su caso, no supondrá modificación de 
 precio respecto al poste recto correspondiente. 
 Inlcuso traslado, colocación, remates. 

  
  
 CUATROCIENTOS CINCO EUROS con CINCUENTA Y 
 OCHO CÉNTIMOS  
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I5 MOBILIARIO URBANO  
870.001 ud APARCABIBICLETAS METÁLICO TIPO OMEGA DE BENITO O SIMILAR 137,83 
 Suministro y colocación, incluso cimentación, sujeciones, de módulo 
 aparcabicicletas de arco metalico, de benito o similar, totalmente colocado 

  
 CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y 
 TRES CÉNTIMOS  
870.010 ud BANCO NEOBARCINO DE BENITO O SIMILAR 293,05 
 Suministro y colocación de banco recto modelo neobarcino de benito o similar, 
 inlcuso respaldos. 

  
 DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con CINCO 
 CÉNTIMOS  
870.020 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1 M 315,55 
 Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o 
 similar, de lado exterior de 1000 mm y diámetro interior de 300 mm, de hierro 
 pintado en color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas 
 circulares de 18 mm. 

  
 TRESCIENTOS QUINCE EUROS con CINCUENTA Y 
 CINCO CÉNTIMOS  
TAULAT1.2 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.2 M 463,95 
 Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o 
 similar, de lado exterior de 1200 mm y diámetro interior de 470 mm, de hierro 
 pintado en color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas 
 circulares de 18 mm. 

  
 CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con 
 NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
TAULAT1.5 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.5 M 713,05 
 Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o 
 similar, de lado exterior de 1500 mm y diámetro interior de 500 mm, de hierro 
 pintado en color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas 
 circulares de 18 mm. 

  
  
 SETECIENTOS TRECE EUROS con CINCO CÉNTIMOS  
870.032 ud PAPELERA DARA DE BENITO O SIMILAR 174,73 
 Suministro y colocación, incluso cimentación, de papelera modelo dara de 
 benito o similar, con tapa de acero galvanizado y pintado, y soportes de acero 
 al carbono, con capacidad en torno a los 30 l por contenedorr, totalmente 
 colocada.  

  
  
  
 CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y 
 TRES CÉNTIMOS  
BARTRENZ m BARANDILLA BARROTES HORIZONTALES Y DOBLE PASAMANOS INOX 101,23 
 Barandilla de barrotes horixonatles con doble pasamanos de acero 
 inoxidables, incluso presentación y montaje en ubicación escogida, pp de 
 elementos de sustentación y tornilleria varia, ejecución de zócalo de hormigón 
 HM-20/P/40/IIa, totalmente terminada. 

  
 CIENTO UN EUROS con VEINTITRÉS CÉNTIMOS  
821.019 ud PLANTACIÓN DE ARBOLES 63,34 
 Suministro  y plantación de arboles espacies a acordar con el Ayuntamiento, 
 tipo Carpinus betulus, Arcerelsrijk, Arcer palmatum "copa", de 16/18 cm, 
 transporte y descarga de la planta, apertura de hoyo incluso eliminación 
 completa de restos y raices que pueda haber, plantación, asentamiento y 
 perfilado de tierra, colocación de doble tutor, y primer riego con 150 l por 
 ejemplar. Incluye garantía de dos brotaciones.  
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 SESENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y CUATRO 
 CÉNTIMOS  
0307 m ML. SETOS ECOLOGICOS 30,85 
 Ml. Creación de setos ecológicos, elegir y entremezclar: 

  
  ARBUSTOS PERENNES    
    
 1 Buxus sempervirens C5L 40/60  
 2 Rosmarinus officinallis C5L 60/80    
 3 Viburnum tinus C5L 40/60   
 4 Ligustrum vulgare C3L 40/60    
 5 Mirthus communys C5L 40/60  
    
  VIVACES      
   
 6 Achillea millefolium C2L     
 7 Hysopus officinalis C2L               
 8 Lavandula estoechas C3L   
 9 Salvia officinalis C2L                 
 10 Foeniculum vulgare C3L   
 11 Solidago virgaurea V9                 
 12 Lavatera maritima C2L 40/60  
 13 Rosmarinus officinalis "postratus" C2L     
 14 Ruta graveolens C2L                  
 15 Lantana montevidensis C3L  
 16 Chrysanthemum coronarium C2L  
 17 Mentha sativa C2.5L                 
 18 Anethum graveolens C1L   
 19 Origanum vulgare C1L               
 20 Phacelia tanacetifolia C1L  

  
  
 TREINTA EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS  
JIJPVB04 ud J.INFANTIL ROY 3 15.640,73 
 Instalación juego infantil conjunto de madera Roy 3, JROY03 de Benito o 
 similar formado por estructura de Postes de sección circular de madera de 
 Robinia, cuerda armada antibandalica diamtero 16, 6 hilos de acero trenzado, 
 piezas metalicas de acero inoxidable. segun planos, incluso transporte, 
 montaje, sujeciones, cimentaciones, etc totalmente colocado e instalado. 

  
 QUINCE MIL SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con 
 SETENTA Y TRES CÉNTIMOS  
JIJR04 ud J.INFANTIL RED TRIDIMENSIONAL 04 14.826,30 
 Instalación juego infantil red tridimensional Spider -net 04, JR04 de Benito o 
 similar formado por mástiles son de acero galvanizado en caliente, cuerdas 
 compuestas por un núcleo de acero o núcleo de la fibra rodeado de 6 hilos de 
 acero trenzados recubiertos de polipropileno, segun planos, incluso 
 transporte, montaje, sujeciones, cimentaciones, etc totalmente colocado e 
 instalado. 

  
 CATORCE MIL OCHOCIENTOS VEINTISÉIS EUROS 
 con TREINTA CÉNTIMOS  
JICOLUM ud J.INFANTIL COLUMPIO ROYBO 15.280,43 
 Instalación juego infantil columpios de madera Roybo, JROYC de Benito o 
 similar formado por estructura de Postes de sección circular de madera de 
 Robinia, piezas metalicas de acero inoxidable. segun planos, incluso 
 transporte, montaje, sujeciones, cimentaciones, etc totalmente colocado e 
 instalado. 

  
 QUINCE MIL DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con 
 CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS  
 QUINCE MIL DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con 
 CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS  
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705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M 43,12 
 Cerramiento o cercado con enrejado metálico galvanizado en caliente de malla 
 simple torsión, trama 40/14 de H=2,00 m. de altura y postes de tubo de acero 
 galvanizado por inmersión, de 48 mm. de diámetro y tornapuntas de tubo de 
 acero galvanizado de 32 mm. de diámetro, totalmente montada, incluso 
 cimentaciones postes con HM-20 (0,8*0,8*0,4), tensores, grupillas y 
 accesorios. Utilizada para delimitación de parcelas y cierres. 

  
  
 CUARENTA Y TRES EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
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I6 REPOSICIONES  

I6.01 AFECCIONES PARCELA IURRAMENDI  N 23  
311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm 12,50 
 Demolición de aceras con baldosa hidráulica y solera de hormigón, hasta 22 cm 
 de espesor tota, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, carga y 
 transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
 DOCE EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS  
311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL 21,96 
 Desmontaje y montaje de cerca rural de altura < de 2 m., formada por postes 
 de madera, hierro u hormigón y alambrada, anclados al terreno directamente 
 o recibidos con hormigón, incluso reposición de zócalo. Totalmente terminado. 

  
 VEINTIÚN EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE 23,22 
 Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 
 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. 

  
 VEINTITRÉS EUROS con VEINTIDÓS CÉNTIMOS  
330.005 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL PRÉSTAMOS 7,02 
 Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con suelos 
 procedentes de préstamos, extendido, humectación y compactación, incluso 
 perfilado de taludes, y escarificado y preparación de la superficie de asiento 
 del terraplén, terminado. 

  
  
 SIETE EUROS con DOS CÉNTIMOS  
550.002 m3 FIRME HORMIGÓN HP-4,0 103,04 
 Pavimento o firme de hormigón HP-4,0  incluso: suministro, aditivos, 
 transporte, consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares. 

  
 CIENTO TRES EUROS con CUATRO CÉNTIMOS  
PELDHORMV m PELDAÑEADO HORMIGON VISTO 23,45 
 Formación de pledaño en encofrado visto de hormigón, incluso: suministro, 
 aditivos, transporte, consolidación del terreno, vertido, regleado y medios 
 auxiliares. 

  
  
 VEINTITRÉS EUROS con CUARENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
12.01.01 ud PUERTA METALICA 190,87 
 suministro y colocación de puerta metálica de una hoja batiente, de 
 dimensiones maximas 1.8x 1.2, similar a la existente. 
 Incluso suministro, transporte, colcoación, elelentos de sujeción, etc. 

  
 CIENTO NOVENTA EUROS con OCHENTA Y SIETE 
 CÉNTIMOS  
705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M 43,12 
 Cerramiento o cercado con enrejado metálico galvanizado en caliente de malla 
 simple torsión, trama 40/14 de H=2,00 m. de altura y postes de tubo de acero 
 galvanizado por inmersión, de 48 mm. de diámetro y tornapuntas de tubo de 
 acero galvanizado de 32 mm. de diámetro, totalmente montada, incluso 
 cimentaciones postes con HM-20 (0,8*0,8*0,4), tensores, grupillas y 
 accesorios. Utilizada para delimitación de parcelas y cierres. 

  
  
 CUARENTA Y TRES EUROS con DOCE CÉNTIMOS  
 CUARENTA Y TRES EUROS con DOCE CÉNTIMOS  

I6.02 OTRAS REPOSISIONES  
REUBICARF ud REUBICAR FAROLAS EXISTENTES 289,41 
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 Cambio de ubicación de farolas existente, incluso desmontaje de ubicación 
 inicial con pp. extracción de elementos de sustentación, demolición de 
 elementos de cimentación, carga y transporte, almacenaje en condiciones 
 adecuadas para su reutilización, y colocación en nuevo emplazamiento incluso 
 cimentación, adapacion de cableado, totalmente terminado 

  
 DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con 
 CUARENTA Y UN CÉNTIMOS  
870.040 ud REUBICACIÓN DE SEÑAL Y PLACA SOLAR APARCAMIENTO 94,33 
 Cambio de ubicación de señal y placa solar de aparcamiento existente, incluso 
 desmontaje de ubicación inicial con pp. extracción de elementos de 
 sustentación, demolición de elementos de cimentación, carga y transporte, 
 almacenaje en condiciones adecuadas para su reutilización, y colocación en 
 nuevo emplazamiento incluso cimentación, totalmente terminado. 

  
  
 NOVENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL 23,23 
 Suministro, acopio, aporte y extendido de tierra vegetal de la propia obra o de 
 préstamos con espesores medios de 0,30 metros, limpia y cribada, incluyendo 
 el refino de la superficie con medios mecánicos. 

  
  
 VEINTITRÉS EUROS con VEINTITRÉS CÉNTIMOS  
U13PH065 m2 CESPED 2,56 
 Plantacion de Cesped para Tierra vegetal de buena calidad, con estructura 
 ligera, libre de elementos petreos con calibre superior a 200 mm y sin 
 presencia de plantas invasoras. Sobre esta capa se debera extender una 
 capa de 5 cms de compost de origen vegetal maduro y otra capa de 5 cms de 
 arena de silice. A continuacion se realizara la mezcla de estos tres materiales 
 mediante doble pasada de motocultor. Realizar la manipulacion de tierras en 
 adecuadas condiciones de humedad. Siembra:60% Lolium perenne, 35% 
 Festuca rubra,   5% Poa pratense, perfilado definitivo, pase de rulo y 
 preparación para la siembra, siembra de la mezcla indicada a razón de 25 
 gr/m2. incluso primer riego, y dos primeros cortes. 

  
  
 DOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS  
550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras 18,43 
 Losa de hormigón magro vibrado, de 15 cm. de espesor con fibras de 
 polipropileno con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, 
 consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia 
 característica HM-20 N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia 
 plástica,(HM-20/P/40/IIa), acabado con textura superficial ranurada, para 
 isletas o aceras, medida la superficie ejecutada. 

  
 DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
572.002 m2 BADOLSA HIDRAULICA BLANCA CON CENEFAS ROJAS 24,19 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieveigual a existenten sobre base de 
 mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas 
 con lechada de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 
 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte 
 proporcional de pasos peatonales. 

  
  
 VEINTICUATRO EUROS con DIECINUEVE CÉNTIMOS  
531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA 0,54 
 Emulsión asfáltica catiónica, de rotura rápida ECR-1, empleada en riegos de 
 adherencia (dotación 1kg/m2), incluso barrido y preparación de la superficie. 
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 CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS  
530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN 0,57 
 Emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECL-1, empleada en riegos de 
 imprimación de capas granulares (dotación 2kg/m2), incluso barrido y 
 preparación de la superficie, y eventual extendido de árido de cobertura para 
 paso de tráfico. 

  
 CERO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) 65,83 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) en capa 
 BASE, con árido calizo, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 SESENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y TRES 
 CÉNTIMOS  
542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) 75,03 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) en capa 
 de rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 SETENTA Y CINCO EUROS con TRES CÉNTIMOS  
400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN 21,08 
 Rígola o cuneta triangular contra bordillo, de 0,30 metros de anchura interior, 
 tipo caz, revestida de hormigón HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según 
 planos de detalle, incluso excavación y reperfilado, compactación y 
 preparación de la superficie de asiento, regleado y p.p. de encofrado, 
 terminada. 
   

  
 VEINTIÚN EUROS con OCHO CÉNTIMOS  
510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE 23,22 
 Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 
 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. 

  
 VEINTITRÉS EUROS con VEINTIDÓS CÉNTIMOS  
572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa 20,89 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, color a elegir, sobre base de 
 mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas 
 con lechada de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 
 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte 
 proporcional de pasos peatonales. 

  
 VEINTE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM. 43,17 
 Bordillo prefabricado de hormigón de 15x25 cm., en piezas de 1 m de longitud, 
 incluso capa de cuarzo en sus caras vistas, adquisición, asiento de hormigón 
 HM-20 N/mm2.  Tmáx. 40 mm. de 10 cm. de espesor 
 (HM-20/P/40/IIa),excavación necesaria, recibido de juntas, mermas por 
 cortes, colocación, formación de curvas y medios auxiliares, medida la longitud 
 ejecutada. 

  
 CUARENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE 
 CÉNTIMOS  
700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS 7,69 
 Marcas viales en símbolos, superfície realmente pintada, con pintura 
 reflectante plástica en frío (dos componentes) y microesferas de vidrio, con 
 máquina autopropulsada. 

  
 SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
REUBMOBI ud REUBICAR MOBILIARIO URBANO 61,11 
 Cambio de ubicación de mobiliario urbano existente, incluso retirada de 
 ubicación inicial con carga y transporte, almacenaje en condiciones adecuadas 
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 para su reutilización, y colocación en nuevo emplazamiento, incluso remates, 
 totalmente terminado. 

  
  
 SESENTA Y UN EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
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I7 ESTRUCTURAS  
690.002 m2 GEOTEXTIL DANOFELT PY 300  G/M2 2,49 
 Suministro y colocación de geotectil DANOFELT PY 300 de DANOSA de polister 
 no tejido punzonado, con un peso de 300 gr/m2 y 20 mm. de apertura en 
 ensayo de perforación dinámica, extendido sobre terreno con solapes de 20 
 cm., para posterior relleno con tierras. Medición de la superficie con deducción 
 de huecos. 

  
 DOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS  
690.003 m2 LAMINA DRENANTE DANODREN G-20 12,57 
 Suministro y colocación de lámina nodular drenante DANODREN G-20 de 
 DANOSA, de polietileno de alta densidad con nódulos de 20 mm. para drenaje 
 de estructuras enterradas sometidas a grandes presiones, fijada al paramento 
 mediante rosetas DANODREN y clavos de acero, con los nódulos contra el 
 muro y solapes de 10 cm., i/p.p. de remate superior con perfil metálico, según 
 CTE/DB-HS 1.Medición de la superficie con deducción de huecos. 

  
 DOCE EUROS con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS  
LIPD0010 m2 IMPERMEAB. PINTURA BITUM. 6,20 
 Impermeabilización de muros y obras de fábrica con pintura bituminosa incluso 
 limpieza y secado de la superficie. 

  
 SEIS EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
680.002 m2 ENCOFRADO MADERA NO VISTO 19,45 
 Encofrado y desencofrado con madera suelta en cimentaciones y elementos 
 no vistos, considerando 8 posturas. 

  
 DIECINUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO 
 CÉNTIMOS  
680.019a m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS 27,81 
 Encofrado y desencofrado de todo tipo de paramentos para dejar hormigón 
 visto, con madera cepillada y canteada, incluso pp. de apeos necesarios, 
 arriostramientos, distanciadores, berenjenos y medios auxiliares. 

  
 VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y UN CÉNTIMOS  
680.019 m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS TEXTURIZADO 35,48 
 Encofrado y desencofrado de todo tipo de paramentos para dejar hormigón 
 visto texturizado a alegir por la dirección de obra basado en los planos, con 
 madera cepillada y canteada, incluso pp. de apeos necesarios, 
 arriostramientos, distanciadores, berenjenos y medios auxiliares. 

  
  
 TREINTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO 
 CÉNTIMOS  
600.001 k ACERO CORRUGADO B 500 S ALZADOS 1,01 
 Acero corrugado B 500 S, colocado en alzados de hormigón armado, incluso 
 p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, terminado. 

  
 UN EUROS con UN CÉNTIMOS  
610.020 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20 68,11 
 Hormigón limpieza HM-20/P/40, incluso preparación de la superficie de asiento, 
 regleado y nivelado, terminado. 

  
 SESENTA Y OCHO EUROS con ONCE CÉNTIMOS  
610.025 m3 HORMIGÓN HA-25/P/20/IIa MUROS V. B. CEN. 96,03 
 Hormigón para armar HA-25/P/20/ IIa , elaborado en central, colocado  en 
 arquetas, pozos y muros, zapatas o alzados, incluso vertido por medio de 
 camión-bomba, vibrado y colocado. 

  
 NOVENTA Y SEIS EUROS con TRES CÉNTIMOS  
421.001 m3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE 27,16 
 Relleno localizado con material filtrante procedente de cantera, incluso 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA 
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL ÁMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA 

 
CUADRO DE PRECIOS 1 
Proyecto urb IURRE 
CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO 

 _____________________________________________________________________________________________  
DOCUMENTO Nº 4: PRESUPUESTO. CUADRO DE PRECIOS 1 46  

 humectación, extendido y rasanteado, terminado. 

  
 VEINTISIETE EUROS con DIECISÉIS CÉNTIMOS  
330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN 4,31 
 Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con productos de la 
 excavación, extendido, humectación y compactación, incluso perfilado de 
 taludes, y escarificado y preparación de la superficie de asiento del terraplén, 
 terminado. 

  
 CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CÉNTIMOS  
658.003 m3 ESCOLLERA HORMIGONADA EN ALZADOS 1000 KG 55,20 
 Escollera de piedras de 1000 kg de tamaño medio para la protección de 
 taludes o la formación en muros, hormigonada en una proporción 75-85% 
 escollera - 10% HM-20/P/40/I en alzados,ejecutada por bataches, alineada 
 según taludes indicados en planos, incluso preparación de la superficie de 
 apoyo, transporte y colocación, completamente terminada. 

  
  
 CINCUENTA Y CINCO EUROS con VEINTE CÉNTIMOS  
427.003 ud MECHINAL CON TUBO PVC D=160 mm. 19,50 
 Mechinal para drenaje de muros y paramentos verticales, de PVC de D=160 
 mm. totalmente colocado. 

  
  
 DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS  
03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM. 69,23 
 Tubo drenante para captación de aguas de infiltración, realizada en terrenos 
 de consistencia floja, tubo de drenaje corrugado abovedado de PVC de 200 
 mm de diámetro, envuelto en un dado de 0,50x0,50 m2 de gravilla 5/20 mm, 
 incluso geotextil. 

  
 SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTITRÉS 
 CÉNTIMOS  
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I8 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS  
EGR1 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 1 22.018,21 

 VEINTIDÓS MIL DIECIOCHO EUROS con VEINTIÚN 
 CÉNTIMOS  
EGR2 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 2 16.324,63 

 DIECISÉIS MIL TRESCIENTOS VEINTICUATRO 
 EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS  
EGR3 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 3 15.370,29 

 QUINCE MIL TRESCIENTOS SETENTA EUROS con 
 VEINTINUEVE CÉNTIMOS  
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I1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS  
DEMOLEDIFIC m2 DEMOLICIÓN EDIFICIOS 
 Demolición edificio de hasta 12 m de altura, por medio mecanicos y manuales y 
 carga mecánica sobre camión o contenedor, aislado, con estructura de 
 hormigon, en estado de conservacion normal. Incluso gestion de residuso 
 correspondiente, trasporte a vertederos y canon correspondiente. 

  
 Mano de obra .......................................  10,87 
 Maquinaria ...........................................  51,27 
 Resto de obra y materiales ....................  3,73 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  65,87 
311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL 
 Desmontaje y montaje de cerca rural de altura < de 2 m., formada por postes 
 de madera, hierro u hormigón y alambrada, anclados al terreno directamente 
 o recibidos con hormigón, incluso reposición de zócalo. Totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  18,98 
 Maquinaria ...........................................  1,14 
 Resto de obra y materiales ....................  1,84 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  21,96 
311.001 m3 DEMOLICIÓN DE OBRA DE FÁBRICA 
 Demolición de obras de fábrica de hormigón o mampostería con 
 retroexcavadora y martillo neumático, incluso corte de acero, pp. de 
 señalización y desvío de tráfico, carga y transporte de los productos 
 resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
 Mano de obra .......................................  2,40 
 Maquinaria ...........................................  4,03 
 Resto de obra y materiales ....................  0,38 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  6,81 
311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm 
 Demolición de aceras con baldosa hidráulica y solera de hormigón, hasta 22 cm 
 de espesor tota, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, carga y 
 transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
 Mano de obra .......................................  7,31 
 Maquinaria ...........................................  4,48 
 Resto de obra y materiales ....................  0,71 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  12,50 
311.004 m. DEMOLICIÓN BORDILLO Y CUNETAS O CONTRACINTAS 
 Demolición o picado de bordillos y cunetas o contracinta existente, incluso pp. 
 de señalización y desvío de tráfico, corte, y carga y transporte de los 
 productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
  
 Mano de obra .......................................  0,48 
 Maquinaria ...........................................  1,19 
 Resto de obra y materiales ....................  0,10 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,77 
311.008 m3 DEMOLICIÓN DE FIRME EXISTENTE 
 Demolición de firme existente por medios mecánicos, medido sobre perfil de 
 espesor variable, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, retirada y 
 carga de productos, gestión del residuo, transporte a vertedero. 

  
 Mano de obra .......................................  4,73 
 Maquinaria ...........................................  9,39 
 Resto de obra y materiales ....................  0,85 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  14,97 
311.015 m2 FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE 
 Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente hasta 10 cm de espesor, 
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 incluso pp. de señalización y desvío de tráfico,carga, barrido, transporte a 
 vertedero o lugar de empleo. 

  
 Mano de obra .......................................  0,87 
 Maquinaria ...........................................  5,07 
 Resto de obra y materiales ....................  0,35 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  6,29 
311.510 ud RETIRADA DE SEÑAL O CARTEL UNO O DOS APOYOS 
 Retirada de señal de tráfico o cartel informativo de uno o dos apoyos, incluso 
 pp. de señalización y desvío de tráfico, desmontaje de elementos, y 
 transporte bien a acopio o depósito municipal. 

  
 Mano de obra .......................................  42,11 
 Maquinaria ...........................................  5,15 
 Resto de obra y materiales ....................  2,84 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  50,10 
311.520 m LEVANTE Y RETIRADA DE BARANDILLA METÁLICA 
 Levante y retirada de barandilla metálica o similar, incluso carga, transporte. 

  
 Mano de obra .......................................  1,19 
 Maquinaria ...........................................  3,67 
 Resto de obra y materiales ....................  0,29 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  5,15 
311.525 ud LEVANTE Y RETIRADA DE MOBILIARIO URBANO 
 Levante y retirada de mobiliario urbano, incluso carga, transporte. 

  
 Mano de obra .......................................  49,95 
 Maquinaria ...........................................  15,08 
 Resto de obra y materiales ....................  3,90 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  68,93 
DEM001 m CORTE DE PAVIMENTO 
 Corte de pavimento con sierra de disco con retirada y transporte de los 
 productos restantes a vertedero, incluyendo limpieza del firme, maquinaria, 
 mano de obra y medios auxiliares totalmente ejecutada la unidad. 

  
 Mano de obra .......................................  1,26 
 Maquinaria ...........................................  1,33 
 Resto de obra y materiales ....................  0,16 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,75 
300.001 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO 
 Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar, por medios mecánicos, 
 e incluidas las operaciones de detalle manuales que procedan, con separación 
 fracción de tierra vegetal, carga y transporte de los productos resultantes a 
 vertedero o lugar de empleo, incluyendo la tala y retirada de arbolado menor 
 de 10 cm de diámetro. 

  
 Mano de obra .......................................  0,08 
 Maquinaria ...........................................  1,31 
 Resto de obra y materiales ....................  0,08 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,47 
JARD001 ud RETIRADA DE ARBOLES EXISTENTES 
 Retirada de arboles a vertedero, incluyendo retirada cuidadosa, apilar, 
 trasnsportar y gestion de residuos. 

  
 Mano de obra .......................................  23,42 
 Resto de obra y materiales ....................  1,64 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  25,06 
311.512 ud RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE HASTA H=12 M 
 Retirada de luminaria y columna de hasta 12 m. de altura existente, con placa 
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 de anclaje, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, demolición de 
 cimentación, y retirada de conexión y protección, y transporte de materiales 
 resultantes, bien a acopio o depósito municipal, bien a vertedero autorizado. 

  
 Mano de obra .......................................  88,21 
 Maquinaria ...........................................  15,56 
 Resto de obra y materiales ....................  6,23 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 110,00 
320.001 m3 EXCAVACIÓN A CIELO ABIERTO TODO TIPO TERRENO 
 Excavación de la explanación a cielo abierto en todo tipo de terreno con 
 empleo de medios mecánicos, incluso precorte y perfilado de taludes, 
 regularización, escarificado de la capa superficial, y transporte de los 
 productos de la excavación a vertedero o lugar de empleo, incluso acopios 
 intermedios, incluso canono de vertido y gestion  de residuos. 

  
 Mano de obra .......................................  0,46 
 Maquinaria ...........................................  7,75 
 Resto de obra y materiales ....................  10,99 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  19,20 
330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN 
 Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con productos de la 
 excavación, extendido, humectación y compactación, incluso perfilado de 
 taludes, y escarificado y preparación de la superficie de asiento del terraplén, 
 terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  1,05 
 Maquinaria ...........................................  3,01 
 Resto de obra y materiales ....................  0,25 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  4,31 
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I2 PAVIMENTACION  
510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE 
 Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 
 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. 

  
 Mano de obra .......................................  0,81 
 Maquinaria ...........................................  6,25 
 Resto de obra y materiales ....................  16,16 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  23,22 
531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA 
 Emulsión asfáltica catiónica, de rotura rápida ECR-1, empleada en riegos de 
 adherencia (dotación 1kg/m2), incluso barrido y preparación de la superficie. 

  
 Mano de obra .......................................  0,08 
 Maquinaria ...........................................  0,17 
 Resto de obra y materiales ....................  0,29 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  0,54 
530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN 
 Emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECL-1, empleada en riegos de 
 imprimación de capas granulares (dotación 2kg/m2), incluso barrido y 
 preparación de la superficie, y eventual extendido de árido de cobertura para 
 paso de tráfico. 

  
 Mano de obra .......................................  0,03 
 Maquinaria ...........................................  0,09 
 Resto de obra y materiales ....................  0,45 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  0,57 
542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) en capa 
 BASE, con árido calizo, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 Mano de obra .......................................  1,17 
 Maquinaria ...........................................  16,45 
 Resto de obra y materiales ....................  48,21 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  65,83 
542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) en capa 
 de rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 Mano de obra .......................................  1,09 
 Maquinaria ...........................................  18,87 
 Resto de obra y materiales ....................  55,07 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  75,03 
542.151C t M.B.C. TIPO AC 8 SURF 50/70 D OFITA (D-8 COLOR) 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 8 SURF 50/70 S OFITA (D-8) en COLOR 
 en capa de rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, 
 extendido y compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 Mano de obra .......................................  1,09 
 Maquinaria ...........................................  18,87 
 Resto de obra y materiales ....................  102,03 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 121,99 
570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM. 
 Bordillo prefabricado de hormigón de 15x25 cm., en piezas de 1 m de longitud, 
 incluso capa de cuarzo en sus caras vistas, adquisición, asiento de hormigón 
 HM-20 N/mm2.  Tmáx. 40 mm. de 10 cm. de espesor 
 (HM-20/P/40/IIa),excavación necesaria, recibido de juntas, mermas por 
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 cortes, colocación, formación de curvas y medios auxiliares, medida la longitud 
 ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  11,53 
 Resto de obra y materiales ....................  31,64 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  43,17 
570.002 m. BORDILLO JARDÍN 10x20 CM. 
 Bordillo prefabricado de hormigón de 10x20 cm., incluso adquisición, asiento 
 de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 de 10 cm. de espesor (HM-20/P/40/IIa), 
 excavación necesaria, recibido de juntas, mermas por corte, colocación, 
 formación de curvas y medios auxiliares. medida la longitud ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  4,81 
 Resto de obra y materiales ....................  15,60 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  20,41 
572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, color a elegir, sobre base de 
 mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas 
 con lechada de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 
 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte 
 proporcional de pasos peatonales. 

  
 Mano de obra .......................................  3,57 
 Maquinaria ...........................................  0,04 
 Resto de obra y materiales ....................  17,28 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  20,89 
572.001b m2 BALDOSA HIDRAULICA ABOTONADA O TACTIL DIRECCIONAL 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, con acabado abotonado o con 
 acanaladuras, sobre base de mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, 
 incluso recebado de juntas con lechada de cemento, remates, p.p de 
 hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos 
 ocasionales por encima de 10 cm, y parte proporcional de pasos peatonales. 

  
  
 Mano de obra .......................................  3,57 
 Maquinaria ...........................................  0,04 
 Resto de obra y materiales ....................  21,74 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  25,35 
870.062 m2 PAVIMENTO DE CAUCHO JUEGOS INFANTILES 
 Suministro y colocación de pavimento de caucho coloreado para juegos 
 infantiles, de 60 mm de espesor mínimo, colocado sobre acera, incluso fijación, 
 segun colres y diseños de planos. 

  
 Mano de obra .......................................  21,56 
 Resto de obra y materiales ....................  51,38 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  72,94 
572.007 m2 ADOQUIN AJARDINADO (TERANA GREEN) BREINCO O SIMILAR 
 Adoquin con junta ajardinada de hormigon descontaminante con aridos 
 reciclados, terana green o similar de 24x16x5 cm.  cm. con acabado ceniza, 
 sobre base de gravillin 2-6 mm de 4 cm de espesor y sobre geotextil, ambos 
 incluidos, incluso arena para mezclar con la tierra vegetal, incluso recebado de 
 juntas con lechada de cemento, remates. 

  
 Mano de obra .......................................  8,06 
 Maquinaria ...........................................  0,08 
 Resto de obra y materiales ....................  38,68 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  46,82 
550.001B m2 LOSA HORMIGÓN E=20 CM BASE DE ACERAS. fibras 
 Losa de hormigón magro vibrado, de 20 cm. de espesor, con fibras de 
 polipropileno con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, 
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 consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia 
 característica HM-20 N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia 
 plástica,(HM-20/P/40/IIa), acabado con textura superficial ranurada, para 
 isletas o aceras, medida la superficie ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  0,97 
 Maquinaria ...........................................  3,55 
 Resto de obra y materiales ....................  16,91 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  21,43 
550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras 
 Losa de hormigón magro vibrado, de 15 cm. de espesor con fibras de 
 polipropileno con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, 
 consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia 
 característica HM-20 N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia 
 plástica,(HM-20/P/40/IIa), acabado con textura superficial ranurada, para 
 isletas o aceras, medida la superficie ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  1,05 
 Maquinaria ...........................................  2,74 
 Resto de obra y materiales ....................  14,64 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  18,43 
703.052 ud PASO PEATONAL ELEVADO 
 Paso peatonal elevado según Orden Foral 787/2001 de gobierno de navarra, 
 ejecutado con 10 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo D-12 ofítico incluso 
 betún y filler, totalmente extendida y compactada, incluso rampas de acceso y 
 salida. Pintura no incluída. 

  
 Mano de obra .......................................  9,55 
 Maquinaria ...........................................  25,46 
 Resto de obra y materiales ....................  566,84 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 601,85 
D19AI008 ud SUPLEMENTO REBAJE ACERA 
 Suplemento por rebaje de la acera/bidegorri en pasos peatonales no 
 elevados, según planos de detalle (aceras <2,50 rebaje ancho total acera). 

  
 Mano de obra .......................................  98,12 
 Maquinaria ...........................................  0,07 
 Resto de obra y materiales ....................  9,71 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 107,90 
D11AI005 m ALBARDILLA HORMIGÓN PREFABRICADO 100X30X4 CM 
 Albardilla de hormigón prefabricado, en piezas de 100x30x4 cm con goterón a 
 ambos extremos, recibida con mortero de cemento y arena de río M 5 según 
 norma UNE-EN 998-2, i/ p.p. de rejuntado con lechada de cemento blanco 
 BL-V/22,5 y limpieza posterior de superficie realizada, totalmente colocada. 

  
 Mano de obra .......................................  4,14 
 Resto de obra y materiales ....................  46,20 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  50,34 
E07WP020 m FORMACIÓN PELDAÑO LHD 9cm. MORT. 
 Formación de peldañeado de escalera con ladrillo cerámico hueco doble 
 24x11,5x9 cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena 
 de río tipo M-5, i/replanteo y limpieza, medido en su longitud. 

  
 Mano de obra .......................................  16,30 
 Maquinaria ...........................................  0,02 
 Resto de obra y materiales ....................  1,67 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  18,00 
U04PB225 m PELDAÑO HORMIGON PREFABRICADO 70X40X15 CM 
 Peldaño recto de hormigón prefabricado 70x40x15 cm, arista con bocel,  
 incluso banda señalizadora de 5 cm, sentado con mortero de cemento M-5, 
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 i/relleno y rejuntado con lechada de cemento. 

  
 Mano de obra .......................................  25,82 
 Maquinaria ...........................................  0,05 
 Resto de obra y materiales ....................  25,80 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  51,66 
800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL 
 Suministro, acopio, aporte y extendido de tierra vegetal de la propia obra o de 
 préstamos con espesores medios de 0,30 metros, limpia y cribada, incluyendo 
 el refino de la superficie con medios mecánicos. 

  
  
 Mano de obra .......................................  7,28 
 Maquinaria ...........................................  2,64 
 Resto de obra y materiales ....................  13,31 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  23,23 
U13PH065 m2 CESPED 
 Plantacion de Cesped para Tierra vegetal de buena calidad, con estructura 
 ligera, libre de elementos petreos con calibre superior a 200 mm y sin 
 presencia de plantas invasoras. Sobre esta capa se debera extender una 
 capa de 5 cms de compost de origen vegetal maduro y otra capa de 5 cms de 
 arena de silice. A continuacion se realizara la mezcla de estos tres materiales 
 mediante doble pasada de motocultor. Realizar la manipulacion de tierras en 
 adecuadas condiciones de humedad. Siembra:60% Lolium perenne, 35% 
 Festuca rubra,   5% Poa pratense, perfilado definitivo, pase de rulo y 
 preparación para la siembra, siembra de la mezcla indicada a razón de 25 
 gr/m2. incluso primer riego, y dos primeros cortes. 

  
  
 Mano de obra .......................................  1,98 
 Maquinaria ...........................................  0,06 
 Resto de obra y materiales ....................  0,52 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,56 
400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN 
 Rígola o cuneta triangular contra bordillo, de 0,30 metros de anchura interior, 
 tipo caz, revestida de hormigón HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según 
 planos de detalle, incluso excavación y reperfilado, compactación y 
 preparación de la superficie de asiento, regleado y p.p. de encofrado, 
 terminada. 
   

  
 Mano de obra .......................................  8,13 
 Maquinaria ...........................................  1,98 
 Resto de obra y materiales ....................  10,97 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  21,08 
400.007 m. CUNETA TIPO BADEN DE 0,60 M 
 Cuneta de 0,60 metros de anchura interior, revestida de hormigón 
 HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según planos de detalle, incluso 
 excavación y reperfilado, compactación y preparación de la superficie de 
 asiento, regleado y p.p. de encofrado, terminada. 
   

  
  
 Mano de obra .......................................  6,92 
 Maquinaria ...........................................  1,98 
 Resto de obra y materiales ....................  11,10 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  20,00 
400.002 m. CUNETA DE SEGURIDAD REVESTIDA HORMIGÓN TRIANG. 1 M 
 Cuneta de seguridad de hormigón triangular, en márgenes de GI-638, de 1,00 
 m de anchura total y 0,15 m de profundidad máxima, con tacón en cabeza, de 
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 hormigón HM-20/P/40/IIa con un espesor de 0,20, según planos de detalle, 
 incluso excavación y reperfilado, compactación y preparación de la superficie 
 de asiento, regleado y p.p. de encofrado, terminada. 

  
 Mano de obra .......................................  22,09 
 Maquinaria ...........................................  4,70 
 Resto de obra y materiales ....................  18,57 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  45,36 
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I3 INSTALACIONES  
I.3.1 ABASTECIMIENTO  
910.002 ud DESAGUE 
 Desagüe en la red de distribución de agua potable a la red de saneamiento, 
 incluso válvula de corte, con tubería de polietileno de 80mm de diámetro. 

  
 Mano de obra .......................................  53,76 
 Resto de obra y materiales ....................  46,95 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 100,71 
910.003 ud VENTOSA DN 160 PN 16 
 Ventosa automática trifuncional de cuerpo compacto, Ø100 y PN 16, cuerpo y 
 tapa de fundición nodular con recubrimiento epoxi, boyas, flotador y 
 mecanismos interiores de acero inoxidable, incluso p.p. de juntas, tornillos de 
 acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas y desinfección., 
 juntas, material complementario y pruebas en taller y en obra. 

  
 Mano de obra .......................................  53,76 
 Resto de obra y materiales .................... 1.392,89 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.446,65 
ARQ_80_HGONud ARQUETA REGISTRO 80x80 HORMIGON 
 Arqueta de registro de hormigón de dimensiones interiores 80 x 80 cm., 
 incluso marco y tapa de fundición dúctil C-250, superficie peatonal 
 antideslizante, incluso demoliciones, excavaciones, conexiones, agotamiento, 
 obras de fábrica, completamente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  39,81 
 Maquinaria ...........................................  35,43 
 Resto de obra y materiales ....................  663,69 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 738,93 
901.001 m. TUBERIA FUNDICION D=100 MM 
 Tubería de fundición dúctil de D=100 mm con recubrimiento de mortero de 
 hormigón UNE-EN 545, serie K-G, y presion normalizada de 25 Kg/cm2 con 
 junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales y codos (de 90º, 45º, 22,5º y 
 11,25º) y TEs,  sus macizos de anclaje según planos de detalle, juntas, 
 colocación de la tubería en zanja, colocada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  5,99 
 Maquinaria ...........................................  4,18 
 Resto de obra y materiales ....................  27,88 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  38,05 
905.101 m. ZANJA SECCION TIPO ZJA_ABS_TIP_I_ACER 
 Apertura y cierre de zanja en aceras, en todo tipo de terreno, incluso roca, a 
 mano o a máquina para tubería de abastecimiento y profundidad de rasante 
 inferior de tubo hasta 1,50 m, que incluye parte proporcional de cama y 
 recubrimiento de arena, cinta señalizadora, relleno con material seleccionado 
 procedente de la excavación y zahorras procedentes de cantera, incluso 
 carga y transporte a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de vertido 
 de tuberías existentes y de sobrantes , según SECCION TIPO 
 ZJA_ABS_TIP_I_ACER, medida la longitud real., colocación y pruebas, 
 totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  6,50 
 Maquinaria ...........................................  17,13 
 Resto de obra y materiales ....................  16,61 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  40,24 
HIDRANTE ud HIDRANTE ENTERRADO 
 Hidrante de acera DN. 100, con dos salidas Barcelona DN.70, instalado sobre 
 la red de abastecimiento, a partir de la TE de derivación, incluso válvula de 
 compuerta de asiento elástico DN 100, codo 90º DN 100 con patas, "S" de 
 reglaje, p.p. de juntas y tornillos, según detalles de planos. Incluso elementos 
 de fijación, conexiones, ajustes, etc, totalmente colocado y funcionando. 
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 Mano de obra .......................................  45,37 
 Resto de obra y materiales ....................  871,92 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 917,29 
ACOMABAS ud ACOMETIDA TIPO A DE SERVICIOS A PARCELA 
 Conexión de la nueva tubería de FD 100 con las acometidas existentes, 
 mediante TE de derivación, carrete en FD, codo en FD, válvula de compuerta 
 de asiento elástico DN 2" y piezas necesarias para la conexión con tubería de 
 acometida existente, según croquis adjunto Acometida Tipo A segun 
 reglamento tecnico en vigor, de servicios a parcela incluso llaves, piezas, etc. 

  
 Mano de obra .......................................  331,50 
 Maquinaria ...........................................  6,25 
 Resto de obra y materiales ....................  274,46 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 612,21 
ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA 
 Apertura y cierre de zanja para doble acometida de saneamiento y 
 abastecimiento en acera o calzada , en todo tipo de terreno, incluso roca, a 
 mano o a máquina y profundidad de rasante inferior de tubo hasta 0,80 m, 
 que incluye parte proporcional de agotamiento, cama y recubrimiento de 
 arena, doble cinta señalizadora, relleno con zahorras procedentes de cantera, 
 incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de 
 vertido de tuberías existentes y de sobrantes , según SECCION TIPO 
 ZJA_MIX_ACOM, medida la longitud real 

  
 Mano de obra .......................................  9,53 
 Maquinaria ...........................................  1,93 
 Resto de obra y materiales ....................  7,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  19,18 
910.001 ud VAL.COMPUERT.BRIDA D=100 MM. 
 Válvula de compuerta de asiento elástico de fundición dúctil con unión 
 mediante bridas y recubrimiento elastómero, eje de acero inoxidable, PN 16 y 
 diámetro Ø100, distancia entre bridas reducida, según EN 1074, incluso p.p. 
 de juntas, tornillos de acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas 
 y desinfección., con bridas, incluso carga, transporte, tornillería, incluso dado 
 de anclaje, pruebas y medios auxiliares. 

  
 Mano de obra .......................................  20,70 
 Maquinaria ...........................................  0,03 
 Resto de obra y materiales ....................  237,02 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 257,75 
__D9955773 ud BOCA DE RIEGO 
 Boca de riego tipo BRI 45 de Irúa o similar, instalada sobre la red de 
 abastecimiento, a partir de la TE de derivación, incluso válvula de compuerta 
 de asiento elástico DN 50, p.p. de tubo de PEAD DN 50 16 Atm, incluso 
 contador, así como todas las piezas especiales necesarias, según detalles de 
 planos. con arqueta de fundición , incluso tapa, llave de paso, valonas y 
 bridas de acoplamiento, colocada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  65,71 
 Maquinaria ...........................................  290,00 
 Resto de obra y materiales ....................  243,94 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 599,65 
TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS 
 De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y 
 roca ripable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas 
 entibaciones, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos 
 sobrantes a gestor autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, 
 con aportación de la documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como 
 los medios y elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecución de los 
 trabajos, medido el volumen en función de las dimensiones especificadas en 
 los planos de detalle  y por debajo de los 25 cm. medidos en la demolición de 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA 
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL ÁMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA 

 
CUADRO DE PRECIOS 2 
Proyecto urb IURRE 
CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO 

 _____________________________________________________________________________________________  
DOCUMENTO Nº 4: PRESUPUESTO. CUADRO DE PRECIOS 2 11  

 pavimentos. 

  
 Mano de obra .......................................  4,01 
 Maquinaria ...........................................  3,60 
 Resto de obra y materiales ....................  6,35 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  13,96 
AQC.05 ud ARQUETA PARA CONTADOR DE AGUA y CAUDALIMETRO 
 Arqueta fabricada en HDPE reforzada con fibra de vidrio para contador de 
 agua. tapa fabricada en composite de alta resistencia según UNE-EN B-125, 
 aislamiento interno completo en poliestireno expandido, diseño ligero según 
 recomendaciones de INSHT, incluso conexiones, válvula de entrada de 
 cuadradillo 30x30 paso recto, incluso válvula antirretorno, soporte y conjunto 
 de expansión, totalmente colocada e instalada. 

  
 Mano de obra .......................................  32,69 
 Resto de obra y materiales .................... 1.046,66 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.079,35 
CTA.06 ud CONTADOR ELECTROMAGNÉTICO 
 Suministro e instalación de contador de agua electromagnetico de 100mm de 
 diamétro montado con carro de desmontaje antes y después de la valvula, 
 con válvula antirretorno y filtro, incluso derivaciones para los diferentes 
 ramales. 

  
 Mano de obra .......................................  32,69 
 Resto de obra y materiales ....................  225,16 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 257,85 
CAUD100 ud CAUDALÍ. ELE. DN=100,PN=160 
 Caudalímetro, medidor electromagnético de caudal. para tubería, compuesto 
 de medidor DN=100, marca DANFOS o similar PN=160, sensor  tipo MAG 3100 
 W IP 68, y convertidor de señal MAG 5.000 montado sobre caudalimetro, 
 alimentación 24 VCC., salida 4-20 MA a estación remota, salida de 
 frecuencias/pulsos incluida. Incluye adquisición, transporte, montaje y 
 pruebas. 

  
 Mano de obra .......................................  56,72 
 Resto de obra y materiales .................... 1.058,10 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.114,82 
TRIVALV ud CJTO. TRES VÁLVULAS COMP. Ø100 
 Conjunto de tres válvulas de compuerta de asiento elástico de fundición dúctil 
 Ø 100, con unión mediante bridas y recubrimiento elastómero, eje de acero 
 inoxidable, PN 16 y diámetro Ø300, según EN 1074, incluso p.p. de juntas, 
 tornillos de acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas y 
 desinfección, incluso carga, transporte, tornillería, incluso dado de anclaje, 
 pruebas y medios auxiliares. 

  
  
 Mano de obra .......................................  124,74 
 Maquinaria ...........................................  0,09 
 Resto de obra y materiales ....................  778,42 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 903,25 
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I.3.2 FECALES  
DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA 
  Demolición de colector enterrado de hormigón, de hasta 600 mm de diámetro, 
 con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros 
 sobre camión o contenedor.  

  
 Mano de obra .......................................  0,51 
 Maquinaria ...........................................  1,22 
 Resto de obra y materiales ....................  0,10 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,83 
TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50 
 De  obra  de  entronque de extremo de colector nuevo de diámetro inferior a 
 50 cm. a arqueta registro existente, incluyendo excavación, refuerzo de 
 hormigón HM-20, demolición de pared de arqueta y recibido con mortero de la  
 misma, totalmente terminada la unidad de obra. 

  
 Mano de obra .......................................  138,51 
 Maquinaria ...........................................  9,66 
 Resto de obra y materiales ....................  82,36 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 230,52 
JA_SAN_TIP_II_CAL m ZANJA SECCION TIPO ZJA_SAN_TIP_II_ACERA 
 Apertura y cierre de zanja de saneamiento en acera, cuando H>0,60 m, en 
 todo tipo de terreno, incluso roca, a mano o a máquina para tubería de PVC o 
 PE y profundidad de rasante inferior de tubo hasta 1,50 m, que incluye parte 
 proporcional de agotamiento, cama y recubrimiento de arena, cinta 
 señalizadora, relleno con zahorras procedentes de cantera , carga y 
 transporte de sobrantes a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de 
 vertido, según SECCION TIPO ZJA_SAN_TIP_II_ACERA, medida la longitud 
 real. 

  
 Mano de obra .......................................  15,25 
 Maquinaria ...........................................  2,73 
 Resto de obra y materiales ....................  21,91 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  39,89 
PVC TØ315 m TUBERÍA PVC TEJA Ø 315 MM 
 Colector de PVC rígido, color TEJA, de 315 mm. de diámetro y espesor de 7,7 
 mm (UNE-EN 1456 - SN 4), incluso p.p. de codos, junta elástica bilabial, piezas 
 especiales, conexiones,....colocada y probada  

  
 Mano de obra .......................................  8,14 
 Maquinaria ...........................................  6,27 
 Resto de obra y materiales ....................  18,59 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  33,00 
410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M. 
 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo 
 REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en 
 bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de 
 tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según 
 ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona y juntas 
 elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre 
 arquetas,  totalmente terminada. 

  
 Mano de obra .......................................  89,94 
 Maquinaria ...........................................  19,90 
 Resto de obra y materiales ....................  425,55 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 535,39 
410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO 
 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. con resatlo, para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de 
 diámetro, tipo REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e 
 inscripcción en bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación 

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA 
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL ÁMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA 

 
CUADRO DE PRECIOS 2 
Proyecto urb IURRE 
CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO 

 _____________________________________________________________________________________________  
DOCUMENTO Nº 4: PRESUPUESTO. CUADRO DE PRECIOS 2 13  

 de cama de tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de 
 limpieza, según ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona 
 y juntas elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores 
 rellenos, sobre arquetas,  totalmente terminada. 

  
  
 Mano de obra .......................................  123,42 
 Maquinaria ...........................................  25,45 
 Resto de obra y materiales ....................  627,89 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 776,76 
410.003a ud POZO DE REGISTRO RECTANGULAR H<2 M. 
 Pozo de registro de hormigón in situ rectangular dimensiones segun plano, 
 junto edificio, inlcuso protecciones del mismo, etc. para H<2 m, con tapa de 
 fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo REXEL o similar UNE-EN 124, con 
 anagrama correspondiente e inscripcción en bilingüe,  totalmente terminado,  
 incluso suministro y colocación de cama de tuberías con hormigón 
 HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según ángulos de entrada y 
 salida, incluso taladros mediante corona y juntas elastoméricas tipo Forsheda, 
 sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre arquetas,  totalmente 
 terminada. 

  
 Mano de obra .......................................  286,79 
 Maquinaria ...........................................  94,88 
 Resto de obra y materiales ....................  579,49 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 961,16 
TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS 
 De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y 
 roca ripable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas 
 entibaciones, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos 
 sobrantes a gestor autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, 
 con aportación de la documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como 
 los medios y elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecución de los 
 trabajos, medido el volumen en función de las dimensiones especificadas en 
 los planos de detalle  y por debajo de los 25 cm. medidos en la demolición de 
 pavimentos. 

  
 Mano de obra .......................................  4,01 
 Maquinaria ...........................................  3,60 
 Resto de obra y materiales ....................  6,35 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  13,96 
TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS 
 De arqueta de registro 0,60 x 0,60 x 1,00 m., en salidas de pluviales y 
 fecales, de hormigón HA-25, con un espesor de 15 cm., según los criterios de 
 promotor, incluso solera y losa superior, así como marco y tapa de fundición 
 de 40 x 40 cm. de 40 Tn. clase C-250 (UNE EN-124) conexión de acometidas, 
 encofrados, suministro, vertido, vibrado de hormigón y armaduras, totalmente 
 terminada la unidad de obra. 

  
 Mano de obra .......................................  13,71 
 Resto de obra y materiales ....................  273,02 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 286,73 
ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA 
 Apertura y cierre de zanja para doble acometida de saneamiento y 
 abastecimiento en acera o calzada , en todo tipo de terreno, incluso roca, a 
 mano o a máquina y profundidad de rasante inferior de tubo hasta 0,80 m, 
 que incluye parte proporcional de agotamiento, cama y recubrimiento de 
 arena, doble cinta señalizadora, relleno con zahorras procedentes de cantera, 
 incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero y eventual canon de 
 vertido de tuberías existentes y de sobrantes , según SECCION TIPO 
 ZJA_MIX_ACOM, medida la longitud real 

  
 Mano de obra .......................................  9,53 
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 Maquinaria ...........................................  1,93 
 Resto de obra y materiales ....................  7,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  19,18 

I.3.3 PLUVIALES  
DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA 
  Demolición de colector enterrado de hormigón, de hasta 600 mm de diámetro, 
 con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros 
 sobre camión o contenedor.  

  
 Mano de obra .......................................  0,51 
 Maquinaria ...........................................  1,22 
 Resto de obra y materiales ....................  0,10 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,83 
414.018 m COLECTOR DE PVC D=250 Y ZANJA 
 Colector de PVC D= 250 mm, colocado en zanja  incluso excavación, hormigón 
 y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente terminado. 

  
  
  
 Mano de obra .......................................  0,85 
 Maquinaria ...........................................  7,70 
 Resto de obra y materiales ....................  19,43 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  27,98 
414.022 m. COLECTOR DE PVC D=315 SN4  Y ZANJA 
 Colector de PVC D= 315 mm SN4, colocado en zanja incluso excavación, 
 hormigón y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente 
 terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  2,71 
 Maquinaria ...........................................  15,73 
 Resto de obra y materiales ....................  34,81 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  53,25 
414.024 m. COLECTOR DE PVC D=400 SN4 Y ZANJA 
 Colector de PVC D= 400 mm SN4, colocado en zanja incluso excavación, 
 hormigón y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente 
 terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  2,99 
 Maquinaria ...........................................  13,96 
 Resto de obra y materiales ....................  40,35 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  57,30 
TZ__OF007867 ud SUMIDERO 0,60 X 0,60 M.BADÉN 
 De sumidero en badén de 0,60 x 0,60 m. de hormigón HM-20, según 
 características definidas en los planos, incluso excavación, rellenos, 
 encofrados, suministros, vertido y vibrado del hormigón, marco y rejilla con 
 bisagra de fundición  reforzados de 40 x 40 cm. clase C-400 (UNE EN-124) 
 modelo Servicios del Txingudi, totalmente  terminados. 

  
 Mano de obra .......................................  10,37 
 Maquinaria ...........................................  2,22 
 Resto de obra y materiales ....................  169,80 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 182,39 
 Mano de obra .......................................  10,37 
 Maquinaria ...........................................  2,22 
 Resto de obra y materiales ....................  169,80 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 182,39 
TZ__OF007065 ud SUMIDERO 0,50 X 0,30 M. 
 De sumidero en contracinta de 0,50 x 0,30 m. de hormigón HM-20, según  
 características  definidas en los planos, incluso excavación, rellenos, 
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 encofrados, suministros, vertido y vibrado del hormigón, marco y rejilla con 
 bisagra de fundición reforzados de 50 x 30 cm. clase C-250 ( UNE EN-124 ) 
 totalmente  terminados. 

  
 Mano de obra .......................................  91,44 
 Maquinaria ...........................................  0,97 
 Resto de obra y materiales ....................  84,65 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 177,06 
TZ__OF007038 m ARQUETA 0,75X0,75 SUMIDERO 
 De arqueta para colocación de rejilla  sumidero 0,75 x 0,75  m. de hormigón  
 HA-25, según las dimensiones y  características  especificadas en  los planos, 
 incluso p.p. solera y losa superior, conexión  de acometidas, encofrados, 
 armaduras, suministro, vertido y vibrado de hormigón, totalmente terminada, 
 medida la longitud ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  137,59 
 Maquinaria ...........................................  2,20 
 Resto de obra y materiales ....................  132,41 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 272,20 
04.04.09 ud ARQUETA SUMIDERO 0.5*0.3 HA-25 IN SITU 80x80 
 Arqueta-sumidero de hormigón HA-25, doble armadura 150.150.10 mm,  
 inluso rejilla 0.5x0.30m, en drenaje longitudinal, construida in situ de 
 dimensiones interiores 80x80 cm. y profundidad máxima de 250 cm., espesor 
 de paredes 15 cm., con marco y rejilla de fundición articulada, con bisagras, 
 incluso excavación y relleno lateral compactado, completamente terminada y 
 conectada a red actual.Incluye la reposición del bordillo y pavimento afectado 
 por su ejecución. 

  
 Mano de obra .......................................  76,13 
 Maquinaria ...........................................  16,93 
 Resto de obra y materiales ....................  140,74 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 233,80 
TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS 
 De arqueta de registro 0,60 x 0,60 x 1,00 m., en salidas de pluviales y 
 fecales, de hormigón HA-25, con un espesor de 15 cm., según los criterios de 
 promotor, incluso solera y losa superior, así como marco y tapa de fundición 
 de 40 x 40 cm. de 40 Tn. clase C-250 (UNE EN-124) conexión de acometidas, 
 encofrados, suministro, vertido, vibrado de hormigón y armaduras, totalmente 
 terminada la unidad de obra. 

  
 Mano de obra .......................................  13,71 
 Resto de obra y materiales ....................  273,02 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 286,73 
410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO 
 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. con resatlo, para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de 
 diámetro, tipo REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e 
 inscripcción en bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación 
 de cama de tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de 
 limpieza, según ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona 
 y juntas elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores 
 rellenos, sobre arquetas,  totalmente terminada. 

  
  
 Mano de obra .......................................  123,42 
 Maquinaria ...........................................  25,45 
 Resto de obra y materiales ....................  627,89 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 776,76 
410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M. 
 Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 
 120 cms. para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo 
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 REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en 
 bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de 
 tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según 
 ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona y juntas 
 elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre 
 arquetas,  totalmente terminada. 

  
 Mano de obra .......................................  89,94 
 Maquinaria ...........................................  19,90 
 Resto de obra y materiales ....................  425,55 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 535,39 
TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS 
 De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y 
 roca ripable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas 
 entibaciones, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos 
 sobrantes a gestor autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, 
 con aportación de la documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como 
 los medios y elementos auxiliares necesarios para la correcta ejecución de los 
 trabajos, medido el volumen en función de las dimensiones especificadas en 
 los planos de detalle  y por debajo de los 25 cm. medidos en la demolición de 
 pavimentos. 

  
 Mano de obra .......................................  4,01 
 Maquinaria ...........................................  3,60 
 Resto de obra y materiales ....................  6,35 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  13,96 
03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM. 
 Tubo drenante para captación de aguas de infiltración, realizada en terrenos 
 de consistencia floja, tubo de drenaje corrugado abovedado de PVC de 200 
 mm de diámetro, envuelto en un dado de 0,50x0,50 m2 de gravilla 5/20 mm, 
 incluso geotextil. 

  
 Mano de obra .......................................  7,55 
 Resto de obra y materiales ....................  61,68 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  69,23 
TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50 
 De  obra  de  entronque de extremo de colector nuevo de diámetro inferior a 
 50 cm. a arqueta registro existente, incluyendo excavación, refuerzo de 
 hormigón HM-20, demolición de pared de arqueta y recibido con mortero de la  
 misma, totalmente terminada la unidad de obra. 

  
 Mano de obra .......................................  138,51 
 Maquinaria ...........................................  9,66 
 Resto de obra y materiales ....................  82,36 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 230,52 

I.3.4 TELECOMUNICACIONES 1  
RETCABAE m RETIRADA CABLE AEREO DE LINEAS ELECTRICAS O 
 TELECOMUNICACIONES 
 Retirada de cable aereo de lineas electricas o de telecomunicaciones, inlcuso 
 mano de obra, carga, etc. 

  
 Mano de obra .......................................  1,07 
 Resto de obra y materiales ....................  0,07 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,14 
RETPOSTE ud RETIRADA POSTE MADERA 
 Retirada de poste de madra de lineas electricas o de telecomunicaciones, 
 incluso cimentacion, mano de obra, carga, etc. 

  
 Mano de obra .......................................  107,52 
 Resto de obra y materiales ....................  6,45 
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 TOTAL PARTIDA ............................... 113,97 
 Mano de obra .......................................  107,52 
 Resto de obra y materiales ....................  6,45 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 113,97 
D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE 
 Enchufe de red a arqueta existente, con rotura de este desde el exterior con 
 martillo compresor hasta su completa perforación, acoplamiento y recibidos de 
 los tubos, repaso y bruñido con mortero de cemento en el interior del pozo, 
 con retirada de escombros a borde de excavación, incluso excavacion y 
 relleno en cualquier clase de terreno. Medida la unidad ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  161,51 
 Maquinaria ...........................................  5,85 
 Resto de obra y materiales ....................  30,04 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 197,40 
778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA 
 Arqueta tipo HF-III prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 
 m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavación de zanja en 
 todo tipo de terreno, 10 cm. de hormigón de limpieza, embocadura de 
 conductos relleno de tierras y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada 
 según pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. 

  
 Mano de obra .......................................  54,55 
 Maquinaria ...........................................  21,72 
 Resto de obra y materiales ....................  371,15 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 447,42 
IUT010 ud ARQUETA TIPO M 30X30 CM 
 Arqueta de hormigón, tipo MF, de 300x300 mm de dimensiones interiores, con 
 tapa, para la red de telecomunicaciones, totalmente colocada, ejecutada y 
 rematada. 

  
 Mano de obra .......................................  28,16 
 Resto de obra y materiales ....................  172,56 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 200,72 
767.001 m. TUBERÍA TPC 160 MM EXT. 
 Tubería de TPC D= 160 mm para canalizaciones eléctricas, alumbrado o 
 telefonía, colocado en zanja incluso pruebas, totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  1,09 
 Maquinaria ...........................................  0,42 
 Resto de obra y materiales ....................  4,94 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  6,45 
772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM 
 Canalización de servicios eléctricos o telefónicos para 2 tubos de hasta 160 
 mm, incluso excavación, hormigón HM-20/P/40/IIa y rellenos según sección 
 tipo, bandas señalizadoras, separadores, alambre guía,  y colocación de 
 tubería de TPC D<160 mm,  y pruebas, totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  2,59 
 Maquinaria ...........................................  10,07 
 Resto de obra y materiales ....................  13,41 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  26,07 
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I.3.5 TELECOMUNICACIONES 2  
767.003 m. TUBERÍA TPC 110 MM EXT. 
 Tubería de TPC D= 110 mm exterior para canalizaciones eléctricas, alumbrado 
 o telefonía, colocado en zanja incluso pruebas, totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  1,09 
 Maquinaria ...........................................  0,42 
 Resto de obra y materiales ....................  4,40 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  5,91 
772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM 
 Canalización de servicios eléctricos o telefónicos para 2 tubos de hasta 160 
 mm, incluso excavación, hormigón HM-20/P/40/IIa y rellenos según sección 
 tipo, bandas señalizadoras, separadores, alambre guía,  y colocación de 
 tubería de TPC D<160 mm,  y pruebas, totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  2,59 
 Maquinaria ...........................................  10,07 
 Resto de obra y materiales ....................  13,41 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  26,07 
778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA 
 Arqueta tipo HF-III prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 
 m.,con ventanas para entrada de conductos, incluso excavación de zanja en 
 todo tipo de terreno, 10 cm. de hormigón de limpieza, embocadura de 
 conductos relleno de tierras y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada 
 según pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. 

  
 Mano de obra .......................................  54,55 
 Maquinaria ...........................................  21,72 
 Resto de obra y materiales ....................  371,15 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 447,42 
D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE 
 Enchufe de red a arqueta existente, con rotura de este desde el exterior con 
 martillo compresor hasta su completa perforación, acoplamiento y recibidos de 
 los tubos, repaso y bruñido con mortero de cemento en el interior del pozo, 
 con retirada de escombros a borde de excavación, incluso excavacion y 
 relleno en cualquier clase de terreno. Medida la unidad ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  161,51 
 Maquinaria ...........................................  5,85 
 Resto de obra y materiales ....................  30,04 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 197,40 

I.3.6 GAS  
D32AA020 ud ACOMETIDA DOMICILIARIA 
 Acometida domiciliaria formada por tubería de polietileno SDR-11 UNE 53333 
 de DN.32 desde armario de regulación hasta la llave de corte, incluso 
 excavación en zanja, colocación de tubería, relleno de arena, y reposición de 
 urbanización afectada, completamente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  32,85 
 Maquinaria ...........................................  3,83 
 Resto de obra y materiales ....................  39,63 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  76,31 
D32BF005 ud ACOMETIDA A RED GENERAL 
 Conexión de acometida  formada por tubería de polietileno SDR-11 UNE 53333 
 de DN.63 de gas natural desde red de distribucion, llave de acometida, zanja 
 desde red de distribucion, a armario de regulación, formado por conjunto 
 normalizado de regulación A-25, malla señalizadora y piezas especiales 
 necesarias, arqueta con tapa y marco de fundicion, incluso excavación en 
 zanja, colocación de tubería, rellenos y reposiciones de todo tipo, totalmente 
 montado. 
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 Mano de obra .......................................  46,55 
 Maquinaria ...........................................  4,45 
 Resto de obra y materiales ....................  199,49 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 250,49 
 Mano de obra .......................................  46,55 
 Maquinaria ...........................................  4,45 
 Resto de obra y materiales ....................  199,49 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 250,49 
1011215000 m ZANJA GAS 
 Zanja para distribución de gas, en cualquier tipo de terreno, incluso corte y 
 demolición de pavimento, excavación, sostenimiento de paredes y 
 agotamiento en caso necesario, relleno de zanja según sección tipo, 
 compactación, cinta de aviso con la inscripción correspondiente, transporte de 
 tierras sobrantes a lugar de acopio o vertedero y canon de vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  0,13 
 Maquinaria ...........................................  2,50 
 Resto de obra y materiales ....................  5,46 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  8,09 
D32FG025 m TUBERÍA GAS POLIETILENO D= 63 mm. 
 Tubería de POLIETILENO media presión para la conducción de combustible 
 gaseoso, SAENGER serie HERSAGAS de D=63 mm.(espesor 5.8 mm.), color 
 amarillo, para presión de trabajo de 5 (PN 1.0), incluso p/p junta, cama de 
 arena de rio de 20 cm., rasanteo de la misma, colocación de la tubería, relleno 
 de arena de rio de 15 cm. cinta señalizadora, incluso cable de tierra de 35 mm 
 forrado, de terminación de relleno con tierra procedente de excavación, UNE 
 53333, BGC/PS/PL2: PART 1.(incluiso excavación de zanja de 0.6x0.8m, , y 
 rellenos de zahorras u hormigón). 

  
 Mano de obra .......................................  10,95 
 Resto de obra y materiales ....................  8,14 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  19,09 
BOLETIN8 ud BOLETIN Y PROYECTO DE LA INSTALACION 
 Boletin y proyecto de la instalacion tramitado ante industria, incluso gestiones 
 necesarias con Industria y Natur Gas Repsol o empresa suministradora, para 
 la puesta en marcha de la instalacion, pruebas necesarias, contrato, etc. 

  
  
 TOTAL PARTIDA ............................... 450,00 

I.3.7 ELECTRICIDAD  

M1 FASE 1  
M1.1 ALTA TENSIÓN  

m1.1.1 CANALIZACIONES  
M1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA O BERMA TPC 
 4x160mm+MULTIDUCTO 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro y un multiducto (tritubo de 40 mm según 
 plano de detalle de proyecto), liso interior corrugado exterior, con resistencia 
 mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según 
 detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  3,35 
 Maquinaria ...........................................  11,26 
 Resto de obra y materiales ....................  26,92 
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 TOTAL PARTIDA ...............................  41,53 
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 Mano de obra .......................................  53,76 
 Maquinaria ...........................................  19,63 
 Resto de obra y materiales ....................  272,52 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 345,91 
M.1.1.3 m3 EXCAVACIÓN TODO TIPO DE TERRENO 
 Excavación a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, por medios mecánicos, 
 con extracción de tierras a los bordes, incluido acopio para posibles rellenos 
 posteriores y carga directa sobre camión basculante, incluso transporte de 
 tierras a vertedero autorizado con canon, incluso pp de achiques de agua si 
 fuera necesario, medios auxiliares y de seguridad. Incluye canon de vertido 

  
 Mano de obra .......................................  5,37 
 Maquinaria ...........................................  9,26 
 Resto de obra y materiales ....................  1,97 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  16,60 
M.1.1.4 m3 HORMIGÓN HM-20 
 Hormigón HM-20 N/mm2, consistencia blanda, Tmáx.20 mm., para ambiente 
 agresivo, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentación, 
 por medio de camión, vibrado y colocado.  Según normas EHE-8. Incluso parte 
 proporcional de vertido, extendido, vibrado, curado, mermas, formación de 
 juntas constructivas y de dilatación, nivelación del elemento, i/ encofrado y 
 demás elementos que partan de estos elementos. Colocado en obra. 
 Realizado según Instrucción CTE. Totalmente terminado. Incluye encofrado y 
 desencofrado, todo el material, maquinaria y medios auxiliares para su 
 realización 

  
 Mano de obra .......................................  3,11 
 Maquinaria ...........................................  6,66 
 Resto de obra y materiales ....................  65,89 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  75,66 
M1.1.5 m3 ARENA FINA GRANULOMETRIA MAXIMA 1-2mm 
 Suministro y tendido de arena fina con granulometria máxima 1-2 mm. 

  
 Mano de obra .......................................  5,91 
 Maquinaria ...........................................  3,09 
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 Resto de obra y materiales ....................  35,10 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  44,10 
M1.1.1.6 m3 RELLENO DE SUELO SELECCIONADO 
 Relleno con suelo seleccionado (CBR>10), incluido adquisición, transporte, 
 extendido y compactado hasta las densidades exigidas, y perfilada por medios 
 mecánicos en tongadas de 30 cm y 95% de proctor modificado. I/ pp de 
 medios auxiliares y de seguridad. 

  
 Mano de obra .......................................  5,91 
 Maquinaria ...........................................  5,64 
 Resto de obra y materiales ....................  3,91 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  15,46 
M1.1.1.7 m2 SOLERA HM-20 15 CM ESPESOR 
 Solera de 15 cm de espesor, realizada con hormigón HM-20/B/20/IIA, tamaño 
 máximo del árido 20 mm, elaborado en central, I/vertido desde cuba o con 
 bomba, colocación y armado con un mallazo electrosoldado 150mm x 150mm x 
 8mm, incluso separadores para colocación del mallazo, pp de refuerzos de 
 armaduras en solapes de otras soleras, solapes y soportes de mallazos, 
 refuerzos de armaduras en esquinas de arquetas, refuerzos de armaduras en 
 juntas de retracción, encofrado, aserrado de las mismas, sellado de juntas 
 con masilla selladora, fratasado, con barrera intermedia antihumedad de 
 polietileno de 1200 galgas, incluso solapes de 30 cm, plancha de poliestireno 
 expandido de 10 mm de espesor y tratamiento superficial acabado fratasado 
 mecánico y pulido con cuarzo y corindon, según CTE. Incluye formación de 
 pendientes para desaguar hacia el exterior. Medida la superficie ejecutada 
 según los planos de proyecto. Incluye el encofrado. 

  
 Mano de obra .......................................  14,86 
 Maquinaria ...........................................  16,10 
 Resto de obra y materiales ....................  24,55 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  55,51 

m1.1.2 EQUIPOS  
1.1.2.1A ud CENTRO DE TRANSFORMACIÓN COMPAÑÍA 2L2P 
 Suministro e instalación de centro de transformación compañía (TOLARGI) 
 2L2P formado por los siguientes elementos: 
 - Envolvente monobloque de hormigón tipo caseta (s/norma IEC 62271-202), 
 de instalación en superficie y maniobra interior PFU-5/24 kV, incluye 
 alumbrado, tierras interiores y defensas de trafos. Envolvente monobloque de 
 hormigón tipo caseta (s/norma IEC 62271-202), de instalación en superficie y 
 maniobra interior PFU- 5 / 24kV, con capacidad para dos transformadores , de 
 dimensiones exteriores de 6.080 mm de largo por 2380 mm de fondo por 
 2.585 mm de altura vista. Segun normativa Vigente.Incluye alumbrado , 
 tierras interiores y defensas de trafos. 
 - Celda compacta CGMCOSMOS 2L2P: celda compacta 2L2P, 2 funciones de 
 línea y 2 de protección con ruptofusible CGMCOSMOS-2L2P, corte y 
 aislamiento integral en SF6, conteniendo: 
  . 2L - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 
 62271-103), conexiónseccionamiento- 
 puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor 
 (Clase M2, 5000 maniobras). 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTI. Incluye 
 indicador 
 presencia tensión. 
  • 2P - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 
 62271-103), conexiónseccionamiento- 
 doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando 
 manual (Clase M1, 1000 maniobras) tipo BR, con bobina de disparo. Incluye 
 indicador 
 presencia tensión, y contactos auxiliares. 
 - Mano de obra programación Mano de obra programación BD, unifilar, 
 pruebas en fábrica. 

  
 - 2 Cuadros de baja tensión preparados para supervisión avanzada equipados 
 con 5 salidas de fusibles cada uno conforme a Norma Iberdrola preparado 
 para SABT: cuadro aislado para distribución en baja tensión,a prueba de arco 
 interno, con embarrado de acometida 1.600 A y 25 kA Icw y seccionamiento 
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 unipolar con corte visible para centro de transformación de maniobra interior. 
 El cuadro incluye: 
  . 5 salidas de 400 A con bases BTVC NH2. 
  . Conexión a grupo electrógeno (hasta 4 cables de 240 mm2) 
  . Transformadores toroidales totalizadores 
  . Conjuntos de captación por base para: 
   - Medidas de intensidad de fase 
   - Medidas de tensión aguas abajo del fusible 
 El cuadro dispone de control con protecciones de circuitos auxiliares y toma de 
 corriente. 
 Totalmente colocado, conexionado y en perfecto funcionamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  547,60 
 Maquinaria ...........................................  333,35 
 Resto de obra y materiales .................... 34.515,58 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 35.396,53 
1.1.2.1B ud TRANSFORMADOR TRIFÁSICO 630 kVA 13,2/B2 IB TIER 2 
 Suministro e instalación de un transformador trifásico de distribución 630 kVA 
 13,2 kV/B2 IB,TIER 2, hermético de llenado integral, de refrigeración natural 
 en aceite, 630 kVA 13,2/B2 norma NI Vigente - Ecodiseño, con pasatapas 
 enchufables YIER 2. 

  
 Mano de obra .......................................  657,12 
 Maquinaria ...........................................  225,06 
 Resto de obra y materiales .................... 13.432,38 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 14.314,56 
1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A 
 Suministro e instalación de conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A; 
 conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A, Euromold tipo k-400 TB 
 para cable < 240 mm2 AL. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  74,65 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 129,41 
1.1.2.1F ud INTERCONEXIÓN MT BORNA/BORNA 
 Interconexión MT borna/borna (longitud máxima aproximada por fase de 9 m) 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales .................... 1.013,50 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.068,26 
1.1.2.1g ud INTERCONEXIÓN BT ENTRE TRANSFORMADOR Y CBT 
 Interconexión BT entre transformador y CBT con cable de aluminio (puentes) 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  840,21 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 894,97 
1.1.2.1 ud EQUIPO OPERACIONES 24 kV 
 Suministro e instalación de equipamiento de maniobra y seguridad para 
 permitir la realización de las maniobras con aislamiento suficiente para 
 proteger al personal durante la ejecución de las maniobras y operaciones de 
 mantenimiento, compuesto por: 
 - Banquillo aislante, 
 - Par de guantes de maniobra para 24 kV 
 - Extintor C02 89B 
 - Pértiga aislante para 24 kV, con señalización de presencia de tensión y 
 soporte de pared. 
 - Pértiga de presencia de tensión. 
 - Placa reglamentaria peligro alta tensión 
 - Armario de primeros auxilios con placa reglamentaria 
 - Placa reglamentaria con las 5 reglas de oro 
 - 3 fusibles de 63 A (24 kV) 
 - Cartel de primeros auxilios 
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 Según Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre 
 Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, 
 Subestaciones y Centros de Transformación. Medida la unidad totalmente 
 terminada e instalada. 

  
 Mano de obra .......................................  27,38 
 Resto de obra y materiales ....................  475,89 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 503,27 
1.1.2.2 ud RED DE PUESTA A TIERRA INTERNA HERRAJES EN CASETA AT 
 Suministro y montaje de la red de tierras del interior de la caseta de alta 
 tensión. Incluye 
 - Pletina de conexión equipotencial con caja de seccionamiento y puente 
 comprobador  
 - Conexión a electrodo enterrado con cable de 1x50 mm2 de cobre desnudo. 
 - Conexión a a la red equipotencial de tierra de todas las masas metálicas del 
 centro de transformación. 
 - Conexión de los neutros de los transformadores con cable de 1x50 mm2. 
 - Todo material auxiliar (Soldaduras, terminales, tornilleria,etc) y mano de obra 
 para dejar la instalación en perfecto estado de funcionamiento. 
 - Ensayos requeridos por la legislación vigente (Resistencia de tierra, 
 tensiones de paso y contacto,.....) incluyendo todos los medios necesarios así 
 como la elaboración de los certificados requeridos 
 - En general, todo material que pese a no estar explicitamente descrito en la 
 partida, sea necesario para la correcta ejecución de los trabajos. 
 Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  164,28 
 Resto de obra y materiales ....................  425,08 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 589,36 
1.1.2.3 ud RED DE PUESTA A TIERRA EXTERNA HERRAJES EN CASETA AT 
 Suministro e instalación de red de tierras de protección de masas de CT, 
 compuesto por cable de cobre aislado con cubierta A/V hasta la primera pica, 
 tipo 07HV-K de 1x50 mm2, y cable desnudo de cobre de 1x50 mm2, electrodos 
 de puesta a tierra de acero cobrizado de 18 mm de diámetro y 2 m de longitud 
 en cantidad suficiente para lograr una resistencia según cálculos justificativos, 
 enterrados a una profundidad de 0,8 m, incluso soldaduras aluminotérmicas de 
 conexionados, sombrerete de registro en primera pica y caja de registro y 
 comprobación de la red de tierras. Incluso zanja subterránea de 30 cm de 
 anchura por 90 cm de profundidad para tendido de cable de tierra con 
 excavación por medios mecánicos en el terreno y tapado con la tierra de 
 excavación una vez tendido el cable de tierra.  
 Suministro e instalación de caja de pvc con tapa de policarbonato equipado 
 con pletina de comprobación para realizar mediciones de tierra. 
 Medida la unidad totalmente terminada y medida. 

  
  
 Mano de obra .......................................  109,52 
 Maquinaria ...........................................  163,89 
 Resto de obra y materiales ....................  603,37 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 876,78 
1.1.2.4 ud RED DE PUESTA A TIERRA NEUTRO/MASAS BT 
 Suministro e instalación de red de tierras de servicio neutro /masas BT, 
 compuesto por cable de cobre aislado con cubierta A/V hasta la primera pica, 
 tipo 07HV-K de 1x50 mm2 tendido bajo tubo TPC de 40mm, y cable desnudo 
 de cobre de 1x50 mm2, electrodos de puesta a tierra de acero cobrizado de 
 18 mm de diámetro y 2 m de longitud en cantidad suficiente para lograr una 
 resistencia según cálculos justificativos, enterrados a una profundidad de 0,8 
 m, incluso soldaduras aluminotérmicas de conexionados, sombrerete de 
 registro en primera pica y caja de registro y comprobación de la red de tierras. 
 Incluso zanja subterránea de 30 cm de anchura por 90 cm de profundidad 
 para tendido de cable de tierra con excavación por medios mecánicos en el 
 terreno y tapado con la tierra de excavación una vez tendido el cable de 
 tierra. 
 Suministro e instalación de caja de pvc con tapa de policarbonato equipado 
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 con pletina de comprobación para realizar mediciones de tierra. 
  Medida la unidad totalmente terminada y medida. 

  
  
  
 Mano de obra .......................................  438,08 
 Maquinaria ...........................................  163,89 
 Resto de obra y materiales ....................  705,08 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.307,05 
1.1.2.5 ud LUMINARIA ESTANCA LED 4.000 LUMENES 
 Suministro e instalación de luminaria estanca LED de 4.000 lúmenes, modelo 
 CORELINE ESTANCA WT120C LED40S/840 PSU de la marca Philips o similar en 
 calidad y precio.  Incluye pp de medios auxiliares para su correcta instalación. 
 Totalmente instalado y probado. 

  
 Mano de obra .......................................  21,91 
 Resto de obra y materiales ....................  92,65 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 114,56 
1.1.2.6 ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA 200 LUMENES 
 Suministro e instalación de luminaria de emergencia estanca IP66 LED de 200 
 lúmenes, modelo HIDRA LED de la marca Daisalux o similar en calidad y precio.  
 Incluye pp de medios auxiliares para su correcta instalación. Totalmente 
 instalado y probado. 

  
 Mano de obra .......................................  16,43 
 Resto de obra y materiales ....................  63,14 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  79,57 
1.1.2.7 ud INTERRUPTOR DE ALUMBRADO ESTANCO 10A 
 Suministro e instalación de interruptor de alumbrado 10A estanco. Incluye pp 
 de medios auxiliares para su correcta instalación. Totalmente instalado y 
 probado. 

  
 Mano de obra .......................................  16,43 
 Resto de obra y materiales ....................  13,43 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  29,86 
1.1.2.8 ud ENCHUFE SCHUKO ESTANCO 16A 
 Suministro e instalación de enchufe 16A schuko estanco. Incluye pp de medios 
 auxiliares para su correcta instalación. Totalmente instalado y probado. 

  
 Mano de obra .......................................  16,43 
 Resto de obra y materiales ....................  15,78 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  32,21 
1.1.2.9 m TUBO PVC RIGIDO 20MM 
 Suministro e instalación en superficie de tubo de pvc rigido de 20mm de 
 diámetro. Incluye  pp de cajas de registro de pvc y  medios auxiliares para su 
 correcta instalación. Totalmente instalado y probado. 

  
 Mano de obra .......................................  2,74 
 Resto de obra y materiales ....................  1,95 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  4,69 
1.1.2.10 m CABLE DE COBRE ES07Z1-K 1X2,5MM2 
 Suministro e instalación de cable de cobre ES07Z1-K  750 V 1x2,5mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x2,5 mm2, aislamiento ES07Z1-K, 
 no propagador de incendio y libre de halógenos, incluido p./p. de cajas de 
 registro y regletas de conexión, completamente instalado en canalización 
 subterránea o tendido en bandeja, probado y funcionando. 

  
 Mano de obra .......................................  1,24 
 Resto de obra y materiales ....................  0,75 
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 TOTAL PARTIDA ...............................  1,99 

M1.1.3 CABLEADO  
1.1.3.1 m CABLE DE ALUMINIO HEPRZ1-12/20 kV, 1x150 mm2 
 Suministro, instalación y conexión de línea de alimentación eléctrica formada 
 por conductor de aluminio de aislamiento HEPRZ1 AL 12/20 kV de 1x150 mm2 
 de sección y pantalla H16, en instalación subterránea bajo tubo o sobre 
 bandeja, incluso emplames universales contráctiles en frío, p.p. piezas 
 especiales.  Medida la unidad totalmente instalada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  4,92 
 Resto de obra y materiales ....................  7,43 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  12,35 
1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A 
 Suministro e instalación de conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A; 
 conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A, Euromold tipo k-400 TB 
 para cable < 240 mm2 AL. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  74,65 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 129,41 

M1.1.4 VARIOS  
M1.1.4.1 ud LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE ALTA TENSIÓN 
 Legalización de la Instalación Eléctrica de Alta Tensión en Industria redactando 
 la siguiente documentación técnica: 
 - Proyecto eléctrico de legalización 
 - Certificado de Dirección de Obra 
 - Boletín 
 - Pruebas de funcionamiento, medidas de resistencia de tierra, tensiones de 
 paso y contacto, etc. 
 - Declaración responsable. 
 Incluye AT en la visita de inspección a realizar por Industria. 

  
  
 Mano de obra ....................................... 1.985,60 
 Resto de obra y materiales ....................  171,77 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 2.157,37 

M1.2 BAJA TENSIÓN  
M1.2.1 CANALIZACIONES  
1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  2,44 
 Maquinaria ...........................................  14,91 
 Resto de obra y materiales ....................  13,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  31,07 
1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
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 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  2,69 
 Maquinaria ...........................................  10,78 
 Resto de obra y materiales ....................  26,59 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  40,06 
1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 6 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  3,20 
 Maquinaria ...........................................  13,27 
 Resto de obra y materiales ....................  33,51 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  49,98 
 Mano de obra .......................................  3,20 
 Maquinaria ...........................................  13,27 
 Resto de obra y materiales ....................  33,51 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  49,98 
1.1.2.565 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 10x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 10 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  6,45 
 Maquinaria ...........................................  14,91 
 Resto de obra y materiales ....................  65,10 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  86,46 
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
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 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 Mano de obra .......................................  53,76 
 Maquinaria ...........................................  19,63 
 Resto de obra y materiales ....................  272,52 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 345,91 

M1.2.2 EQUIPOS  
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A 
 Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A 
 equipada con 3 fusibles de 200 A. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  334,59 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 389,35 
1.2.1.2 ud CAJA DE PROTECCIÓN Y MEDIDA DIRECTA P<50KW 
 Suministro e instalación de caja de protección y medida de alumbrado exterior 
 de medida directa para una potencia inferior a 50 kW, para instalación en 
 interior de armario de acero inoxidable de alumbrado exterior. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  399,83 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 454,59 
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  399,83 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 454,59 

M1.2.3 CABLEADO  
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2 
 Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S 
 0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y 
 regletas de conexión, completamente instalado, probado y funcionando. 

  
 Mano de obra .......................................  0,55 
 Resto de obra y materiales ....................  37,05 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  37,60 

M1.2.4 VARIOS  
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE 
 PERMISOS DE 
 Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en 
 la ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la 
 cumplimentación del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, 
 certificado de inspección de la OCA, la presentación y registro ante 
 organismos oficiales, registro y otros trámites y documentos hasta completa 
 legalización y puesta en funcionamiento de la instalación. Instalación eléctrica 
 completamente legalizada en industria. Incluso copia de la documentación 
 as-built. 

  
 Mano de obra ....................................... 1.787,04 
 Resto de obra y materiales ....................  159,85 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.946,89 
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MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT 
 Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, 
 documentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos 
 especificado por la Dirección Facultativa. 

  
 Mano de obra .......................................  309,15 
 Resto de obra y materiales ....................  71,18 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 380,33 

M2 FASE 2  

M2.1 BAJA TENSIÓN  
M2.1.1 CANALIZACIONES  
1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  2,44 
 Maquinaria ...........................................  14,91 
 Resto de obra y materiales ....................  13,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  31,07 
1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  2,69 
 Maquinaria ...........................................  10,78 
 Resto de obra y materiales ....................  26,59 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  40,06 
1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 6 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  3,20 
 Maquinaria ...........................................  13,27 
 Resto de obra y materiales ....................  33,51 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  49,98 
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 
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 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 Mano de obra .......................................  53,76 
 Maquinaria ...........................................  19,63 
 Resto de obra y materiales ....................  272,52 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 345,91 

M2.1.2 EQUIPOS  
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A 
 Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A 
 equipada con 3 fusibles de 200 A. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  334,59 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 389,35 

M2.1.3 CABLEADOS  
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2 
 Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S 
 0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y 
 regletas de conexión, completamente instalado, probado y funcionando. 

  
 Mano de obra .......................................  0,55 
 Resto de obra y materiales ....................  37,05 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  37,60 

M2.1.4 VARIOS  
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE 
 PERMISOS DE 
 Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en 
 la ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la 
 cumplimentación del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, 
 certificado de inspección de la OCA, la presentación y registro ante 
 organismos oficiales, registro y otros trámites y documentos hasta completa 
 legalización y puesta en funcionamiento de la instalación. Instalación eléctrica 
 completamente legalizada en industria. Incluso copia de la documentación 
 as-built. 

  
 Mano de obra ....................................... 1.787,04 
 Resto de obra y materiales ....................  159,85 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.946,89 
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MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT 
 Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, 
 documentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos 
 especificado por la Dirección Facultativa. 

  
 Mano de obra .......................................  309,15 
 Resto de obra y materiales ....................  71,18 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 380,33 

M3 FASE 3  

M3.1 BAJA TENSIÓN  
M3.1.1 CANALIZACIONES  
1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  2,44 
 Maquinaria ...........................................  14,91 
 Resto de obra y materiales ....................  13,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  31,07 
 Mano de obra .......................................  2,44 
 Maquinaria ...........................................  14,91 
 Resto de obra y materiales ....................  13,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  31,07 
1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 
 tubos de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con 
 resistencia mínima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado 
 según detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de 
 calzada. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de 
 vertido. 

  
 Mano de obra .......................................  2,69 
 Maquinaria ...........................................  10,78 
 Resto de obra y materiales ....................  26,59 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  40,06 
M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida 
 tapa de fundición D-400. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HA-25 hasta la cota del terreno. 
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 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 Mano de obra .......................................  53,76 
 Maquinaria ...........................................  19,63 
 Resto de obra y materiales ....................  272,52 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 345,91 

M3.1.2 EQUIPOS  
1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A 
 Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A 
 equipada con 3 fusibles de 200 A. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  334,59 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 389,35 

M3.1.3 CABLEADOS  
1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2 
 Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S 
 0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y 
 regletas de conexión, completamente instalado, probado y funcionando. 

  
 Mano de obra .......................................  0,55 
 Resto de obra y materiales ....................  37,05 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  37,60 

M3.1.4 VARIOS  
MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE 
 PERMISOS DE 
 Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en 
 la ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la 
 cumplimentación del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, 
 certificado de inspección de la OCA, la presentación y registro ante 
 organismos oficiales, registro y otros trámites y documentos hasta completa 
 legalización y puesta en funcionamiento de la instalación. Instalación eléctrica 
 completamente legalizada en industria. Incluso copia de la documentación 
 as-built. 

  
 Mano de obra ....................................... 1.787,04 
 Resto de obra y materiales ....................  159,85 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.946,89 
MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT 
 Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, 
 documentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos 
 especificado por la Dirección Facultativa. 

  
 Mano de obra .......................................  309,15 
 Resto de obra y materiales ....................  71,18 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 380,33 

I.3.8 ALUMBRADO  
A1 FASE 1  
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP 
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 Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de 
 250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de 
 protección para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para 
 desmontar la columna de alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Maquinaria ...........................................  37,51 
 Resto de obra y materiales ....................  5,54 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  97,81 
M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR 
 Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización 
 subterránea del alumbrado exterior existente. 

  
 Mano de obra ....................................... 1.095,20 
 Resto de obra y materiales ....................  65,71 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.160,91 
2.2.1a ud CUADRO GENERAL DE BAJA TENSIÓN ALUMBRADO EXTERIOR 
 Suministro y montaje de nuevo CGBT ALUMBRADO EXTERIOR IURRE en 
 armario fabricado en acero inoxidable modelo DELVALLE o simlar apto para 
 exterior formado por 2 cuerpos (en uno se alojará la CPM y en el otro la 
 aparamenta eléctrica). Con grado protección mínimo IP55, IK10 ,obtenido 
 mediante puerta ciega. Cada aparato o conjunto de aparatos se montará 
 sobre una placa soporte o un perfil que sirva de soporte de fijación al que le 
 corresponderá una tapa perforada que irá montada sobre el frontal del 
 armario y que protegerá contra los contactos directos con las partes en 
 tensión. El montaje se realizará conforme a la norma IEC 62208. Dentro se 
 ubicará la aparamenta y equipos necesarios de acuerdo a los esquemas 
 unifilares del proyecto y todas las piezas, pequeño material, cableado y 
 accesorios necesarios para su correcta instalación y funcionamiento. La 
 aparamenta será SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente. 
 Deberá poseer un espacio de reserva libre para futuras ampliaciones de al 
 menos el 30% del total ocupado.  
 Se incluye la elaboración del esquema trifilar de potencia y control del cuadro 
 eléctrico para su entrega a la Dirección de Obra para su aprobación antes de 
 su fabricación. 
 Se incluye la soportación desde pavimento mediante zócalo de 150 mm de 
 altura (según cuadro) así como todos los elementos necesarios para el 
 correcto montaje en la ubicación definida en planos. 
 Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesarios para la 
 correcta ubicación del cuadro. 
 Se incluyen los arrancadores, variadores de frecuencia, filtros, bornas, 
 pletinas, metacrilatos de protección, ventiladores, rejillas y todos aquellos 
 componentes indicados en los planos. 
 Se incluye el suministro e instalación de borneros de potencia y canaletas 
 verticales y horizontales para cableado interior del armario. 
 Se incluye el cableado eléctrico entre los nuevos elementos instalados y las 
 barras o repartidores del cuadro eléctrico. 
 Se incluye el cableado de comunicaciones y control entre estos elementos y los 
 bormeros y entre los borneros y las tarjetas de entradas / salidas que se 
 conectan a la cabecera de comunicaciones. 
 Se valora la partida completamente instalada, en funcionamiento, probada y 
 con todos los certificados requeridos por la normativa vigente. 

  
  
 Mano de obra .......................................  492,48 
 Maquinaria ...........................................  29,16 
 Resto de obra y materiales .................... 3.905,57 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 4.427,21 
2.2.4 ud FOTOCELULA ALUMBRADO EXTERIOR 
 Suministro e instalación de sensor crepuscular Lumandar 1000, marca 
 HONEYWELL modelo FF-LUAT43RH o similar, (15 lux on), IP67, con 30s de 
 retardo a la conexión y 20s de retardo a la desconexión, avisador luminoso de 
 conexión, fabricado según IEC669 (UNE 20378), compuesto por un captador 
 exterior y salida digital por relé y con longitud interna de hasta 50 m, incluso 
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 cableado interno, fuentes de alimentación, p.p. piezas especiales, 
 perforaciones, tornillería, piezas de amarre y pequeño material. 

  
 Mano de obra .......................................  27,38 
 Resto de obra y materiales ....................  423,29 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 450,67 
MK.CAN.4 m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 4x110MM 
 Ejecución de canalización subterránea en calzada, formada por 4 tubos de 
 TPC de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según 
 detalle en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. 
 agotamientos y entibaciones, hormigonado con hormigón 
 HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excavación con 
 compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor 
 Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo 
 guía y mandrilado tras ejecución, incluye asfaltado final. Incluso p.p. de corte 
 de carril requerido para su correcta ejecución. Medida la unidad totalmente 
 terminada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  2,69 
 Maquinaria ...........................................  7,37 
 Resto de obra y materiales ....................  22,56 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  32,62 
 Mano de obra .......................................  2,69 
 Maquinaria ...........................................  7,37 
 Resto de obra y materiales ....................  22,56 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  32,62 
ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM 
 Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC 
 de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle 
 en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y 
 entibaciones, hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras 
 procedentes de la excavación con compactación en tongadas de 5cm con un 
 grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de unión, separador de 
 tubos, cinta señalizadora, hilo guía y mandrilado tras ejecución, incluye 
 baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de carril requerido para su 
 correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  1,93 
 Maquinaria ...........................................  10,10 
 Resto de obra y materiales ....................  16,52 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  28,55 
MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de 
 fundición C-250 con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y 
 con 1 punto de soldadura. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HM-20 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
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 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 Mano de obra .......................................  32,25 
 Maquinaria ...........................................  14,16 
 Resto de obra y materiales ....................  182,21 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 228,62 
2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M 
 Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución 
 de cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento 
 de planos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y 
 roscas/arandelas y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la 
 cimentación con zahorra artificial y tapones para los pernos.  

  
 Mano de obra .......................................  30,91 
 Maquinaria ...........................................  31,42 
 Resto de obra y materiales ....................  93,19 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 155,52 
2.2.2 ud CONJUNTO TIPO 1A VIAL DOBLE 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 1A - vial doble formada por: 
 - 1  luminaria Luma 1 gen2 BGP704 LED120-2S/740 de 60 leds I DRW50 LS-8 
 50% T2 Clase I IP66 IK10 Vida Util L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, 
 IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. 
 Consumo 71W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 
 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Outpul). 
 - 1 Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRW50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline a doble altura (8 y 5 metros). Fabricada en acero 
 galvanizado de 4 mm de Espesor y pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales .................... 2.028,48 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 2.083,24 
2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704 
 LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util 
 L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura 
 de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog 
 reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant 
 Light Outpul). 

  
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA 
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL ÁMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA 

 
CUADRO DE PRECIOS 2 
Proyecto urb IURRE 
CÓDIGO UD RESUMEN PRECIO 

 _____________________________________________________________________________________________  
DOCUMENTO Nº 4: PRESUPUESTO. CUADRO DE PRECIOS 2 35  

 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales .................... 1.625,68 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.680,44 
2.2.2B ud CONJUNTO TIPO 3A VIAL SIMPLE 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRW50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 5 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 3 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  994,98 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.049,74 
2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO 
 Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para 
 alumbrado público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a 
 punto de luz mediante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja 
 una regleta con bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con 
 AC001. Modelo SERTSEM CF-102 o similar en calidad y precio. 

  
 Mano de obra .......................................  5,47 
 Resto de obra y materiales ....................  12,16 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  17,63 
2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  0,38 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,13 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,78 
2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido 
 pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de 
 sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, probado 
 y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, resistencia y 
 aislamiento. 
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 Mano de obra .......................................  1,08 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,29 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,64 
2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  0,55 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,80 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,62 
03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE 
 HORMIGÓN 
 Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm 
 de diámetro instalada en arqueta de hormigón. 
 Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de 
 alumbrado y con la columna. 

  
  
 Mano de obra .......................................  3,24 
 Resto de obra y materiales ....................  15,63 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  18,87 

A2 FASE 2  
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP 
 Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de 
 250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de 
 protección para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para 
 desmontar la columna de alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Maquinaria ...........................................  37,51 
 Resto de obra y materiales ....................  5,54 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  97,81 
M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR 
 Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización 
 subterránea del alumbrado exterior existente. 

  
 Mano de obra ....................................... 1.095,20 
 Resto de obra y materiales ....................  65,71 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.160,91 
ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM 
 Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC 
 de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle 
 en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y 
 entibaciones, hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras 
 procedentes de la excavación con compactación en tongadas de 5cm con un 
 grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de unión, separador de 
 tubos, cinta señalizadora, hilo guía y mandrilado tras ejecución, incluye 
 baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de carril requerido para su 
 correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  1,93 
 Maquinaria ...........................................  10,10 
 Resto de obra y materiales ....................  16,52 
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 TOTAL PARTIDA ...............................  28,55 
MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de 
 fundición C-250 con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y 
 con 1 punto de soldadura. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HM-20 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 Mano de obra .......................................  32,25 
 Maquinaria ...........................................  14,16 
 Resto de obra y materiales ....................  182,21 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 228,62 
2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M 
 Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución 
 de cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento 
 de planos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y 
 roscas/arandelas y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la 
 cimentación con zahorra artificial y tapones para los pernos.  

  
 Mano de obra .......................................  30,91 
 Maquinaria ...........................................  31,42 
 Resto de obra y materiales ....................  93,19 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 155,52 
2.2.2a ud CONJUNTO TIPO 1B VIAL DOBLE 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 1B - vial doble formada por: 
 - 1  luminaria Luma 1 gen2 BGP704 LED120-2S/740 de 60 leds I DRW50 LS-8 
 50% T2 Clase I IP66 IK10 Vida Util L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, 
 IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. 
 Consumo 71W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 
 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Outpul). 
 - 1 Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRM50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline a doble altura (8 y 5 metros). Fabricada en acero 
 galvanizado de 4 mm de Espesor y pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
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 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales .................... 2.028,48 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 2.083,24 
2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704 
 LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util 
 L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura 
 de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog 
 reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant 
 Light Outpul). 

  
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales .................... 1.625,68 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.680,44 
2.1BGT4 ud CONJUNTO TIPO 3B VIAL SIMPLE 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50 
 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 
 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica 
 DRM50. Consumo 39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación 
 Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Output). 
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 5 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 3 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  994,98 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.049,74 
2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO 
 Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para 
 alumbrado público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a 
 punto de luz mediante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja 
 una regleta con bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con 
 AC001. Modelo SERTSEM CF-102 o similar en calidad y precio. 

  
 Mano de obra .......................................  5,47 
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 Resto de obra y materiales ....................  12,16 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  17,63 
2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  0,38 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,13 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,78 
2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido 
 pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de 
 sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, probado 
 y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, resistencia y 
 aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  1,08 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,29 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,64 
2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  0,55 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,80 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,62 
03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE 
 HORMIGÓN 
 Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm 
 de diámetro instalada en arqueta de hormigón. 
 Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de 
 alumbrado y con la columna. 

  
  
 Mano de obra .......................................  3,24 
 Resto de obra y materiales ....................  15,63 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  18,87 

A3 FASE 3  
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP 
 Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de 
 250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de 
 protección para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para 
 desmontar la columna de alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Maquinaria ...........................................  37,51 
 Resto de obra y materiales ....................  5,54 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  97,81 
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M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR 
 Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización 
 subterránea del alumbrado exterior existente. 

  
 Mano de obra ....................................... 1.095,20 
 Resto de obra y materiales ....................  65,71 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.160,91 
ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM 
 Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC 
 de 110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle 
 en planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y 
 entibaciones, hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras 
 procedentes de la excavación con compactación en tongadas de 5cm con un 
 grado del 95% del Proctor Modificado, manguitos de unión, separador de 
 tubos, cinta señalizadora, hilo guía y mandrilado tras ejecución, incluye 
 baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de carril requerido para su 
 correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada y probada. 

  
 Mano de obra .......................................  1,93 
 Maquinaria ...........................................  10,10 
 Resto de obra y materiales ....................  16,52 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  28,55 
MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM 
 Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de 
 arqueta de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de 
 fundición C-250 con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y 
 con 1 punto de soldadura. 
 Los trabajos incluidos en la presente partida serán: 
 - Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso 
 demolición de arqueta previamente existente y transporte y gestión de 
 residuos generados. 
 - Ejecución de zanja para instalación de tubos. 
 - Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada 
 nivelación a la cota requerida. 
 - Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta. 
 - Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón 
 HM-20 hasta la cota del terreno. 
 - Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la 
 situación de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante 
 de la zona. 
 - Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a 
 la arqueta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos. 
 - Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a 
 su estado inicial.  
 - Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual. 
 - Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario. 
 Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y 
 material auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente 
 partida incluso investigación previa con georradar para identificar posibles 
 afecciones a canalizaciones de terceros. 

  
 Mano de obra .......................................  32,25 
 Maquinaria ...........................................  14,16 
 Resto de obra y materiales ....................  182,21 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 228,62 
2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M 
 Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución 
 de cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento 
 de planos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y 
 roscas/arandelas y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la 
 cimentación con zahorra artificial y tapones para los pernos.  

  
 Mano de obra .......................................  30,91 
 Maquinaria ...........................................  31,42 
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 Resto de obra y materiales ....................  93,19 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 155,52 
2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE 
 Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por: 
 - 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704 
 LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util 
 L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura 
 de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog 
 reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant 
 Light Outpul). 

  
 Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable. 
 - 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 
 metro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y 
 pintada en el mismo color que la luminaria. 

  
 Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) 
 para su correcta instalación. 
 Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de 
 acuerdo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones 
 Técnicas Complementarias R.D. 842/2202. 
 Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su 
 correcta instalación, configuración y puesta en marcha. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales .................... 1.625,68 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.680,44 
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales .................... 1.625,68 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 1.680,44 
2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO 
 Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para 
 alumbrado público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a 
 punto de luz mediante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja 
 una regleta con bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con 
 AC001. Modelo SERTSEM CF-102 o similar en calidad y precio. 

  
 Mano de obra .......................................  5,47 
 Resto de obra y materiales ....................  12,16 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  17,63 
2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  0,38 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,13 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,78 
2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido 
 pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de 
 sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, probado 
 y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, resistencia y 
 aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  1,08 
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 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,29 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,64 
2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2 
 Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, 
 conductores de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, 
 incluido pp de cajas de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio 
 de sección y bornas de derivación NILED IP68, completamente instalado, 
 probado y funcionando. Incluye la realización de pruebas de continuidad, 
 resistencia y aislamiento. 

  
 Mano de obra .......................................  0,55 
 Maquinaria ...........................................  0,27 
 Resto de obra y materiales ....................  1,80 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,62 
03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE 
 HORMIGÓN 
 Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm 
 de diámetro instalada en arqueta de hormigón. 
 Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de 
 alumbrado y con la columna. 

  
  
 Mano de obra .......................................  3,24 
 Resto de obra y materiales ....................  15,63 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  18,87 
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I4 SEÑALIZACION  
700.001 m. MARCA VIAL 10 CM. 
 Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante termoplástica en 
 caliente, y microesferas de vídrio, con máquina autopropulsada, incluso 
 premarcaje a cinta corrida. 

  
 Mano de obra .......................................  0,17 
 Maquinaria ...........................................  1,10 
 Resto de obra y materiales ....................  0,24 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,51 
700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS 
 Marcas viales en símbolos, superfície realmente pintada, con pintura 
 reflectante plástica en frío (dos componentes) y microesferas de vidrio, con 
 máquina autopropulsada. 

  
 Mano de obra .......................................  3,13 
 Maquinaria ...........................................  1,82 
 Resto de obra y materiales ....................  2,74 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  7,69 
700.050 m. BORRADO DE LÍNEAS 
 Borrado realmente ejecutado de símbolos, ejes o bordes realizado según el 
 método a aprobar por la Dirección de Obra, por medios manuales o mecánicos, 
 incluso señalización y protecciones de obra, medios auxiliares, totalmente 
 terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  0,54 
 Maquinaria ...........................................  3,04 
 Resto de obra y materiales ....................  0,22 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  3,80 
700.052 m2 BORRADO DE PINTURA SEÑALIZACION 
 Borrado realmente ejecutado de símbolos, ejes o bordes realizado según el 
 método a aprobar por la Dirección de Obra, por medios manuales o mecánicos, 
 incluso señalización y protecciones de obra, medios auxiliares, totalmente 
 terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  3,96 
 Maquinaria ...........................................  15,20 
 Resto de obra y materiales ....................  1,15 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  20,31 
SEÑATRIN ud SEÑAL TRIANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE 
 ud. Señal triangular construida íntegramente en aluminio con un perfil 
 perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en ángulo y una placa de 1 mm. 
 de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la parte frontal según diseños 
 con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en soportes y abrazaderas de 
 aluminio anodizado estriado con tortillería de acero inoxidable 18/10 con 
 tuercas autoblocantes, colocada en sus emplazamientos incluido excavación, 
 hormigón y montaje total. - Incluida lámina antivandálica. 
 Sustentación: 
 -Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de 
 consistencia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones 
 en cualquier clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y 
 acopio de tierra vegetal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a 
 mano o a máquina, agotamientos, entibación ligera o semicuajada, carga de 
 productos sobrantes, y suministro, vertido, colocación, vibrado y curado del 
 hormigón, completamente terminado. También se incluyen en el precio las 
 reposiciones de pavimentación y urbanización derivadas de la actuación. En 
 caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje del poste en obra de 
 fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos.  
 -Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de 
 cálculo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la 
 señal de una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por 
 peatones y ciclistas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 
 2´5 mm de espesor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la 
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 modificación del diseño geométrico del alzado que suponga, junto con los 
 elementos de sujeción necesarios en su caso, no supondrá modificación de 
 precio respecto al poste recto correspondiente. 
 Inlcuso traslado, colocación, remates. 

  
 Mano de obra .......................................  15,55 
 Maquinaria ...........................................  0,60 
 Resto de obra y materiales ....................  388,90 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 405,05 
SEÑACUAD ud SEÑAL CUADRADA O RECTANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE 
 ud. Señal cuadrada o rectangular de 90 cm de lado construida íntegramente 
 en aluminio con un perfil perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en 
 ángulo y una placa de 1 mm. de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la 
 parte frontal según diseños con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en 
 soportes y abrazaderas de aluminio anodizado estriado con tortillería de acero 
 inoxidable 18/10 con tuercas autoblocantes, colocada en sus emplazamientos 
 incluido excavación, hormigón y montaje total. - Incluida lámina antivandálica. 
 Sustentación: 
 -Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de 
 consistencia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones 
 en cualquier clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y 
 acopio de tierra vegetal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a 
 mano o a máquina, agotamientos, entibación ligera o semicuajada, carga de 
 productos sobrantes, y suministro, vertido, colocación, vibrado y curado del 
 hormigón, completamente terminado. También se incluyen en el precio las 
 reposiciones de pavimentación y urbanización derivadas de la actuación. En 
 caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje del poste en obra de 
 fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos.  
 -Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de 
 cálculo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la 
 señal de una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por 
 peatones y ciclistas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 
 2´5 mm de espesor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la 
 modificación del diseño geométrico del alzado que suponga, junto con los 
 elementos de sujeción necesarios en su caso, no supondrá modificación de 
 precio respecto al poste recto correspondiente. 
 Inlcuso traslado, colocación, remates. 

  
 Mano de obra .......................................  15,55 
 Maquinaria ...........................................  0,60 
 Resto de obra y materiales ....................  385,19 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 401,34 
SEÑAOCTO ud SEÑAL OCTOGONAL URBANA ALUM INCLUSO POSTE 
 ud. Señal octogonal de 90 cm de diámetro construida íntegramente en aluminio 
 con un perfil perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en ángulo y una 
 placa de 1 mm. de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la parte frontal 
 según diseños con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en soportes y 
 abrazaderas de aluminio anodizado estriado con tortillería de acero inoxidable 
 18/10 con tuercas autoblocantes, colocada en sus emplazamientos incluido 
 excavación, hormigón y montaje total. - Incluida lámina antivandálica. 
 Sustentación: 
 -Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de 
 consistencia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones 
 en cualquier clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y 
 acopio de tierra vegetal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a 
 mano o a máquina, agotamientos, entibación ligera o semicuajada, carga de 
 productos sobrantes, y suministro, vertido, colocación, vibrado y curado del 
 hormigón, completamente terminado. También se incluyen en el precio las 
 reposiciones de pavimentación y urbanización derivadas de la actuación. En 
 caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje del poste en obra de 
 fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos.  
 -Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de 
 cálculo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la 
 señal de una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por 
 peatones y ciclistas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 
 2´5 mm de espesor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la 
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 modificación del diseño geométrico del alzado que suponga, junto con los 
 elementos de sujeción necesarios en su caso, no supondrá modificación de 
 precio respecto al poste recto correspondiente. 
 Inlcuso traslado, colocación, remates. 

  
  
 Mano de obra .......................................  15,55 
 Maquinaria ...........................................  0,60 
 Resto de obra y materiales ....................  389,43 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 405,58 
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I5 MOBILIARIO URBANO  
870.001 ud APARCABIBICLETAS METÁLICO TIPO OMEGA DE BENITO O SIMILAR 
 Suministro y colocación, incluso cimentación, sujeciones, de módulo 
 aparcabicicletas de arco metalico, de benito o similar, totalmente colocado 

  
 Mano de obra .......................................  10,75 
 Maquinaria ...........................................  1,02 
 Resto de obra y materiales ....................  126,06 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 137,83 
870.010 ud BANCO NEOBARCINO DE BENITO O SIMILAR 
 Suministro y colocación de banco recto modelo neobarcino de benito o similar, 
 inlcuso respaldos. 

  
 Mano de obra .......................................  24,30 
 Maquinaria ...........................................  8,16 
 Resto de obra y materiales ....................  260,59 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 293,05 
870.020 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1 M 
 Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o 
 similar, de lado exterior de 1000 mm y diámetro interior de 300 mm, de hierro 
 pintado en color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas 
 circulares de 18 mm. 

  
 Mano de obra .......................................  13,33 
 Maquinaria ...........................................  2,04 
 Resto de obra y materiales ....................  300,18 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 315,55 
TAULAT1.2 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.2 M 
 Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o 
 similar, de lado exterior de 1200 mm y diámetro interior de 470 mm, de hierro 
 pintado en color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas 
 circulares de 18 mm. 

  
 Mano de obra .......................................  13,33 
 Maquinaria ...........................................  2,04 
 Resto de obra y materiales ....................  448,58 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 463,95 
TAULAT1.5 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.5 M 
 Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o 
 similar, de lado exterior de 1500 mm y diámetro interior de 500 mm, de hierro 
 pintado en color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas 
 circulares de 18 mm. 

  
  
 Mano de obra .......................................  13,33 
 Maquinaria ...........................................  2,04 
 Resto de obra y materiales ....................  697,68 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 713,05 
870.032 ud PAPELERA DARA DE BENITO O SIMILAR 
 Suministro y colocación, incluso cimentación, de papelera modelo dara de 
 benito o similar, con tapa de acero galvanizado y pintado, y soportes de acero 
 al carbono, con capacidad en torno a los 30 l por contenedorr, totalmente 
 colocada.  

  
  
  
 Mano de obra .......................................  16,02 
 Maquinaria ...........................................  0,82 
 Resto de obra y materiales ....................  157,89 
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 TOTAL PARTIDA ............................... 174,73 
BARTRENZ m BARANDILLA BARROTES HORIZONTALES Y DOBLE PASAMANOS INOX 
 Barandilla de barrotes horixonatles con doble pasamanos de acero 
 inoxidables, incluso presentación y montaje en ubicación escogida, pp de 
 elementos de sustentación y tornilleria varia, ejecución de zócalo de hormigón 
 HM-20/P/40/IIa, totalmente terminada. 

  
 Mano de obra .......................................  9,42 
 Maquinaria ...........................................  0,82 
 Resto de obra y materiales ....................  90,99 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 101,23 
821.019 ud PLANTACIÓN DE ARBOLES 
 Suministro  y plantación de arboles espacies a acordar con el Ayuntamiento, 
 tipo Carpinus betulus, Arcerelsrijk, Arcer palmatum "copa", de 16/18 cm, 
 transporte y descarga de la planta, apertura de hoyo incluso eliminación 
 completa de restos y raices que pueda haber, plantación, asentamiento y 
 perfilado de tierra, colocación de doble tutor, y primer riego con 150 l por 
 ejemplar. Incluye garantía de dos brotaciones.  

  
 Mano de obra .......................................  22,30 
 Maquinaria ...........................................  0,57 
 Resto de obra y materiales ....................  40,47 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  63,34 
0307 m ML. SETOS ECOLOGICOS 
 Ml. Creación de setos ecológicos, elegir y entremezclar: 

  
  ARBUSTOS PERENNES    
    
 1 Buxus sempervirens C5L 40/60  
 2 Rosmarinus officinallis C5L 60/80    
 3 Viburnum tinus C5L 40/60   
 4 Ligustrum vulgare C3L 40/60    
 5 Mirthus communys C5L 40/60  
    
  VIVACES      
   
 6 Achillea millefolium C2L     
 7 Hysopus officinalis C2L               
 8 Lavandula estoechas C3L   
 9 Salvia officinalis C2L                 
 10 Foeniculum vulgare C3L   
 11 Solidago virgaurea V9                 
 12 Lavatera maritima C2L 40/60  
 13 Rosmarinus officinalis "postratus" C2L     
 14 Ruta graveolens C2L                  
 15 Lantana montevidensis C3L  
 16 Chrysanthemum coronarium C2L  
 17 Mentha sativa C2.5L                 
 18 Anethum graveolens C1L   
 19 Origanum vulgare C1L               
 20 Phacelia tanacetifolia C1L  

  
  
 Mano de obra .......................................  8,47 
 Maquinaria ...........................................  0,28 
 Resto de obra y materiales ....................  22,10 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  30,85 
JIJPVB04 ud J.INFANTIL ROY 3 
 Instalación juego infantil conjunto de madera Roy 3, JROY03 de Benito o 
 similar formado por estructura de Postes de sección circular de madera de 
 Robinia, cuerda armada antibandalica diamtero 16, 6 hilos de acero trenzado, 
 piezas metalicas de acero inoxidable. segun planos, incluso transporte, 
 montaje, sujeciones, cimentaciones, etc totalmente colocado e instalado. 
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 Mano de obra .......................................  141,81 
 Maquinaria ...........................................  122,40 
 Resto de obra y materiales .................... 15.376,52 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 15.640,73 
 Mano de obra .......................................  141,81 
 Maquinaria ...........................................  122,40 
 Resto de obra y materiales .................... 15.376,52 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 15.640,73 
JIJR04 ud J.INFANTIL RED TRIDIMENSIONAL 04 
 Instalación juego infantil red tridimensional Spider -net 04, JR04 de Benito o 
 similar formado por mástiles son de acero galvanizado en caliente, cuerdas 
 compuestas por un núcleo de acero o núcleo de la fibra rodeado de 6 hilos de 
 acero trenzados recubiertos de polipropileno, segun planos, incluso 
 transporte, montaje, sujeciones, cimentaciones, etc totalmente colocado e 
 instalado. 

  
 Mano de obra .......................................  116,27 
 Maquinaria ...........................................  122,40 
 Resto de obra y materiales .................... 14.587,63 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 14.826,30 
JICOLUM ud J.INFANTIL COLUMPIO ROYBO 
 Instalación juego infantil columpios de madera Roybo, JROYC de Benito o 
 similar formado por estructura de Postes de sección circular de madera de 
 Robinia, piezas metalicas de acero inoxidable. segun planos, incluso 
 transporte, montaje, sujeciones, cimentaciones, etc totalmente colocado e 
 instalado. 

  
 Mano de obra .......................................  103,50 
 Maquinaria ...........................................  81,60 
 Resto de obra y materiales .................... 15.095,33 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 15.280,43 
705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M 
 Cerramiento o cercado con enrejado metálico galvanizado en caliente de malla 
 simple torsión, trama 40/14 de H=2,00 m. de altura y postes de tubo de acero 
 galvanizado por inmersión, de 48 mm. de diámetro y tornapuntas de tubo de 
 acero galvanizado de 32 mm. de diámetro, totalmente montada, incluso 
 cimentaciones postes con HM-20 (0,8*0,8*0,4), tensores, grupillas y 
 accesorios. Utilizada para delimitación de parcelas y cierres. 

  
  
 Mano de obra .......................................  8,21 
 Maquinaria ...........................................  0,82 
 Resto de obra y materiales ....................  34,09 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  43,12 
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I6 REPOSICIONES  
I6.01 AFECCIONES PARCELA IURRAMENDI  N 23  
311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm 
 Demolición de aceras con baldosa hidráulica y solera de hormigón, hasta 22 cm 
 de espesor tota, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, carga y 
 transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo. 

  
 Mano de obra .......................................  7,31 
 Maquinaria ...........................................  4,48 
 Resto de obra y materiales ....................  0,71 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  12,50 
311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL 
 Desmontaje y montaje de cerca rural de altura < de 2 m., formada por postes 
 de madera, hierro u hormigón y alambrada, anclados al terreno directamente 
 o recibidos con hormigón, incluso reposición de zócalo. Totalmente terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  18,98 
 Maquinaria ...........................................  1,14 
 Resto de obra y materiales ....................  1,84 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  21,96 
510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE 
 Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 
 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. 

  
 Mano de obra .......................................  0,81 
 Maquinaria ...........................................  6,25 
 Resto de obra y materiales ....................  16,16 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  23,22 
330.005 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL PRÉSTAMOS 
 Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con suelos 
 procedentes de préstamos, extendido, humectación y compactación, incluso 
 perfilado de taludes, y escarificado y preparación de la superficie de asiento 
 del terraplén, terminado. 

  
  
 Mano de obra .......................................  0,55 
 Maquinaria ...........................................  1,87 
 Resto de obra y materiales ....................  4,60 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  7,02 
550.002 m3 FIRME HORMIGÓN HP-4,0 
 Pavimento o firme de hormigón HP-4,0  incluso: suministro, aditivos, 
 transporte, consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares. 

  
 Mano de obra .......................................  4,39 
 Maquinaria ...........................................  12,70 
 Resto de obra y materiales ....................  85,95 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 103,04 
PELDHORMV m PELDAÑEADO HORMIGON VISTO 
 Formación de pledaño en encofrado visto de hormigón, incluso: suministro, 
 aditivos, transporte, consolidación del terreno, vertido, regleado y medios 
 auxiliares. 

  
  
 Mano de obra .......................................  10,48 
 Maquinaria ...........................................  0,04 
 Resto de obra y materiales ....................  12,93 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  23,45 
12.01.01 ud PUERTA METALICA 
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 suministro y colocación de puerta metálica de una hoja batiente, de 
 dimensiones maximas 1.8x 1.2, similar a la existente. 
 Incluso suministro, transporte, colcoación, elelentos de sujeción, etc. 

  
 Mano de obra .......................................  54,76 
 Resto de obra y materiales ....................  136,11 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 190,87 
705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M 
 Cerramiento o cercado con enrejado metálico galvanizado en caliente de malla 
 simple torsión, trama 40/14 de H=2,00 m. de altura y postes de tubo de acero 
 galvanizado por inmersión, de 48 mm. de diámetro y tornapuntas de tubo de 
 acero galvanizado de 32 mm. de diámetro, totalmente montada, incluso 
 cimentaciones postes con HM-20 (0,8*0,8*0,4), tensores, grupillas y 
 accesorios. Utilizada para delimitación de parcelas y cierres. 

  
  
 Mano de obra .......................................  8,21 
 Maquinaria ...........................................  0,82 
 Resto de obra y materiales ....................  34,09 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  43,12 

I6.02 OTRAS REPOSISIONES  
REUBICARF ud REUBICAR FAROLAS EXISTENTES 
 Cambio de ubicación de farolas existente, incluso desmontaje de ubicación 
 inicial con pp. extracción de elementos de sustentación, demolición de 
 elementos de cimentación, carga y transporte, almacenaje en condiciones 
 adecuadas para su reutilización, y colocación en nuevo emplazamiento incluso 
 cimentación, adapacion de cableado, totalmente terminado 

  
 Mano de obra .......................................  150,03 
 Maquinaria ...........................................  61,20 
 Resto de obra y materiales ....................  78,18 
   
 TOTAL PARTIDA ............................... 289,41 
870.040 ud REUBICACIÓN DE SEÑAL Y PLACA SOLAR APARCAMIENTO 
 Cambio de ubicación de señal y placa solar de aparcamiento existente, incluso 
 desmontaje de ubicación inicial con pp. extracción de elementos de 
 sustentación, demolición de elementos de cimentación, carga y transporte, 
 almacenaje en condiciones adecuadas para su reutilización, y colocación en 
 nuevo emplazamiento incluso cimentación, totalmente terminado. 

  
  
 Mano de obra .......................................  54,67 
 Maquinaria ...........................................  16,32 
 Resto de obra y materiales ....................  23,34 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  94,33 
800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL 
 Suministro, acopio, aporte y extendido de tierra vegetal de la propia obra o de 
 préstamos con espesores medios de 0,30 metros, limpia y cribada, incluyendo 
 el refino de la superficie con medios mecánicos. 

  
  
 Mano de obra .......................................  7,28 
 Maquinaria ...........................................  2,64 
 Resto de obra y materiales ....................  13,31 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  23,23 
U13PH065 m2 CESPED 
 Plantacion de Cesped para Tierra vegetal de buena calidad, con estructura 
 ligera, libre de elementos petreos con calibre superior a 200 mm y sin 
 presencia de plantas invasoras. Sobre esta capa se debera extender una 
 capa de 5 cms de compost de origen vegetal maduro y otra capa de 5 cms de 
 arena de silice. A continuacion se realizara la mezcla de estos tres materiales 
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 mediante doble pasada de motocultor. Realizar la manipulacion de tierras en 
 adecuadas condiciones de humedad. Siembra:60% Lolium perenne, 35% 
 Festuca rubra,   5% Poa pratense, perfilado definitivo, pase de rulo y 
 preparación para la siembra, siembra de la mezcla indicada a razón de 25 
 gr/m2. incluso primer riego, y dos primeros cortes. 

  
  
 Mano de obra .......................................  1,98 
 Maquinaria ...........................................  0,06 
 Resto de obra y materiales ....................  0,52 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,56 
550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras 
 Losa de hormigón magro vibrado, de 15 cm. de espesor con fibras de 
 polipropileno con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, 
 consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia 
 característica HM-20 N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia 
 plástica,(HM-20/P/40/IIa), acabado con textura superficial ranurada, para 
 isletas o aceras, medida la superficie ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  1,05 
 Maquinaria ...........................................  2,74 
 Resto de obra y materiales ....................  14,64 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  18,43 
572.002 m2 BADOLSA HIDRAULICA BLANCA CON CENEFAS ROJAS 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieveigual a existenten sobre base de 
 mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas 
 con lechada de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 
 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte 
 proporcional de pasos peatonales. 

  
  
 Mano de obra .......................................  3,57 
 Maquinaria ...........................................  0,04 
 Resto de obra y materiales ....................  20,58 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  24,19 
531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA 
 Emulsión asfáltica catiónica, de rotura rápida ECR-1, empleada en riegos de 
 adherencia (dotación 1kg/m2), incluso barrido y preparación de la superficie. 

  
 Mano de obra .......................................  0,08 
 Maquinaria ...........................................  0,17 
 Resto de obra y materiales ....................  0,29 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  0,54 
530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN 
 Emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECL-1, empleada en riegos de 
 imprimación de capas granulares (dotación 2kg/m2), incluso barrido y 
 preparación de la superficie, y eventual extendido de árido de cobertura para 
 paso de tráfico. 

  
 Mano de obra .......................................  0,03 
 Maquinaria ...........................................  0,09 
 Resto de obra y materiales ....................  0,45 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  0,57 
542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) en capa 
 BASE, con árido calizo, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 Mano de obra .......................................  1,17 
 Maquinaria ...........................................  16,45 
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 Resto de obra y materiales ....................  48,21 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  65,83 
542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) 
 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) en capa 
 de rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, extendido y 
 compactación, incluso filler de aportación y betún. 

  
 Mano de obra .......................................  1,09 
 Maquinaria ...........................................  18,87 
 Resto de obra y materiales ....................  55,07 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  75,03 
400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN 
 Rígola o cuneta triangular contra bordillo, de 0,30 metros de anchura interior, 
 tipo caz, revestida de hormigón HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según 
 planos de detalle, incluso excavación y reperfilado, compactación y 
 preparación de la superficie de asiento, regleado y p.p. de encofrado, 
 terminada. 
   

  
 Mano de obra .......................................  8,13 
 Maquinaria ...........................................  1,98 
 Resto de obra y materiales ....................  10,97 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  21,08 
510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE 
 Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y 
 compactada, incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 
 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. 

  
 Mano de obra .......................................  0,81 
 Maquinaria ...........................................  6,25 
 Resto de obra y materiales ....................  16,16 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  23,22 
572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa 
 Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, color a elegir, sobre base de 
 mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas 
 con lechada de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 
 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte 
 proporcional de pasos peatonales. 

  
 Mano de obra .......................................  3,57 
 Maquinaria ...........................................  0,04 
 Resto de obra y materiales ....................  17,28 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  20,89 
570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM. 
 Bordillo prefabricado de hormigón de 15x25 cm., en piezas de 1 m de longitud, 
 incluso capa de cuarzo en sus caras vistas, adquisición, asiento de hormigón 
 HM-20 N/mm2.  Tmáx. 40 mm. de 10 cm. de espesor 
 (HM-20/P/40/IIa),excavación necesaria, recibido de juntas, mermas por 
 cortes, colocación, formación de curvas y medios auxiliares, medida la longitud 
 ejecutada. 

  
 Mano de obra .......................................  11,53 
 Resto de obra y materiales ....................  31,64 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  43,17 
700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS 
 Marcas viales en símbolos, superfície realmente pintada, con pintura 
 reflectante plástica en frío (dos componentes) y microesferas de vidrio, con 
 máquina autopropulsada. 

  
 Mano de obra .......................................  3,13 
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 Maquinaria ...........................................  1,82 
 Resto de obra y materiales ....................  2,74 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  7,69 
REUBMOBI ud REUBICAR MOBILIARIO URBANO 
 Cambio de ubicación de mobiliario urbano existente, incluso retirada de 
 ubicación inicial con carga y transporte, almacenaje en condiciones adecuadas 
 para su reutilización, y colocación en nuevo emplazamiento, incluso remates, 
 totalmente terminado. 

  
  
 Mano de obra .......................................  39,65 
 Resto de obra y materiales ....................  21,46 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  61,11 
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I7 ESTRUCTURAS  
690.002 m2 GEOTEXTIL DANOFELT PY 300  G/M2 
 Suministro y colocación de geotectil DANOFELT PY 300 de DANOSA de polister 
 no tejido punzonado, con un peso de 300 gr/m2 y 20 mm. de apertura en 
 ensayo de perforación dinámica, extendido sobre terreno con solapes de 20 
 cm., para posterior relleno con tierras. Medición de la superficie con deducción 
 de huecos. 

  
 Mano de obra .......................................  0,64 
 Resto de obra y materiales ....................  1,85 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  2,49 
690.003 m2 LAMINA DRENANTE DANODREN G-20 
 Suministro y colocación de lámina nodular drenante DANODREN G-20 de 
 DANOSA, de polietileno de alta densidad con nódulos de 20 mm. para drenaje 
 de estructuras enterradas sometidas a grandes presiones, fijada al paramento 
 mediante rosetas DANODREN y clavos de acero, con los nódulos contra el 
 muro y solapes de 10 cm., i/p.p. de remate superior con perfil metálico, según 
 CTE/DB-HS 1.Medición de la superficie con deducción de huecos. 

  
 Mano de obra .......................................  3,96 
 Resto de obra y materiales ....................  8,61 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  12,57 
LIPD0010 m2 IMPERMEAB. PINTURA BITUM. 
 Impermeabilización de muros y obras de fábrica con pintura bituminosa incluso 
 limpieza y secado de la superficie. 

  
 Mano de obra .......................................  5,00 
 Resto de obra y materiales ....................  1,20 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  6,20 
680.002 m2 ENCOFRADO MADERA NO VISTO 
 Encofrado y desencofrado con madera suelta en cimentaciones y elementos 
 no vistos, considerando 8 posturas. 

  
 Mano de obra .......................................  16,43 
 Resto de obra y materiales ....................  3,02 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  19,45 
680.019a m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS 
 Encofrado y desencofrado de todo tipo de paramentos para dejar hormigón 
 visto, con madera cepillada y canteada, incluso pp. de apeos necesarios, 
 arriostramientos, distanciadores, berenjenos y medios auxiliares. 

  
 Mano de obra .......................................  20,58 
 Resto de obra y materiales ....................  7,23 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  27,81 
680.019 m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS TEXTURIZADO 
 Encofrado y desencofrado de todo tipo de paramentos para dejar hormigón 
 visto texturizado a alegir por la dirección de obra basado en los planos, con 
 madera cepillada y canteada, incluso pp. de apeos necesarios, 
 arriostramientos, distanciadores, berenjenos y medios auxiliares. 

  
  
 Mano de obra .......................................  24,81 
 Resto de obra y materiales ....................  10,67 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  35,48 
600.001 k ACERO CORRUGADO B 500 S ALZADOS 
 Acero corrugado B 500 S, colocado en alzados de hormigón armado, incluso 
 p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  0,22 
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 Maquinaria ...........................................  0,07 
 Resto de obra y materiales ....................  0,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,01 
 Mano de obra .......................................  0,22 
 Maquinaria ...........................................  0,07 
 Resto de obra y materiales ....................  0,72 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  1,01 
610.020 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20 
 Hormigón limpieza HM-20/P/40, incluso preparación de la superficie de asiento, 
 regleado y nivelado, terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  0,85 
 Maquinaria ...........................................  0,40 
 Resto de obra y materiales ....................  66,86 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  68,11 
610.025 m3 HORMIGÓN HA-25/P/20/IIa MUROS V. B. CEN. 
 Hormigón para armar HA-25/P/20/ IIa , elaborado en central, colocado  en 
 arquetas, pozos y muros, zapatas o alzados, incluso vertido por medio de 
 camión-bomba, vibrado y colocado. 

  
 Mano de obra .......................................  2,98 
 Maquinaria ...........................................  3,56 
 Resto de obra y materiales ....................  89,49 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  96,03 
421.001 m3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE 
 Relleno localizado con material filtrante procedente de cantera, incluso 
 humectación, extendido y rasanteado, terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  3,32 
 Maquinaria ...........................................  8,65 
 Resto de obra y materiales ....................  15,19 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  27,16 
330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN 
 Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con productos de la 
 excavación, extendido, humectación y compactación, incluso perfilado de 
 taludes, y escarificado y preparación de la superficie de asiento del terraplén, 
 terminado. 

  
 Mano de obra .......................................  1,05 
 Maquinaria ...........................................  3,01 
 Resto de obra y materiales ....................  0,25 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  4,31 
658.003 m3 ESCOLLERA HORMIGONADA EN ALZADOS 1000 KG 
 Escollera de piedras de 1000 kg de tamaño medio para la protección de 
 taludes o la formación en muros, hormigonada en una proporción 75-85% 
 escollera - 10% HM-20/P/40/I en alzados,ejecutada por bataches, alineada 
 según taludes indicados en planos, incluso preparación de la superficie de 
 apoyo, transporte y colocación, completamente terminada. 

  
  
 Mano de obra .......................................  5,37 
 Maquinaria ...........................................  14,90 
 Resto de obra y materiales ....................  34,93 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  55,20 
427.003 ud MECHINAL CON TUBO PVC D=160 mm. 
 Mechinal para drenaje de muros y paramentos verticales, de PVC de D=160 
 mm. totalmente colocado. 
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 Mano de obra .......................................  14,05 
 Resto de obra y materiales ....................  5,45 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  19,50 
03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM. 
 Tubo drenante para captación de aguas de infiltración, realizada en terrenos 
 de consistencia floja, tubo de drenaje corrugado abovedado de PVC de 200 
 mm de diámetro, envuelto en un dado de 0,50x0,50 m2 de gravilla 5/20 mm, 
 incluso geotextil. 

  
 Mano de obra .......................................  7,55 
 Resto de obra y materiales ....................  61,68 
   
 TOTAL PARTIDA ...............................  69,23 
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CAPÍTULO I1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

DEMOLEDIFIC m2 DEMOLICIÓN EDIFICIOS

Demolición edificio de hasta 12 m de altura, por medio mecanicos y manuales y
carga mecánica sobre camión o contenedor, aislado, con estructura de hormigon,
en estado de conservacion normal. Incluso gestion de residuso correspondiente,
trasporte a vertederos y canon correspondiente.

770,00 65,87 50.719,90

311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL

Desmontaje y montaje de cerca rural de altura < de 2 m., formada por postes de
madera, hierro u hormigón y alambrada, anclados al terreno directamente o recibi-
dos con hormigón, incluso reposición de zócalo. Totalmente terminado.

320,00 21,96 7.027,20

311.001 m3 DEMOLICIÓN DE OBRA DE FÁBRICA

Demolición de obras de fábrica de hormigón o mampostería con retroexcavadora y
martillo neumático, incluso corte de acero, pp. de señalización y desvío de tráfico,
carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.

769,16 6,81 5.237,98

311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm

Demolición de aceras con baldosa hidráulica y solera de hormigón, hasta 22 cm de
espesor tota, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, carga y transporte de
los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.

705,00 12,50 8.812,50

311.004 m. DEMOLICIÓN BORDILLO Y CUNETAS O CONTRACINTAS

Demolición o picado de bordillos y cunetas o contracinta existente, incluso pp. de
señalización y desvío de tráfico, corte, y carga y transporte de los productos resul-
tantes a vertedero o lugar de empleo.

884,00 1,77 1.564,68

311.008 m3 DEMOLICIÓN DE FIRME EXISTENTE

Demolición de firme existente por medios mecánicos, medido sobre perfil de espe-
sor variable, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, retirada y carga de pro-
ductos, gestión del residuo, transporte a vertedero.

181,10 14,97 2.711,07

311.015 m2 FRESADO FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE

Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente hasta 10 cm de espesor, inclu-
so pp. de señalización y desvío de tráfico,carga, barrido, transporte a vertedero o
lugar de empleo.

380,00 6,29 2.390,20

311.510 ud RETIRADA DE SEÑAL O CARTEL UNO O DOS APOYOS

Retirada de señal de tráfico o cartel informativo de uno o dos apoyos, incluso pp.
de señalización y desvío de tráfico, desmontaje de elementos, y transporte bien a
acopio o depósito municipal.

3,00 50,10 150,30

311.520 m LEVANTE Y RETIRADA DE BARANDILLA METÁLICA

Levante y retirada de barandilla metálica o similar, incluso carga, transporte.

30 de marzo de 2022 Página 1
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40,00 5,15 206,00

311.525 ud LEVANTE Y RETIRADA DE MOBILIARIO URBANO

Levante y retirada de mobiliario urbano, incluso carga, transporte.

3,00 68,93 206,79

DEM001 m CORTE DE PAVIMENTO

Corte de pavimento con sierra de disco con retirada y transporte de los productos
restantes a vertedero, incluyendo limpieza del firme, maquinaria, mano de obra y
medios auxiliares totalmente ejecutada la unidad.

242,00 2,75 665,50

300.001 m2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar, por medios mecánicos, e in-
cluidas las operaciones de detalle manuales que procedan, con separación fracción
de tierra vegetal, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o lu-
gar de empleo, incluyendo la tala y retirada de arbolado menor de 10 cm de diáme-
tro.

2.660,00 1,47 3.910,20

JARD001 ud RETIRADA DE ARBOLES EXISTENTES

Retirada de arboles a vertedero, incluyendo retirada cuidadosa, apilar, trasnsportar
y gestion de residuos.

30,00 25,06 751,80

311.512 ud RETIRADA DE LUMINARIA EXISTENTE HASTA H=12 M

Retirada de luminaria y columna de hasta 12 m. de altura existente, con placa de
anclaje, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, demolición de cimentación,
y retirada de conexión y protección, y transporte de materiales resultantes, bien a
acopio o depósito municipal, bien a vertedero autorizado.

1,00 110,00 110,00

320.001 m3 EXCAVACIÓN A CIELO ABIERTO TODO TIPO TERRENO

Excavación de la explanación a cielo abierto en todo tipo de terreno con empleo de
medios mecánicos, incluso precorte y perfilado de taludes, regularización, escarifi-
cado de la capa superficial, y transporte de los productos de la excavación a verte-
dero o lugar de empleo, incluso acopios intermedios, incluso canono de vertido y
gestion  de residuos.

12.267,21 19,20 235.530,43

330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN

Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con productos de la exca-
vación, extendido, humectación y compactación, incluso perfilado de taludes, y es-
carificado y preparación de la superficie de asiento del terraplén, terminado.

303,18 4,31 1.306,71

TOTAL CAPÍTULO I1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS................................................... 321.301,26
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CAPÍTULO I2 PAVIMENTACION

510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE

Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y compactada,
incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor,
medido sobre perfil.

1.244,20 23,22 28.890,32

531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA

Emulsión asfáltica catiónica, de rotura rápida ECR-1, empleada en riegos de adhe-
rencia (dotación 1kg/m2), incluso barrido y preparación de la superficie.

1.420,00 0,54 766,80

530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN

Emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECL-1, empleada en riegos de imprima-
ción de capas granulares (dotación 2kg/m2), incluso barrido y preparación de la su-
perficie, y eventual extendido de árido de cobertura para paso de tráfico.

1.420,00 0,57 809,40

542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20)

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) en capa BA-
SE, con árido calizo, fabricada y puesta en obra, extendido y compactación, incluso
filler de aportación y betún.

267,90 65,83 17.635,86

542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12)

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) en capa de
rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, extendido y compacta-
ción, incluso filler de aportación y betún.

191,35 75,03 14.356,99

542.151C t M.B.C. TIPO AC 8 SURF 50/70 D OFITA (D-8 COLOR)

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 8 SURF 50/70 S OFITA (D-8) en COLOR en
capa de rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, extendido y com-
pactación, incluso filler de aportación y betún.

70,07 121,99 8.547,84

570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM.

Bordillo prefabricado de hormigón de 15x25 cm., en piezas de 1 m de longitud, in-
cluso capa de cuarzo en sus caras vistas, adquisición, asiento de hormigón HM-20
N/mm2.  Tmáx. 40 mm. de 10 cm. de espesor (HM-20/P/40/IIa),excavación nece-
saria, recibido de juntas, mermas por cortes, colocación, formación de curvas y me-
dios auxiliares, medida la longitud ejecutada.

622,50 43,17 26.873,33

570.002 m. BORDILLO JARDÍN 10x20 CM.

Bordillo prefabricado de hormigón de 10x20 cm., incluso adquisición, asiento de
hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 de 10 cm. de espesor (HM-20/P/40/IIa), exca-
vación necesaria, recibido de juntas, mermas por corte, colocación, formación de
curvas y medios auxiliares. medida la longitud ejecutada.

540,00 20,41 11.021,40
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572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa

Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, color a elegir, sobre base de morte-
ro o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas con lechada
de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 mm
(HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte propor-
cional de pasos peatonales.

3.571,50 20,89 74.608,64

572.001b m2 BALDOSA HIDRAULICA ABOTONADA O TACTIL DIRECCIONAL

Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, con acabado abotonado o con aca-
naladuras, sobre base de mortero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso
recebado de juntas con lechada de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20
N/mm2. Tmáx. 40 mm (HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de
10 cm, y parte proporcional de pasos peatonales.

100,00 25,35 2.535,00

870.062 m2 PAVIMENTO DE CAUCHO JUEGOS INFANTILES

Suministro y colocación de pavimento de caucho coloreado para juegos infantiles,
de 60 mm de espesor mínimo, colocado sobre acera, incluso fijación, segun colres
y diseños de planos.

210,00 72,94 15.317,40

572.007 m2 ADOQUIN AJARDINADO (TERANA GREEN) BREINCO O SIMILAR

Adoquin con junta ajardinada de hormigon descontaminante con aridos reciclados,
terana green o similar de 24x16x5 cm.  cm. con acabado ceniza, sobre base de gra-
villin 2-6 mm de 4 cm de espesor y sobre geotextil, ambos incluidos, incluso arena
para mezclar con la tierra vegetal, incluso recebado de juntas con lechada de ce-
mento, remates.

8,00 46,82 374,56

550.001B m2 LOSA HORMIGÓN E=20 CM BASE DE ACERAS. fibras

Losa de hormigón magro vibrado, de 20 cm. de espesor, con fibras de polipropile-
no con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, consolidación
del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia característica
HM-20 N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia plástica,(HM-20/P/40/IIa),
acabado con textura superficial ranurada, para isletas o aceras, medida la superfi-
cie ejecutada.

212,00 21,43 4.543,16

550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras

Losa de hormigón magro vibrado, de 15 cm. de espesor con fibras de polipropileno
con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, consolidación del
terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia característica HM-20
N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia plástica,(HM-20/P/40/IIa), acaba-
do con textura superficial ranurada, para isletas o aceras, medida la superficie eje-
cutada.

3.522,20 18,43 64.914,15

703.052 ud PASO PEATONAL ELEVADO

Paso peatonal elevado según Orden Foral 787/2001 de gobierno de navarra, ejecu-
tado con 10 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo D-12 ofítico incluso betún y
filler, totalmente extendida y compactada, incluso rampas de acceso y salida. Pintu-
ra no incluída.

4,00 601,85 2.407,40
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D19AI008 ud SUPLEMENTO REBAJE ACERA

Suplemento por rebaje de la acera/bidegorri en pasos peatonales no elevados, se-
gún planos de detalle (aceras <2,50 rebaje ancho total acera).

1,00 107,90 107,90

D11AI005 m ALBARDILLA HORMIGÓN PREFABRICADO 100X30X4 CM

Albardilla de hormigón prefabricado, en piezas de 100x30x4 cm con goterón a am-
bos extremos, recibida con mortero de cemento y arena de río M 5 según norma
UNE-EN 998-2, i/ p.p. de rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V/22,5 y
limpieza posterior de superficie realizada, totalmente colocada.

47,00 50,34 2.365,98

E07WP020 m FORMACIÓN PELDAÑO LHD 9cm. MORT.

Formación de peldañeado de escalera con ladrillo cerámico hueco doble 24x11,5x9
cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río tipo M-5,
i/replanteo y limpieza, medido en su longitud.

306,70 18,00 5.520,60

U04PB225 m PELDAÑO HORMIGON PREFABRICADO 70X40X15 CM

Peldaño recto de hormigón prefabricado 70x40x15 cm, arista con bocel,  incluso
banda señalizadora de 5 cm, sentado con mortero de cemento M-5, i/relleno y re-
juntado con lechada de cemento.

306,70 51,66 15.844,12

800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Suministro, acopio, aporte y extendido de tierra vegetal de la propia obra o de prés-
tamos con espesores medios de 0,30 metros, limpia y cribada, incluyendo el refino
de la superficie con medios mecánicos.

265,80 23,23 6.174,53

U13PH065 m2 CESPED

Plantacion de Cesped para Tierra vegetal de buena calidad, con estructura ligera, li-
bre de elementos petreos con calibre superior a 200 mm y sin presencia de plantas
invasoras. Sobre esta capa se debera extender una capa de 5 cms de compost de
origen vegetal maduro y otra capa de 5 cms de arena de silice. A continuacion se
realizara la mezcla de estos tres materiales mediante doble pasada de motocultor.
Realizar la manipulacion de tierras en adecuadas condiciones de humedad. Siem-
bra:60% Lolium perenne, 35% Festuca rubra,   5% Poa pratense, perfilado definiti-
vo, pase de rulo y preparación para la siembra, siembra de la mezcla indicada a ra-
zón de 25 gr/m2. incluso primer riego, y dos primeros cortes.

886,00 2,56 2.268,16

400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN

Rígola o cuneta triangular contra bordillo, de 0,30 metros de anchura interior, tipo
caz, revestida de hormigón HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según planos
de detalle, incluso excavación y reperfilado, compactación y preparación de la su-
perficie de asiento, regleado y p.p. de encofrado, terminada.
 

251,00 21,08 5.291,08
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400.007 m. CUNETA TIPO BADEN DE 0,60 M

Cuneta de 0,60 metros de anchura interior, revestida de hormigón
HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según planos de detalle, incluso excava-
ción y reperfilado, compactación y preparación de la superficie de asiento, regleado
y p.p. de encofrado, terminada.
 

90,00 20,00 1.800,00

400.002 m. CUNETA DE SEGURIDAD REVESTIDA HORMIGÓN TRIANG. 1 M

Cuneta de seguridad de hormigón triangular, en márgenes de GI-638, de 1,00 m
de anchura total y 0,15 m de profundidad máxima, con tacón en cabeza, de hormi-
gón HM-20/P/40/IIa con un espesor de 0,20, según planos de detalle, incluso exca-
vación y reperfilado, compactación y preparación de la superficie de asiento, reglea-
do y p.p. de encofrado, terminada.

407,00 45,36 18.461,52

TOTAL CAPÍTULO I2 PAVIMENTACION................................................................................................... 331.436,14
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CAPÍTULO I3 INSTALACIONES

SUBCAPÍTULO I.3.1 ABASTECIMIENTO
910.002 ud DESAGUE

Desagüe en la red de distribución de agua potable a la red de saneamiento, incluso
válvula de corte, con tubería de polietileno de 80mm de diámetro.

3,00 100,71 302,13

910.003 ud VENTOSA DN 160 PN 16

Ventosa automática trifuncional de cuerpo compacto, Ø100 y PN 16, cuerpo y tapa
de fundición nodular con recubrimiento epoxi, boyas, flotador y mecanismos interio-
res de acero inoxidable, incluso p.p. de juntas, tornillos de acero inoxidable, cinta
señalizadora, montaje, pruebas y desinfección., juntas, material complementario y
pruebas en taller y en obra.

1,00 1.446,65 1.446,65

ARQ_80_HGON ud ARQUETA REGISTRO 80x80 HORMIGON

Arqueta de registro de hormigón de dimensiones interiores 80 x 80 cm., incluso
marco y tapa de fundición dúctil C-250, superficie peatonal antideslizante, incluso
demoliciones, excavaciones, conexiones, agotamiento, obras de fábrica, completa-
mente terminado.

4,00 738,93 2.955,72

901.001 m. TUBERIA FUNDICION D=100 MM

Tubería de fundición dúctil de D=100 mm con recubrimiento de mortero de hormi-
gón UNE-EN 545, serie K-G, y presion normalizada de 25 Kg/cm2 con junta Stan-
dar, incluso p.p. de piezas especiales y codos (de 90º, 45º, 22,5º y 11,25º) y TEs,
 sus macizos de anclaje según planos de detalle, juntas, colocación de la tubería en
zanja, colocada y probada.

500,00 38,05 19.025,00

905.101 m. ZANJA SECCION TIPO ZJA_ABS_TIP_I_ACER

Apertura y cierre de zanja en aceras, en todo tipo de terreno, incluso roca, a mano
o a máquina para tubería de abastecimiento y profundidad de rasante inferior de
tubo hasta 1,50 m, que incluye parte proporcional de cama y recubrimiento de are-
na, cinta señalizadora, relleno con material seleccionado procedente de la excava-
ción y zahorras procedentes de cantera, incluso carga y transporte a lugar de em-
pleo o vertedero y eventual canon de vertido de tuberías existentes y de sobrantes
, según SECCION TIPO ZJA_ABS_TIP_I_ACER, medida la longitud real., colocación
y pruebas, totalmente terminado.

500,00 40,24 20.120,00

HIDRANTE ud HIDRANTE ENTERRADO

Hidrante de acera DN. 100, con dos salidas Barcelona DN.70, instalado sobre la
red de abastecimiento, a partir de la TE de derivación, incluso válvula de compuer-
ta de asiento elástico DN 100, codo 90º DN 100 con patas, "S" de reglaje, p.p. de
juntas y tornillos, según detalles de planos. Incluso elementos de fijación, conexio-
nes, ajustes, etc, totalmente colocado y funcionando.

3,00 917,29 2.751,87

ACOMABAS ud ACOMETIDA TIPO A DE SERVICIOS A PARCELA

Conexión de la nueva tubería de FD 100 con las acometidas existentes, mediante
TE de derivación, carrete en FD, codo en FD, válvula de compuerta de asiento elás-
tico DN 2" y piezas necesarias para la conexión con tubería de acometida existen-
te, según croquis adjunto Acometida Tipo A segun reglamento tecnico en vigor, de
servicios a parcela incluso llaves, piezas, etc.

17,00 612,21 10.407,57
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ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA

Apertura y cierre de zanja para doble acometida de saneamiento y abastecimiento
en acera o calzada , en todo tipo de terreno, incluso roca, a mano o a máquina y
profundidad de rasante inferior de tubo hasta 0,80 m, que incluye parte proporcio-
nal de agotamiento, cama y recubrimiento de arena, doble cinta señalizadora, relle-
no con zahorras procedentes de cantera, incluso carga y transporte a lugar de em-
pleo o vertedero y eventual canon de vertido de tuberías existentes y de sobrantes
, según SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOM, medida la longitud real

136,00 19,18 2.608,48

910.001 ud VAL.COMPUERT.BRIDA D=100 MM.

Válvula de compuerta de asiento elástico de fundición dúctil con unión mediante
bridas y recubrimiento elastómero, eje de acero inoxidable, PN 16 y diámetro
Ø100, distancia entre bridas reducida, según EN 1074, incluso p.p. de juntas, torni-
llos de acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas y desinfección., con
bridas, incluso carga, transporte, tornillería, incluso dado de anclaje, pruebas y me-
dios auxiliares.

4,00 257,75 1.031,00

__D9955773 ud BOCA DE RIEGO

Boca de riego tipo BRI 45 de Irúa o similar, instalada sobre la red de abastecimien-
to, a partir de la TE de derivación, incluso válvula de compuerta de asiento elástico
DN 50, p.p. de tubo de PEAD DN 50 16 Atm, incluso contador, así como todas las
piezas especiales necesarias, según detalles de planos. con arqueta de fundición ,
incluso tapa, llave de paso, valonas y bridas de acoplamiento, colocada y probada.

4,00 599,65 2.398,60

TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS

De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y roca ri-
pable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas entibacio-
nes, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos sobrantes a gestor
autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, con aportación de la
documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como los medios y elementos au-
xiliares necesarios para la correcta ejecución de los trabajos, medido el volumen en
función de las dimensiones especificadas en los planos de detalle  y por debajo de
los 25 cm. medidos en la demolición de pavimentos.

403,00 13,96 5.625,88

AQC.05 ud ARQUETA PARA CONTADOR DE AGUA y CAUDALIMETRO

Arqueta fabricada en HDPE reforzada con fibra de vidrio para contador de agua. ta-
pa fabricada en composite de alta resistencia según UNE-EN B-125, aislamiento in-
terno completo en poliestireno expandido, diseño ligero según recomendaciones de
INSHT, incluso conexiones, válvula de entrada de cuadradillo 30x30 paso recto, in-
cluso válvula antirretorno, soporte y conjunto de expansión, totalmente colocada e
instalada.

1,00 1.079,35 1.079,35

CTA.06 ud CONTADOR ELECTROMAGNÉTICO

Suministro e instalación de contador de agua electromagnetico de 100mm de dia-
métro montado con carro de desmontaje antes y después de la valvula, con válvu-
la antirretorno y filtro, incluso derivaciones para los diferentes ramales.

1,00 257,85 257,85

CAUD100 ud CAUDALÍ. ELE. DN=100,PN=160

Caudalímetro, medidor electromagnético de caudal. para tubería, compuesto de
medidor DN=100, marca DANFOS o similar PN=160, sensor  tipo MAG 3100 W IP
68, y convertidor de señal MAG 5.000 montado sobre caudalimetro, alimentación
24 VCC., salida 4-20 MA a estación remota, salida de frecuencias/pulsos incluida.
Incluye adquisición, transporte, montaje y pruebas.
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1,00 1.114,82 1.114,82

TRIVALV ud CJTO. TRES VÁLVULAS COMP. Ø100

Conjunto de tres válvulas de compuerta de asiento elástico de fundición dúctil Ø
100, con unión mediante bridas y recubrimiento elastómero, eje de acero inoxida-
ble, PN 16 y diámetro Ø300, según EN 1074, incluso p.p. de juntas, tornillos de
acero inoxidable, cinta señalizadora, montaje, pruebas y desinfección, incluso car-
ga, transporte, tornillería, incluso dado de anclaje, pruebas y medios auxiliares.

3,00 903,25 2.709,75

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.1 ABASTECIMIENTO .................... 73.834,67
SUBCAPÍTULO I.3.2 FECALES

DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA

 Demolición de colector enterrado de hormigón, de hasta 600 mm de diámetro,
con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros sobre
camión o contenedor. 

25,00 1,83 45,75

TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50

De  obra  de  entronque de extremo de colector nuevo de diámetro inferior a 50
cm. a arqueta registro existente, incluyendo excavación, refuerzo de hormigón
HM-20, demolición de pared de arqueta y recibido con mortero de la  misma, total-
mente terminada la unidad de obra.

4,00 230,52 922,08

JA_SAN_TIP_II_CALm ZANJA SECCION TIPO ZJA_SAN_TIP_II_ACERA

Apertura y cierre de zanja de saneamiento en acera, cuando H>0,60 m, en todo ti-
po de terreno, incluso roca, a mano o a máquina para tubería de PVC o PE y pro-
fundidad de rasante inferior de tubo hasta 1,50 m, que incluye parte proporcional
de agotamiento, cama y recubrimiento de arena, cinta señalizadora, relleno con za-
horras procedentes de cantera , carga y transporte de sobrantes a lugar de empleo
o vertedero y eventual canon de vertido, según SECCION TIPO
ZJA_SAN_TIP_II_ACERA, medida la longitud real.

434,00 39,89 17.312,26

PVC TØ315 m TUBERÍA PVC TEJA Ø 315 MM

Colector de PVC rígido, color TEJA, de 315 mm. de diámetro y espesor de 7,7 mm
(UNE-EN 1456 - SN 4), incluso p.p. de codos, junta elástica bilabial, piezas especia-
les, conexiones,....colocada y probada 

434,00 33,00 14.322,00

410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M.

Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 120
cms. para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo REXEL o
similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en bilingüe,  to-
talmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de tuberías con hor-
migón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según ángulos de entrada
y salida, incluso taladros mediante corona y juntas elastoméricas tipo Forsheda, so-
breexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre arquetas,  totalmente terminada.

9,00 535,39 4.818,51
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410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO

Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 120
cms. con resatlo, para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, ti-
po REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en
bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de tuberí-
as con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según ángulos
de entrada y salida, incluso taladros mediante corona y juntas elastoméricas tipo
Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre arquetas,  totalmente
terminada.

1,00 776,76 776,76

410.003a ud POZO DE REGISTRO RECTANGULAR H<2 M.

Pozo de registro de hormigón in situ rectangular dimensiones segun plano, junto
edificio, inlcuso protecciones del mismo, etc. para H<2 m, con tapa de fundición de
62,5 cms. de diámetro, tipo REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspon-
diente e inscripcción en bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colo-
cación de cama de tuberías con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de
limpieza, según ángulos de entrada y salida, incluso taladros mediante corona y
juntas elastoméricas tipo Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, so-
bre arquetas,  totalmente terminada.

1,00 961,16 961,16

TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS

De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y roca ri-
pable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas entibacio-
nes, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos sobrantes a gestor
autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, con aportación de la
documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como los medios y elementos au-
xiliares necesarios para la correcta ejecución de los trabajos, medido el volumen en
función de las dimensiones especificadas en los planos de detalle  y por debajo de
los 25 cm. medidos en la demolición de pavimentos.

764,50 13,96 10.672,42

TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS

De arqueta de registro 0,60 x 0,60 x 1,00 m., en salidas de pluviales y fecales, de
hormigón HA-25, con un espesor de 15 cm., según los criterios de promotor, inclu-
so solera y losa superior, así como marco y tapa de fundición de 40 x 40 cm. de 40
Tn. clase C-250 (UNE EN-124) conexión de acometidas, encofrados, suministro,
vertido, vibrado de hormigón y armaduras, totalmente terminada la unidad de obra.

15,00 286,73 4.300,95

ZJA_MIX_ACOM m ZANJA SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOMETIDA

Apertura y cierre de zanja para doble acometida de saneamiento y abastecimiento
en acera o calzada , en todo tipo de terreno, incluso roca, a mano o a máquina y
profundidad de rasante inferior de tubo hasta 0,80 m, que incluye parte proporcio-
nal de agotamiento, cama y recubrimiento de arena, doble cinta señalizadora, relle-
no con zahorras procedentes de cantera, incluso carga y transporte a lugar de em-
pleo o vertedero y eventual canon de vertido de tuberías existentes y de sobrantes
, según SECCION TIPO ZJA_MIX_ACOM, medida la longitud real

120,00 19,18 2.301,60

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.2 FECALES.................................... 56.433,49
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SUBCAPÍTULO I.3.3 PLUVIALES
DESM m DESMONTAJE CANALIZACION RIGIDA

 Demolición de colector enterrado de hormigón, de hasta 600 mm de diámetro,
con retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecánica de escombros sobre
camión o contenedor. 

181,00 1,83 331,23

414.018 m COLECTOR DE PVC D=250 Y ZANJA

Colector de PVC D= 250 mm, colocado en zanja  incluso excavación, hormigón y
rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente terminado.

30,50 27,98 853,39

414.022 m. COLECTOR DE PVC D=315 SN4  Y ZANJA

Colector de PVC D= 315 mm SN4, colocado en zanja incluso excavación, hormigón
y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente terminado.

423,00 53,25 22.524,75

414.024 m. COLECTOR DE PVC D=400 SN4 Y ZANJA

Colector de PVC D= 400 mm SN4, colocado en zanja incluso excavación, hormigón
y rellenos según sección tipo, colocación y pruebas, totalmente terminado.

75,00 57,30 4.297,50

TZ__OF007867 ud SUMIDERO 0,60 X 0,60 M.BADÉN

De sumidero en badén de 0,60 x 0,60 m. de hormigón HM-20, según característi-
cas definidas en los planos, incluso excavación, rellenos, encofrados, suministros,
vertido y vibrado del hormigón, marco y rejilla con bisagra de fundición  reforzados
de 40 x 40 cm. clase C-400 (UNE EN-124) modelo Servicios del Txingudi, totalmen-
te  terminados.

2,00 182,39 364,78

TZ__OF007065 ud SUMIDERO 0,50 X 0,30 M.

De sumidero en contracinta de 0,50 x 0,30 m. de hormigón HM-20, según  caracte-
rísticas  definidas en los planos, incluso excavación, rellenos, encofrados, suminis-
tros, vertido y vibrado del hormigón, marco y rejilla con bisagra de fundición refor-
zados de 50 x 30 cm. clase C-250 ( UNE EN-124 ) totalmente  terminados.

11,00 177,06 1.947,66

TZ__OF007038 m ARQUETA 0,75X0,75 SUMIDERO

De arqueta para colocación de rejilla  sumidero 0,75 x 0,75  m. de hormigón 
HA-25, según las dimensiones y  características  especificadas en  los planos, inclu-
so p.p. solera y losa superior, conexión  de acometidas, encofrados, armaduras, su-
ministro, vertido y vibrado de hormigón, totalmente terminada, medida la longitud
ejecutada.

8,00 272,20 2.177,60

04.04.09 ud ARQUETA SUMIDERO 0.5*0.3 HA-25 IN SITU 80x80

Arqueta-sumidero de hormigón HA-25, doble armadura 150.150.10 mm,  inluso re-
jilla 0.5x0.30m, en drenaje longitudinal, construida in situ de dimensiones interio-
res 80x80 cm. y profundidad máxima de 250 cm., espesor de paredes 15 cm., con
marco y rejilla de fundición articulada, con bisagras, incluso excavación y relleno la-
teral compactado, completamente terminada y conectada a red actual.Incluye la re-
posición del bordillo y pavimento afectado por su ejecución.
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7,00 233,80 1.636,60

TZ__OF007015 ud ARQUETA 0,60X0,60X1,00M.ACOMETIDAS

De arqueta de registro 0,60 x 0,60 x 1,00 m., en salidas de pluviales y fecales, de
hormigón HA-25, con un espesor de 15 cm., según los criterios de promotor, inclu-
so solera y losa superior, así como marco y tapa de fundición de 40 x 40 cm. de 40
Tn. clase C-250 (UNE EN-124) conexión de acometidas, encofrados, suministro,
vertido, vibrado de hormigón y armaduras, totalmente terminada la unidad de obra.

10,00 286,73 2.867,30

410.003RES ud POZO DE REGISTRO H<2 M. con RESALTO

Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 120
cms. con resatlo, para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, ti-
po REXEL o similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en
bilingüe,  totalmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de tuberí-
as con hormigón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según ángulos
de entrada y salida, incluso taladros mediante corona y juntas elastoméricas tipo
Forsheda, sobreexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre arquetas,  totalmente
terminada.

6,00 776,76 4.660,56

410.003 ud POZO DE REGISTRO H<2 M.

Pozo de registro de hormigón prefabricado de diámetro interior menor o igual 120
cms. para H<2 m, con tapa de fundición de 62,5 cms. de diámetro, tipo REXEL o
similar UNE-EN 124, con anagrama correspondiente e inscripcción en bilingüe,  to-
talmente terminado,  incluso suministro y colocación de cama de tuberías con hor-
migón HM-20/B/20/IV+Qb, inluso hormigon de limpieza, según ángulos de entrada
y salida, incluso taladros mediante corona y juntas elastoméricas tipo Forsheda, so-
breexcavaciones, y posteriores rellenos, sobre arquetas,  totalmente terminada.

7,00 535,39 3.747,73

TZ__T0006090 m3 EXCAVAC. EN ZANJAS Y/O POZOS

De excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en todo tipo de terreno y roca ri-
pable, con empleo de medios mecánicos, incluso agotamiento, pequeñas entibacio-
nes, afeccción de otras infraestructuras, retirada de productos sobrantes a gestor
autorizado o lugar de empleo y  pago del canon de vertido, con aportación de la
documentación pertinente (DSC) y/o reciclaje, así como los medios y elementos au-
xiliares necesarios para la correcta ejecución de los trabajos, medido el volumen en
función de las dimensiones especificadas en los planos de detalle  y por debajo de
los 25 cm. medidos en la demolición de pavimentos.

918,40 13,96 12.820,86

03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM.

Tubo drenante para captación de aguas de infiltración, realizada en terrenos de
consistencia floja, tubo de drenaje corrugado abovedado de PVC de 200 mm de
diámetro, envuelto en un dado de 0,50x0,50 m2 de gravilla 5/20 mm, incluso geo-
textil.

262,40 69,23 18.165,95

TZ__S6300000 ud OBRA DE ENTRONQUE.< D-50

De  obra  de  entronque de extremo de colector nuevo de diámetro inferior a 50
cm. a arqueta registro existente, incluyendo excavación, refuerzo de hormigón
HM-20, demolición de pared de arqueta y recibido con mortero de la  misma, total-
mente terminada la unidad de obra.

13,00 230,52 2.996,76

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.3 PLUVIALES ................................ 79.392,67
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPÍTULO I.3.4 TELECOMUNICACIONES 1
RETCABAE m RETIRADA CABLE AEREO DE LINEAS ELECTRICAS O TELECOMUNICACIONES

Retirada de cable aereo de lineas electricas o de telecomunicaciones, inlcuso mano
de obra, carga, etc.

425,00 1,14 484,50

RETPOSTE ud RETIRADA POSTE MADERA

Retirada de poste de madra de lineas electricas o de telecomunicaciones, incluso ci-
mentacion, mano de obra, carga, etc.

10,00 113,97 1.139,70

D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE

Enchufe de red a arqueta existente, con rotura de este desde el exterior con marti-
llo compresor hasta su completa perforación, acoplamiento y recibidos de los tu-
bos, repaso y bruñido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada
de escombros a borde de excavación, incluso excavacion y relleno en cualquier cla-
se de terreno. Medida la unidad ejecutada.

7,00 197,40 1.381,80

778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA

Arqueta tipo HF-III prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 m.,con
ventanas para entrada de conductos, incluso excavación de zanja en todo tipo de
terreno, 10 cm. de hormigón de limpieza, embocadura de conductos relleno de tie-
rras y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada según pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra.

13,00 447,42 5.816,46

IUT010 ud ARQUETA TIPO M 30X30 CM

Arqueta de hormigón, tipo MF, de 300x300 mm de dimensiones interiores, con ta-
pa, para la red de telecomunicaciones, totalmente colocada, ejecutada y rematada.

10,00 200,72 2.007,20

767.001 m. TUBERÍA TPC 160 MM EXT.

Tubería de TPC D= 160 mm para canalizaciones eléctricas, alumbrado o telefonía,
colocado en zanja incluso pruebas, totalmente terminado.

746,00 6,45 4.811,70

772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM

Canalización de servicios eléctricos o telefónicos para 2 tubos de hasta 160 mm, in-
cluso excavación, hormigón HM-20/P/40/IIa y rellenos según sección tipo, bandas
señalizadoras, separadores, alambre guía,  y colocación de tubería de TPC D<160
mm,  y pruebas, totalmente terminado.

373,00 26,07 9.724,11

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.4 TELECOMUNICACIONES 1 ....... 25.365,47
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPÍTULO I.3.5 TELECOMUNICACIONES 2
767.003 m. TUBERÍA TPC 110 MM EXT.

Tubería de TPC D= 110 mm exterior para canalizaciones eléctricas, alumbrado o te-
lefonía, colocado en zanja incluso pruebas, totalmente terminado.

502,00 5,91 2.966,82

772.010 m. CANALIZACIONES 2 TUBOS <160 MM

Canalización de servicios eléctricos o telefónicos para 2 tubos de hasta 160 mm, in-
cluso excavación, hormigón HM-20/P/40/IIa y rellenos según sección tipo, bandas
señalizadoras, separadores, alambre guía,  y colocación de tubería de TPC D<160
mm,  y pruebas, totalmente terminado.

251,00 26,07 6.543,57

778.250 ud ARQUETA TELECOMUNICACIONES TIPO HF-III C/TAPA

Arqueta tipo HF-III prefabricada, de dimensiones exteriores 1,28x1,18x0,98 m.,con
ventanas para entrada de conductos, incluso excavación de zanja en todo tipo de
terreno, 10 cm. de hormigón de limpieza, embocadura de conductos relleno de tie-
rras y transporte de sobrantes a vertedero, ejecutada según pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra.

8,00 447,42 3.579,36

D04D1020EUS ud ENCHUF. RED ARQUETA EXISTENTE

Enchufe de red a arqueta existente, con rotura de este desde el exterior con marti-
llo compresor hasta su completa perforación, acoplamiento y recibidos de los tu-
bos, repaso y bruñido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada
de escombros a borde de excavación, incluso excavacion y relleno en cualquier cla-
se de terreno. Medida la unidad ejecutada.

3,00 197,40 592,20

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.5 TELECOMUNICACIONES 2 ....... 13.681,95
SUBCAPÍTULO I.3.6 GAS

D32AA020 ud ACOMETIDA DOMICILIARIA

Acometida domiciliaria formada por tubería de polietileno SDR-11 UNE 53333 de
DN.32 desde armario de regulación hasta la llave de corte, incluso excavación en
zanja, colocación de tubería, relleno de arena, y reposición de urbanización afecta-
da, completamente terminado.

12,00 76,31 915,72

D32BF005 ud ACOMETIDA A RED GENERAL

Conexión de acometida  formada por tubería de polietileno SDR-11 UNE 53333 de
DN.63 de gas natural desde red de distribucion, llave de acometida, zanja desde
red de distribucion, a armario de regulación, formado por conjunto normalizado de
regulación A-25, malla señalizadora y piezas especiales necesarias, arqueta con ta-
pa y marco de fundicion, incluso excavación en zanja, colocación de tubería, relle-
nos y reposiciones de todo tipo, totalmente montado.

6,00 250,49 1.502,94

1011215000 m ZANJA GAS

Zanja para distribución de gas, en cualquier tipo de terreno, incluso corte y demoli-
ción de pavimento, excavación, sostenimiento de paredes y agotamiento en caso
necesario, relleno de zanja según sección tipo, compactación, cinta de aviso con la
inscripción correspondiente, transporte de tierras sobrantes a lugar de acopio o ver-
tedero y canon de vertido.

375,00 8,09 3.033,75
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

D32FG025 m TUBERÍA GAS POLIETILENO D= 63 mm.

Tubería de POLIETILENO media presión para la conducción de combustible gaseo-
so, SAENGER serie HERSAGAS de D=63 mm.(espesor 5.8 mm.), color amarillo, pa-
ra presión de trabajo de 5 (PN 1.0), incluso p/p junta, cama de arena de rio de 20
cm., rasanteo de la misma, colocación de la tubería, relleno de arena de rio de 15
cm. cinta señalizadora, incluso cable de tierra de 35 mm forrado, de terminación
de relleno con tierra procedente de excavación, UNE 53333, BGC/PS/PL2: PART
1.(incluiso excavación de zanja de 0.6x0.8m, , y rellenos de zahorras u hormigón).

375,00 19,09 7.158,75

BOLETIN8 ud BOLETIN Y PROYECTO DE LA INSTALACION

Boletin y proyecto de la instalacion tramitado ante industria, incluso gestiones nece-
sarias con Industria y Natur Gas Repsol o empresa suministradora, para la puesta
en marcha de la instalacion, pruebas necesarias, contrato, etc.

1,00 450,00 450,00

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.6 GAS............................................. 13.061,16
SUBCAPÍTULO I.3.7 ELECTRICIDAD
APARTADO M1 FASE 1
SUBAPARTADO M1.1 ALTA TENSIÓN
ELEMENTO m1.1.1 CANALIZACIONES

M1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA O BERMA TPC 4x160mm+MULTIDUCTO

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 tubos de
TPC de 160mm de diámetro y un multiducto (tritubo de 40 mm según plano de de-
talle de proyecto), liso interior corrugado exterior, con resistencia mínima al aplas-
tamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en planos, inclu-
so excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones, hormigo-
nado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la excava-
ción con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor Mo-
dificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

38,00 41,53 1.578,14

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de arqueta
de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida tapa de fundi-
ción D-400.
Los trabajos incluidos en la presente partida serán:
- Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso demoli-
ción de arqueta previamente existente y transporte y gestión de residuos genera-
dos.
- Ejecución de zanja para instalación de tubos.
- Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada nivelación
a la cota requerida.
- Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta.
- Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón HA-25
hasta la cota del terreno.
- Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la situación
de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.
- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la ar-
queta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos.
- Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a su
estado inicial. 
- Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual.
- Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario.
Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material
auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente partida inclu-
so investigación previa con georradar para identificar posibles afecciones a canaliza-
ciones de terceros.

1,00 345,91 345,91
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

M.1.1.3 m3 EXCAVACIÓN TODO TIPO DE TERRENO

Excavación a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, por medios mecánicos, con
extracción de tierras a los bordes, incluido acopio para posibles rellenos posteriores
y carga directa sobre camión basculante, incluso transporte de tierras a vertedero
autorizado con canon, incluso pp de achiques de agua si fuera necesario, medios
auxiliares y de seguridad. Incluye canon de vertido

17,92 16,60 297,47

M.1.1.4 m3 HORMIGÓN HM-20

Hormigón HM-20 N/mm2, consistencia blanda, Tmáx.20 mm., para ambiente agre-
sivo, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentación, por me-
dio de camión, vibrado y colocado.  Según normas EHE-8. Incluso parte proporcio-
nal de vertido, extendido, vibrado, curado, mermas, formación de juntas constructi-
vas y de dilatación, nivelación del elemento, i/ encofrado y demás elementos que
partan de estos elementos. Colocado en obra. Realizado según Instrucción CTE. To-
talmente terminado. Incluye encofrado y desencofrado, todo el material, maquina-
ria y medios auxiliares para su realización

3,36 75,66 254,22

M1.1.5 m3 ARENA FINA GRANULOMETRIA MAXIMA 1-2mm

Suministro y tendido de arena fina con granulometria máxima 1-2 mm.

2,24 44,10 98,78

M1.1.1.6 m3 RELLENO DE SUELO SELECCIONADO

Relleno con suelo seleccionado (CBR>10), incluido adquisición, transporte, extendi-
do y compactado hasta las densidades exigidas, y perfilada por medios mecánicos
en tongadas de 30 cm y 95% de proctor modificado. I/ pp de medios auxiliares y
de seguridad.

2,24 15,46 34,63

M1.1.1.7 m2 SOLERA HM-20 15 CM ESPESOR

Solera de 15 cm de espesor, realizada con hormigón HM-20/B/20/IIA, tamaño má-
ximo del árido 20 mm, elaborado en central, I/vertido desde cuba o con bomba, co-
locación y armado con un mallazo electrosoldado 150mm x 150mm x 8mm, incluso
separadores para colocación del mallazo, pp de refuerzos de armaduras en solapes
de otras soleras, solapes y soportes de mallazos, refuerzos de armaduras en esqui-
nas de arquetas, refuerzos de armaduras en juntas de retracción, encofrado, ase-
rrado de las mismas, sellado de juntas con masilla selladora, fratasado, con barrera
intermedia antihumedad de polietileno de 1200 galgas, incluso solapes de 30 cm,
plancha de poliestireno expandido de 10 mm de espesor y tratamiento superficial
acabado fratasado mecánico y pulido con cuarzo y corindon, según CTE. Incluye
formación de pendientes para desaguar hacia el exterior. Medida la superficie eje-
cutada según los planos de proyecto. Incluye el encofrado.

29,00 55,51 1.609,79

TOTAL ELEMENTO m1.1.1 CANALIZACIONES ...................... 4.218,94
ELEMENTO m1.1.2 EQUIPOS
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.1.2.1A ud CENTRO DE TRANSFORMACIÓN COMPAÑÍA 2L2P

Suministro e instalación de centro de transformación compañía (TOLARGI) 2L2P
formado por los siguientes elementos:
- Envolvente monobloque de hormigón tipo caseta (s/norma IEC 62271-202), de
instalación en superficie y maniobra interior PFU-5/24 kV, incluye alumbrado, tie-
rras interiores y defensas de trafos. Envolvente monobloque de hormigón tipo case-
ta (s/norma IEC 62271-202), de instalación en superficie y maniobra interior PFU-
5 / 24kV, con capacidad para dos transformadores , de dimensiones exteriores de
6.080 mm de largo por 2380 mm de fondo por 2.585 mm de altura vista. Segun
normativa Vigente.Incluye alumbrado , tierras interiores y defensas de trafos.
- Celda compacta CGMCOSMOS 2L2P: celda compacta 2L2P, 2 funciones de línea y
2 de protección con ruptofusible CGMCOSMOS-2L2P, corte y aislamiento integral
en SF6, conteniendo:

. 2L - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC
62271-103), conexiónseccionamiento-
puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor
(Clase M2, 5000 maniobras). 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTI. Incluye indica-
dor
presencia tensión.

• 2P - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC
62271-103), conexiónseccionamiento-
doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando
manual (Clase M1, 1000 maniobras) tipo BR, con bobina de disparo. Incluye indica-
dor
presencia tensión, y contactos auxiliares.
- Mano de obra programación Mano de obra programación BD, unifilar, pruebas en
fábrica.

- 2 Cuadros de baja tensión preparados para supervisión avanzada equipados con
5 salidas de fusibles cada uno conforme a Norma Iberdrola preparado para SABT:
cuadro aislado para distribución en baja tensión,a prueba de arco interno, con em-
barrado de acometida 1.600 A y 25 kA Icw y seccionamiento unipolar con corte vi-
sible para centro de transformación de maniobra interior. El cuadro incluye:

. 5 salidas de 400 A con bases BTVC NH2.

. Conexión a grupo electrógeno (hasta 4 cables de 240 mm2)

. Transformadores toroidales totalizadores

. Conjuntos de captación por base para:
- Medidas de intensidad de fase
- Medidas de tensión aguas abajo del fusible

El cuadro dispone de control con protecciones de circuitos auxiliares y toma de co-
rriente.
Totalmente colocado, conexionado y en perfecto funcionamiento.

1,00 35.396,53 35.396,53

1.1.2.1B ud TRANSFORMADOR TRIFÁSICO 630 kVA 13,2/B2 IB TIER 2

Suministro e instalación de un transformador trifásico de distribución 630 kVA 13,2
kV/B2 IB,TIER 2, hermético de llenado integral, de refrigeración natural en aceite,
630 kVA 13,2/B2 norma NI Vigente - Ecodiseño, con pasatapas enchufables YIER 2.

2,00 14.314,56 28.629,12

1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A

Suministro e instalación de conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A; co-
nector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A, Euromold tipo k-400 TB para ca-
ble < 240 mm2 AL.

12,00 129,41 1.552,92

1.1.2.1F ud INTERCONEXIÓN MT BORNA/BORNA

Interconexión MT borna/borna (longitud máxima aproximada por fase de 9 m)

2,00 1.068,26 2.136,52

1.1.2.1g ud INTERCONEXIÓN BT ENTRE TRANSFORMADOR Y CBT

Interconexión BT entre transformador y CBT con cable de aluminio (puentes)

2,00 894,97 1.789,94
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.1.2.1 ud EQUIPO OPERACIONES 24 kV

Suministro e instalación de equipamiento de maniobra y seguridad para permitir la
realización de las maniobras con aislamiento suficiente para proteger al personal
durante la ejecución de las maniobras y operaciones de mantenimiento, compuesto
por:
- Banquillo aislante,
- Par de guantes de maniobra para 24 kV
- Extintor C02 89B
- Pértiga aislante para 24 kV, con señalización de presencia de tensión y soporte
de pared.
- Pértiga de presencia de tensión.
- Placa reglamentaria peligro alta tensión
- Armario de primeros auxilios con placa reglamentaria
- Placa reglamentaria con las 5 reglas de oro
- 3 fusibles de 63 A (24 kV)
- Cartel de primeros auxilios
Según Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
de Transformación. Medida la unidad totalmente terminada e instalada.

1,00 503,27 503,27

1.1.2.2 ud RED DE PUESTA A TIERRA INTERNA HERRAJES EN CASETA AT

Suministro y montaje de la red de tierras del interior de la caseta de alta tensión.
Incluye
- Pletina de conexión equipotencial con caja de seccionamiento y puente comproba-
dor 
- Conexión a electrodo enterrado con cable de 1x50 mm2 de cobre desnudo.
- Conexión a a la red equipotencial de tierra de todas las masas metálicas del cen-
tro de transformación.
- Conexión de los neutros de los transformadores con cable de 1x50 mm2.
- Todo material auxiliar (Soldaduras, terminales, tornilleria,etc) y mano de obra pa-
ra dejar la instalación en perfecto estado de funcionamiento.
- Ensayos requeridos por la legislación vigente (Resistencia de tierra, tensiones de
paso y contacto,.....) incluyendo todos los medios necesarios así como la elabora-
ción de los certificados requeridos
- En general, todo material que pese a no estar explicitamente descrito en la parti-
da, sea necesario para la correcta ejecución de los trabajos.
Medida la unidad totalmente terminada y probada.

1,00 589,36 589,36

1.1.2.3 ud RED DE PUESTA A TIERRA EXTERNA HERRAJES EN CASETA AT

Suministro e instalación de red de tierras de protección de masas de CT, compues-
to por cable de cobre aislado con cubierta A/V hasta la primera pica, tipo 07HV-K
de 1x50 mm2, y cable desnudo de cobre de 1x50 mm2, electrodos de puesta a tie-
rra de acero cobrizado de 18 mm de diámetro y 2 m de longitud en cantidad sufi-
ciente para lograr una resistencia según cálculos justificativos, enterrados a una
profundidad de 0,8 m, incluso soldaduras aluminotérmicas de conexionados, som-
brerete de registro en primera pica y caja de registro y comprobación de la red de
tierras. Incluso zanja subterránea de 30 cm de anchura por 90 cm de profundidad
para tendido de cable de tierra con excavación por medios mecánicos en el terreno
y tapado con la tierra de excavación una vez tendido el cable de tierra. 
Suministro e instalación de caja de pvc con tapa de policarbonato equipado con ple-
tina de comprobación para realizar mediciones de tierra.
Medida la unidad totalmente terminada y medida.

1,00 876,78 876,78
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.1.2.4 ud RED DE PUESTA A TIERRA NEUTRO/MASAS BT

Suministro e instalación de red de tierras de servicio neutro /masas BT, compuesto
por cable de cobre aislado con cubierta A/V hasta la primera pica, tipo 07HV-K de
1x50 mm2 tendido bajo tubo TPC de 40mm, y cable desnudo de cobre de 1x50
mm2, electrodos de puesta a tierra de acero cobrizado de 18 mm de diámetro y 2
m de longitud en cantidad suficiente para lograr una resistencia según cálculos jus-
tificativos, enterrados a una profundidad de 0,8 m, incluso soldaduras aluminotér-
micas de conexionados, sombrerete de registro en primera pica y caja de registro y
comprobación de la red de tierras. Incluso zanja subterránea de 30 cm de anchura
por 90 cm de profundidad para tendido de cable de tierra con excavación por me-
dios mecánicos en el terreno y tapado con la tierra de excavación una vez tendido
el cable de tierra.
Suministro e instalación de caja de pvc con tapa de policarbonato equipado con ple-
tina de comprobación para realizar mediciones de tierra.
 Medida la unidad totalmente terminada y medida.

1,00 1.307,05 1.307,05

1.1.2.5 ud LUMINARIA ESTANCA LED 4.000 LUMENES

Suministro e instalación de luminaria estanca LED de 4.000 lúmenes, modelo CORE-
LINE ESTANCA WT120C LED40S/840 PSU de la marca Philips o similar en calidad y
precio.  Incluye pp de medios auxiliares para su correcta instalación. Totalmente
instalado y probado.

2,00 114,56 229,12

1.1.2.6 ud LUMINARIA DE EMERGENCIA ESTANCA 200 LUMENES

Suministro e instalación de luminaria de emergencia estanca IP66 LED de 200 lú-
menes, modelo HIDRA LED de la marca Daisalux o similar en calidad y precio.  In-
cluye pp de medios auxiliares para su correcta instalación. Totalmente instalado y
probado.

2,00 79,57 159,14

1.1.2.7 ud INTERRUPTOR DE ALUMBRADO ESTANCO 10A

Suministro e instalación de interruptor de alumbrado 10A estanco. Incluye pp de
medios auxiliares para su correcta instalación. Totalmente instalado y probado.

1,00 29,86 29,86

1.1.2.8 ud ENCHUFE SCHUKO ESTANCO 16A

Suministro e instalación de enchufe 16A schuko estanco. Incluye pp de medios au-
xiliares para su correcta instalación. Totalmente instalado y probado.

1,00 32,21 32,21

1.1.2.9 m TUBO PVC RIGIDO 20MM

Suministro e instalación en superficie de tubo de pvc rigido de 20mm de diámetro.
Incluye  pp de cajas de registro de pvc y  medios auxiliares para su correcta instala-
ción. Totalmente instalado y probado.

25,00 4,69 117,25

1.1.2.10 m CABLE DE COBRE ES07Z1-K 1X2,5MM2

Suministro e instalación de cable de cobre ES07Z1-K  750 V 1x2,5mm2, conducto-
res de cobre clase 5 (flexible) de 1x2,5 mm2, aislamiento ES07Z1-K, no propaga-
dor de incendio y libre de halógenos, incluido p./p. de cajas de registro y regletas
de conexión, completamente instalado en canalización subterránea o tendido en
bandeja, probado y funcionando.

180,00 1,99 358,20
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL ELEMENTO m1.1.2 EQUIPOS...................................... 73.707,27
ELEMENTO M1.1.3 CABLEADO

1.1.3.1 m CABLE DE ALUMINIO HEPRZ1-12/20 kV, 1x150 mm2

Suministro, instalación y conexión de línea de alimentación eléctrica formada por
conductor de aluminio de aislamiento HEPRZ1 AL 12/20 kV de 1x150 mm2 de sec-
ción y pantalla H16, en instalación subterránea bajo tubo o sobre bandeja, incluso
emplames universales contráctiles en frío, p.p. piezas especiales.  Medida la unidad
totalmente instalada y probada.

300,00 12,35 3.705,00

1.1.2.1E ud CONECTOR ATORNILLABLE SIMETRICO EN T S/24 KV 630 A

Suministro e instalación de conector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A; co-
nector atornillable simétrico en T s/24 kV - 630 A, Euromold tipo k-400 TB para ca-
ble < 240 mm2 AL.

12,00 129,41 1.552,92

TOTAL ELEMENTO M1.1.3 CABLEADO .................................. 5.257,92
ELEMENTO M1.1.4 VARIOS

M1.1.4.1 ud LEGALIZACIÓN INSTALACIÓN ELÉCTRICA DE ALTA TENSIÓN

Legalización de la Instalación Eléctrica de Alta Tensión en Industria redactando la
siguiente documentación técnica:
- Proyecto eléctrico de legalización
- Certificado de Dirección de Obra
- Boletín
- Pruebas de funcionamiento, medidas de resistencia de tierra, tensiones de paso y
contacto, etc.
- Declaración responsable.
Incluye AT en la visita de inspección a realizar por Industria.

1,00 2.157,37 2.157,37

TOTAL ELEMENTO M1.1.4 VARIOS......................................... 2.157,37

TOTAL SUBAPARTADO M1.1 ALTA TENSIÓN ....................... 85.341,50
SUBAPARTADO M1.2 BAJA TENSIÓN
ELEMENTO M1.2.1 CANALIZACIONES

1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

116,00 31,07 3.604,12

1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

115,00 40,06 4.606,90
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 6 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

15,00 49,98 749,70

1.1.2.565 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 10x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 10 tubos
de TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia mí-
nima al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en
planos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibacio-
nes, hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de
la excavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del
Proctor Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hi-
lo guía y mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calza-
da. Medida la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

15,00 86,46 1.296,90

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de arqueta
de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida tapa de fundi-
ción D-400.
Los trabajos incluidos en la presente partida serán:
- Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso demoli-
ción de arqueta previamente existente y transporte y gestión de residuos genera-
dos.
- Ejecución de zanja para instalación de tubos.
- Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada nivelación
a la cota requerida.
- Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta.
- Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón HA-25
hasta la cota del terreno.
- Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la situación
de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.
- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la ar-
queta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos.
- Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a su
estado inicial. 
- Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual.
- Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario.
Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material
auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente partida inclu-
so investigación previa con georradar para identificar posibles afecciones a canaliza-
ciones de terceros.

6,00 345,91 2.075,46

TOTAL ELEMENTO M1.2.1 CANALIZACIONES ...................... 12.333,08
ELEMENTO M1.2.2 EQUIPOS

1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A

Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A equi-
pada con 3 fusibles de 200 A.

3,00 389,35 1.168,05

1.2.1.2 ud CAJA DE PROTECCIÓN Y MEDIDA DIRECTA P<50KW

Suministro e instalación de caja de protección y medida de alumbrado exterior de
medida directa para una potencia inferior a 50 kW, para instalación en interior de
armario de acero inoxidable de alumbrado exterior.
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,00 454,59 454,59

TOTAL ELEMENTO M1.2.2 EQUIPOS ...................................... 1.622,64
ELEMENTO M1.2.3 CABLEADO

1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2

Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S
0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y regletas
de conexión, completamente instalado, probado y funcionando.

495,00 37,60 18.612,00

TOTAL ELEMENTO M1.2.3 CABLEADO .................................. 18.612,00
ELEMENTO M1.2.4 VARIOS

MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE PERMISOS DE

Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en la
ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la cumplimentación
del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, certificado de inspec-
ción de la OCA, la presentación y registro ante organismos oficiales, registro y
otros trámites y documentos hasta completa legalización y puesta en funcionamien-
to de la instalación. Instalación eléctrica completamente legalizada en industria. In-
cluso copia de la documentación as-built.

1,00 1.946,89 1.946,89

MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT

Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, docu-
mentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos especificado por la
Dirección Facultativa.

1,00 380,33 380,33

TOTAL ELEMENTO M1.2.4 VARIOS......................................... 2.327,22

TOTAL SUBAPARTADO M1.2 BAJA TENSIÓN....................... 34.894,94

TOTAL APARTADO M1 FASE 1................................................ 120.236,44
APARTADO M2 FASE 2
SUBAPARTADO M2.1 BAJA TENSIÓN
ELEMENTO M2.1.1 CANALIZACIONES

1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

90,00 31,07 2.796,30

1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

75,00 40,06 3.004,50

30 de marzo de 2022 Página 22

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.1.1.4.B m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 6x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 6 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

155,00 49,98 7.746,90

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de arqueta
de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida tapa de fundi-
ción D-400.
Los trabajos incluidos en la presente partida serán:
- Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso demoli-
ción de arqueta previamente existente y transporte y gestión de residuos genera-
dos.
- Ejecución de zanja para instalación de tubos.
- Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada nivelación
a la cota requerida.
- Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta.
- Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón HA-25
hasta la cota del terreno.
- Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la situación
de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.
- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la ar-
queta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos.
- Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a su
estado inicial. 
- Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual.
- Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario.
Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material
auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente partida inclu-
so investigación previa con georradar para identificar posibles afecciones a canaliza-
ciones de terceros.

9,00 345,91 3.113,19

TOTAL ELEMENTO M2.1.1 CANALIZACIONES ...................... 16.660,89
ELEMENTO M2.1.2 EQUIPOS

1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A

Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A equi-
pada con 3 fusibles de 200 A.

5,00 389,35 1.946,75

TOTAL ELEMENTO M2.1.2 EQUIPOS ...................................... 1.946,75
ELEMENTO M2.1.3 CABLEADOS

1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2

Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S
0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y regletas
de conexión, completamente instalado, probado y funcionando.

654,00 37,60 24.590,40

TOTAL ELEMENTO M2.1.3 CABLEADOS................................ 24.590,40
ELEMENTO M2.1.4 VARIOS
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE PERMISOS DE

Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en la
ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la cumplimentación
del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, certificado de inspec-
ción de la OCA, la presentación y registro ante organismos oficiales, registro y
otros trámites y documentos hasta completa legalización y puesta en funcionamien-
to de la instalación. Instalación eléctrica completamente legalizada en industria. In-
cluso copia de la documentación as-built.

1,00 1.946,89 1.946,89

MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT

Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, docu-
mentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos especificado por la
Dirección Facultativa.

1,00 380,33 380,33

TOTAL ELEMENTO M2.1.4 VARIOS......................................... 2.327,22

TOTAL SUBAPARTADO M2.1 BAJA TENSIÓN....................... 45.525,26

TOTAL APARTADO M2 FASE 2................................................ 45.525,26
APARTADO M3 FASE 3
SUBAPARTADO M3.1 BAJA TENSIÓN
ELEMENTO M3.1.1 CANALIZACIONES

1.1.1.1 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 2x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 2 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

177,00 31,07 5.499,39

1.1.1.3 m CANALIZACIÓN SUBTERRÁNEA EN CALZADA TPC 4x160mm

Ejecución de canalización subterránea en calzada o berma, formada por 4 tubos de
TPC de 160mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, con resistencia míni-
ma al aplastamiento de 450 N y rigidez de la serie N, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución. Incluso tendido de firme y pavimento de calzada. Medi-
da la unidad totalmente terminada y probada.Incluye canon de vertido.

75,00 40,06 3.004,50
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

M1.1.1.2 ud ARQUETA TRONCOCONICA CON TAPA 60X60CM

Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de arqueta
de hormigón troncocónica de dimensiones interiores 1x1 m, incluida tapa de fundi-
ción D-400.
Los trabajos incluidos en la presente partida serán:
- Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso demoli-
ción de arqueta previamente existente y transporte y gestión de residuos genera-
dos.
- Ejecución de zanja para instalación de tubos.
- Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada nivelación
a la cota requerida.
- Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta.
- Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón HA-25
hasta la cota del terreno.
- Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la situación
de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.
- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la ar-
queta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos.
- Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a su
estado inicial. 
- Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual.
- Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario.
Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material
auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente partida inclu-
so investigación previa con georradar para identificar posibles afecciones a canaliza-
ciones de terceros.

6,00 345,91 2.075,46

TOTAL ELEMENTO M3.1.1 CANALIZACIONES ...................... 10.579,35
ELEMENTO M3.1.2 EQUIPOS

1.2.1.1 ud CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN 250 A

Suministro e instalación de Caja General de Protección trifásica (3F+N) 250A equi-
pada con 3 fusibles de 200 A.

4,00 389,35 1.557,40

TOTAL ELEMENTO M3.1.2 EQUIPOS ...................................... 1.557,40
ELEMENTO M3.1.3 CABLEADOS

1.2.2.1 m CABLE XZ1-S 0,6/1 kV AL 3x240 mm2+N(1x150)mm2

Suministro e instalación de cable de aluminio homologado por Iberdrola XZ1-S
0,6/1 kV 3x240 mm2+N(1x150)mm2 incluido p./p. de cajas de registro y regletas
de conexión, completamente instalado, probado y funcionando.

690,00 37,60 25.944,00

TOTAL ELEMENTO M3.1.3 CABLEADOS................................ 25.944,00
ELEMENTO M3.1.4 VARIOS

MK-VAR.5 ud REDACCIÓN DEL PROYECTO, LEGALIZACION BT Y OBTENCIÓN DE PERMISOS DE

Proyecto de legalización de instalación de Baja Tensión tal y como se indica en la
ITC-BT 4. Incluye la redacción del proyecto específico as-built, la cumplimentación
del boletín de instalación y certificado de dirección de obra, certificado de inspec-
ción de la OCA, la presentación y registro ante organismos oficiales, registro y
otros trámites y documentos hasta completa legalización y puesta en funcionamien-
to de la instalación. Instalación eléctrica completamente legalizada en industria. In-
cluso copia de la documentación as-built.

1,00 1.946,89 1.946,89

MK-VAR.6 ud DOCUMENTACIÓN AS BUILT

Redacción de la documentación as built, incluyendo todos los planos, listados, docu-
mentación de equipamiento etc., según el índice de contenidos especificado por la
Dirección Facultativa.

1,00 380,33 380,33
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL ELEMENTO M3.1.4 VARIOS......................................... 2.327,22

TOTAL SUBAPARTADO M3.1 BAJA TENSIÓN....................... 40.407,97

TOTAL APARTADO M3 FASE 3................................................ 40.407,97

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.7 ELECTRICIDAD.......................... 206.169,67
SUBCAPÍTULO I.3.8 ALUMBRADO
APARTADO A1 FASE 1

M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP

Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de
250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de protección
para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para desmontar la columna de
alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos.

8,00 97,81 782,48

M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR

Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización subterránea del
alumbrado exterior existente.

1,00 1.160,91 1.160,91

2.2.1a ud CUADRO GENERAL DE BAJA TENSIÓN ALUMBRADO EXTERIOR

Suministro y montaje de nuevo CGBT ALUMBRADO EXTERIOR IURRE en armario
fabricado en acero inoxidable modelo DELVALLE o simlar apto para exterior forma-
do por 2 cuerpos (en uno se alojará la CPM y en el otro la aparamenta eléctrica).
Con grado protección mínimo IP55, IK10 ,obtenido mediante puerta ciega. Cada
aparato o conjunto de aparatos se montará sobre una placa soporte o un perfil que
sirva de soporte de fijación al que le corresponderá una tapa perforada que irá
montada sobre el frontal del armario y que protegerá contra los contactos directos
con las partes en tensión. El montaje se realizará conforme a la norma IEC 62208.
Dentro se ubicará la aparamenta y equipos necesarios de acuerdo a los esquemas
unifilares del proyecto y todas las piezas, pequeño material, cableado y accesorios
necesarios para su correcta instalación y funcionamiento. La aparamenta será SCH-
NEIDER ELECTRIC o equivalente.
Deberá poseer un espacio de reserva libre para futuras ampliaciones de al menos
el 30% del total ocupado. 
Se incluye la elaboración del esquema trifilar de potencia y control del cuadro eléc-
trico para su entrega a la Dirección de Obra para su aprobación antes de su fabrica-
ción.
Se incluye la soportación desde pavimento mediante zócalo de 150 mm de altura
(según cuadro) así como todos los elementos necesarios para el correcto montaje
en la ubicación definida en planos.
Se incluye en la partida el transporte y medios auxiliares necesarios para la correc-
ta ubicación del cuadro.
Se incluyen los arrancadores, variadores de frecuencia, filtros, bornas, pletinas, me-
tacrilatos de protección, ventiladores, rejillas y todos aquellos componentes indica-
dos en los planos.
Se incluye el suministro e instalación de borneros de potencia y canaletas verticales
y horizontales para cableado interior del armario.
Se incluye el cableado eléctrico entre los nuevos elementos instalados y las barras
o repartidores del cuadro eléctrico.
Se incluye el cableado de comunicaciones y control entre estos elementos y los bor-
meros y entre los borneros y las tarjetas de entradas / salidas que se conectan a la
cabecera de comunicaciones.
Se valora la partida completamente instalada, en funcionamiento, probada y con to-
dos los certificados requeridos por la normativa vigente.

1,00 4.427,21 4.427,21
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.2.4 ud FOTOCELULA ALUMBRADO EXTERIOR

Suministro e instalación de sensor crepuscular Lumandar 1000, marca HONEY-
WELL modelo FF-LUAT43RH o similar, (15 lux on), IP67, con 30s de retardo a la
conexión y 20s de retardo a la desconexión, avisador luminoso de conexión, fabri-
cado según IEC669 (UNE 20378), compuesto por un captador exterior y salida digi-
tal por relé y con longitud interna de hasta 50 m, incluso cableado interno, fuentes
de alimentación, p.p. piezas especiales, perforaciones, tornillería, piezas de amarre
y pequeño material.

1,00 450,67 450,67

MK.CAN.4 m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 4x110MM

Ejecución de canalización subterránea en calzada, formada por 4 tubos de TPC de
110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución, incluye asfaltado final. Incluso p.p. de corte de carril re-
querido para su correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada y pro-
bada.

25,00 32,62 815,50

ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM

Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC de
110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución, incluye baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de
carril requerido para su correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada
y probada.

165,00 28,55 4.710,75

MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM

Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de arqueta
de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de fundición C-250
con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y con 1 punto de sol-
dadura.
Los trabajos incluidos en la presente partida serán:
- Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso demoli-
ción de arqueta previamente existente y transporte y gestión de residuos genera-
dos.
- Ejecución de zanja para instalación de tubos.
- Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada nivelación
a la cota requerida.
- Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta.
- Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón HM-20
hasta la cota del terreno.
- Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la situación
de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.
- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la ar-
queta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos.
- Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a su
estado inicial. 
- Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual.
- Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario.
Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material
auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente partida inclu-
so investigación previa con georradar para identificar posibles afecciones a canaliza-
ciones de terceros.

11,00 228,62 2.514,82
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M

Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución de
cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento de pla-
nos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y roscas/arandelas
y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la cimentación con zahorra artificial
y tapones para los pernos. 

10,00 155,52 1.555,20

2.2.2 ud CONJUNTO TIPO 1A VIAL DOBLE

Suministro e instalación de conjunto Tipo 1A - vial doble formada por:
- 1  luminaria Luma 1 gen2 BGP704 LED120-2S/740 de 60 leds I DRW50 LS-8
50% T2 Clase I IP66 IK10 Vida Util L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC
70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W.
Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema
CLO (Constant Light Outpul).
- 1 Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50
LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 lumenes,
IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo
39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%.
Sistema CLO (Constant Light Output).
Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable.
- 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 me-
tro tipo Spline a doble altura (8 y 5 metros). Fabricada en acero galvanizado de 4
mm de Espesor y pintada en el mismo color que la luminaria.

Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) para su
correcta instalación.
Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementa-
rias R.D. 842/2202.
Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta instalación, configuración y puesta en marcha.

3,00 2.083,24 6.249,72

2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE

Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por:
- 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704
LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util L90F10
100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000
ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regu-
lación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Outpul).

Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable.
- 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 me-
tro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y pintada en
el mismo color que la luminaria.

Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) para su
correcta instalación.
Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementa-
rias R.D. 842/2202.
Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta instalación, configuración y puesta en marcha.

5,00 1.680,44 8.402,20
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.2.2B ud CONJUNTO TIPO 3A VIAL SIMPLE

Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por:
- 1  Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50
LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 lumenes,
IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo
39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%.
Sistema CLO (Constant Light Output).
Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable.
- 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 5 metros de altura total, con brazo de 1 me-
tro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 3 mm de Espesor y pintada en
el mismo color que la luminaria.

Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) para su
correcta instalación.
Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementa-
rias R.D. 842/2202.
Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta instalación, configuración y puesta en marcha.

2,00 1.049,74 2.099,48

2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO

Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para alumbrado
público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a punto de luz me-
diante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja una regleta con
bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con AC001. Modelo SERT-
SEM CF-102 o similar en calidad y precio.

9,00 17,63 158,67

2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas
de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de
derivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye
la realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

72,00 1,78 128,16

2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas de
registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de de-
rivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye la
realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

800,00 2,64 2.112,00

2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas de
registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de de-
rivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye la
realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

200,00 2,62 524,00

03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE HORMIGÓN

Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm de
diámetro instalada en arqueta de hormigón.
Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de alumbra-
do y con la columna.

9,00 18,87 169,83
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

TOTAL APARTADO A1 FASE 1 ................................................ 36.261,60
APARTADO A2 FASE 2

M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP

Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de
250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de protección
para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para desmontar la columna de
alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos.

6,00 97,81 586,86

M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR

Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización subterránea del
alumbrado exterior existente.

1,00 1.160,91 1.160,91

ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM

Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC de
110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución, incluye baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de
carril requerido para su correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada
y probada.

197,00 28,55 5.624,35

MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM

Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de arqueta
de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de fundición C-250
con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y con 1 punto de sol-
dadura.
Los trabajos incluidos en la presente partida serán:
- Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso demoli-
ción de arqueta previamente existente y transporte y gestión de residuos genera-
dos.
- Ejecución de zanja para instalación de tubos.
- Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada nivelación
a la cota requerida.
- Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta.
- Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón HM-20
hasta la cota del terreno.
- Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la situación
de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.
- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la ar-
queta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos.
- Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a su
estado inicial. 
- Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual.
- Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario.
Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material
auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente partida inclu-
so investigación previa con georradar para identificar posibles afecciones a canaliza-
ciones de terceros.

11,00 228,62 2.514,82

2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M

Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución de
cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento de pla-
nos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y roscas/arandelas
y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la cimentación con zahorra artificial
y tapones para los pernos. 

10,00 155,52 1.555,20
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.2.2a ud CONJUNTO TIPO 1B VIAL DOBLE

Suministro e instalación de conjunto Tipo 1B - vial doble formada por:
- 1  luminaria Luma 1 gen2 BGP704 LED120-2S/740 de 60 leds I DRW50 LS-8
50% T2 Clase I IP66 IK10 Vida Util L90F10 100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC
70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W.
Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema
CLO (Constant Light Outpul).
- 1 Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50
LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 lumenes,
IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRM50. Consumo
39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%.
Sistema CLO (Constant Light Output).
Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable.
- 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 me-
tro tipo Spline a doble altura (8 y 5 metros). Fabricada en acero galvanizado de 4
mm de Espesor y pintada en el mismo color que la luminaria.

Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) para su
correcta instalación.
Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementa-
rias R.D. 842/2202.
Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta instalación, configuración y puesta en marcha.

2,00 2.083,24 4.166,48

2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE

Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por:
- 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704
LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util L90F10
100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000
ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regu-
lación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Outpul).

Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable.
- 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 me-
tro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y pintada en
el mismo color que la luminaria.

Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) para su
correcta instalación.
Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementa-
rias R.D. 842/2202.
Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta instalación, configuración y puesta en marcha.

7,00 1.680,44 11.763,08

2.1BGT4 ud CONJUNTO TIPO 3B VIAL SIMPLE

Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por:
- 1  Luminaria MINILUMA gen2 BGP703 LED60-2S/740 30 leds I DRW50/DRM50
LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida util L90F10 100.000 horas de 6000 lumenes,
IRC 70 o superior y temperatura de color 4000 ºK, con óptica DRM50. Consumo
39W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regulación Lumistep 8 horas al 50%.
Sistema CLO (Constant Light Output).
Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable.
- 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 5 metros de altura total, con brazo de 1 me-
tro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 3 mm de Espesor y pintada en
el mismo color que la luminaria.

Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) para su
correcta instalación.
Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementa-
rias R.D. 842/2202.
Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta instalación, configuración y puesta en marcha.

1,00 1.049,74 1.049,74

30 de marzo de 2022 Página 31

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO

Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para alumbrado
público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a punto de luz me-
diante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja una regleta con
bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con AC001. Modelo SERT-
SEM CF-102 o similar en calidad y precio.

9,00 17,63 158,67

2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas
de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de
derivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye
la realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

72,00 1,78 128,16

2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas de
registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de de-
rivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye la
realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

1.020,00 2,64 2.692,80

2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas de
registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de de-
rivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye la
realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

255,00 2,62 668,10

03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE HORMIGÓN

Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm de
diámetro instalada en arqueta de hormigón.
Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de alumbra-
do y con la columna.

9,00 18,87 169,83

TOTAL APARTADO A2 FASE 2 ................................................ 32.239,00
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

APARTADO A3 FASE 3
M1.3.1 ud RETIRADA COLUMNA DE ALUMBRADO ACTUAL CON LUMINARIA VSAP

Retirada de la columna de alumbrado actual existente con luminaria VSAP de
250W a vertedero autorizado. Incluye picado de la base de hormigón de protección
para descubrir los pernos y poder aflojar las tuercas para desmontar la columna de
alumbrado. Incluye gastos de gestión de residuos.

8,00 97,81 782,48

M1.3.2 pa RETIRADA CABLEADO ELÉCTRICO EXISTENTE DE ALUMBRADO EXTERIOR

Retirada del cableado eléctrico existente instalado por canalización subterránea del
alumbrado exterior existente.

1,00 1.160,91 1.160,91

ndendendf m CANALIZACIÓN EN CALZADA TPC 2x110MM

Ejecución de canalización subterránea en acera, formada por 2 tubos de TPC de
110mm de diámetro, liso interior corrugado exterior, colocado según detalle en pla-
nos, incluso excavación en todo tipo de terrenos, p.p. agotamientos y entibaciones,
hormigonado con hormigón HM-20/P/20/IIa,relleno de tierras procedentes de la ex-
cavación con compactación en tongadas de 5cm con un grado del 95% del Proctor
Modificado, manguitos de unión, separador de tubos, cinta señalizadora, hilo guía y
mandrilado tras ejecución, incluye baldosa acabado final. Incluso p.p. de corte de
carril requerido para su correcta ejecución. Medida la unidad totalmente terminada
y probada.

155,00 28,55 4.425,25

MK.CAN.8 ud ARQUETA 40x40CM

Suministro, transporte, excavación, montaje, instalación y cimentación de arqueta
de hormigón de dimensiones interiores 0,4x0,4 m, incluida tapa de fundición C-250
con diseño a fijar por parte de AYUNTAMIENTO DE TOLOSA y con 1 punto de sol-
dadura.
Los trabajos incluidos en la presente partida serán:
- Excavación en todo tipo de terreno para instalación de la arqueta, incluso demoli-
ción de arqueta previamente existente y transporte y gestión de residuos genera-
dos.
- Ejecución de zanja para instalación de tubos.
- Preparación del fondo de la excavación a fin de conseguir la adecuada nivelación
a la cota requerida.
- Suministro e instalación completa de los módulos que componen la arqueta.
- Construcción de solera y relleno de las paredes perimetrales con hormigón HM-20
hasta la cota del terreno.
- Instalación de marco, elementos de sujeción y tapas de acuerdo con la situación
de la arqueta, de tal manera que la tapa quede al nivel de la rasante de la zona.
- Trabajos complementarios de acoplamiento de los conductos que acceden a la ar-
queta, raseado, adecuación de las paredes y obturación de los mismos.
- Adecuación y limpieza de la zona de actuación de tal forma que se restaure a su
estado inicial. 
- Identificación de la arqueta mediante placa identificadora individual.
- Perforación para instalación de pica de tierra si fuese necesario.
Así mismo, la presente partida incluye toda la maquinaria, herramienta y material
auxiliar necesario para la correcta ejecución y pruebas de la presente partida inclu-
so investigación previa con georradar para identificar posibles afecciones a canaliza-
ciones de terceros.

6,00 228,62 1.371,72

2.1.4 ud CIMENTACIÓN Y ANCLAJE PARA COLUMNA DE 8 M

Ejecución de cimentación y anclaje para columna de 8 m. Incluye la ejecución de
cimentación con hormigón HM-20 según detalles recogidos en documento de pla-
nos, cuatro pernos de anclaje de 22mm x 700 mm de longitud y roscas/arandelas
y tapones asociados. Incluye recubrimiento de la cimentación con zahorra artificial
y tapones para los pernos. 

6,00 155,52 933,12
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.2.2C ud CONJUNTO TIPO 2 VIAL SIMPLE

Suministro e instalación de conjunto Tipo 3A - vial simple formada por:
- 1  Conjunto TIPO 2 – VIAL SIMPLE – Luminaria LUMA 1 gen2 BGP704
LED120-2S/740 60 leds I DRW50 LS-8 50% T2 Clase I IP66 IK 10 Vida Util L90F10
100.000 horas de 12.000 lumenes, IRC 70 o superior y temperatura de color 4000
ºK, con óptica DRW50. Consumo 71W. Driver Xitanium Prog reprogramable. Regu-
lación Lumistep 8 horas al 50%. Sistema CLO (Constant Light Outpul).

Color de las luminarias AKZO Gris 900 Sable.
- 1 Columna SPLINE-DR de Philips de 8 metros de altura total, con brazo de 1 me-
tro tipo Spline. Fabricada en acero galvanizado de 4 mm de Espesor y pintada en
el mismo color que la luminaria.

Incluye pp de medios auxiliares (camión elevador de hasta 12 m de altura) para su
correcta instalación.
Unidad totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementa-
rias R.D. 842/2202.
Incluye toda la maquinaria, materiales y medios auxiliares necesarios para su co-
rrecta instalación, configuración y puesta en marcha.

6,00 1.680,44 10.082,64

2.2.3 ud CAJA ESTANCA DE PROTECCIÓN Y DERIVACIÓN ALUMBRADO PÚBLICO

Suministro e instalación de caja estanca de protección y derivación para alumbrado
público, con envolvente fabricado en policarbonato. Protección a punto de luz me-
diante fusibles cilíndricos de 10x38 tipo T-0. En su interior aloja una regleta con
bornes de entrada y salida, grado de protección IP54 con AC001. Modelo SERT-
SEM CF-102 o similar en calidad y precio.

5,00 17,63 88,15

2.2.5 m CABLE DE COBRE RV-K 3x2,5mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 3x2,5 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas
de registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de
derivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye
la realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

64,00 1,78 113,92

2.2.6 m CABLE DE COBRE RV-K 1x6mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 1x6 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas de
registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de de-
rivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye la
realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

740,00 2,64 1.953,60

2.2.7 m CABLE DE COBRE RV-K 1x16mm2

Suministro e instalación de cable de cobre RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2, conductores
de cobre clase 5 (flexible) de 1x16 mm2, aislamiento RV-K, incluido pp de cajas de
registro y regletas de conexión, manguitos para cambio de sección y bornas de de-
rivación NILED IP68, completamente instalado, probado y funcionando. Incluye la
realización de pruebas de continuidad, resistencia y aislamiento.

185,00 2,62 484,70

03.4.2 ud PICA DE ACERO COBRIZADO 2M 15mm DE DIAMETRO EN ARQUETA DE HORMIGÓN

Suministro e instalación de pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 15 mm de
diámetro instalada en arqueta de hormigón.
Se incluye el conexionado de la pica con el cable de tierra del circuito de alumbra-
do y con la columna.
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5,00 18,87 94,35

TOTAL APARTADO A3 FASE 3 ................................................ 21.490,84

TOTAL SUBCAPÍTULO I.3.8 ALUMBRADO............................. 89.991,44

TOTAL CAPÍTULO I3 INSTALACIONES ................................................................................................... 557.930,52
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO I4 SEÑALIZACION

700.001 m. MARCA VIAL 10 CM.

Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante termoplástica en caliente, y
microesferas de vídrio, con máquina autopropulsada, incluso premarcaje a cinta co-
rrida.

524,40 1,51 791,84

700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS

Marcas viales en símbolos, superfície realmente pintada, con pintura reflectante
plástica en frío (dos componentes) y microesferas de vidrio, con máquina autopro-
pulsada.

69,80 7,69 536,76

700.050 m. BORRADO DE LÍNEAS

Borrado realmente ejecutado de símbolos, ejes o bordes realizado según el método
a aprobar por la Dirección de Obra, por medios manuales o mecánicos, incluso se-
ñalización y protecciones de obra, medios auxiliares, totalmente terminado.

45,00 3,80 171,00

700.052 m2 BORRADO DE PINTURA SEÑALIZACION

Borrado realmente ejecutado de símbolos, ejes o bordes realizado según el método
a aprobar por la Dirección de Obra, por medios manuales o mecánicos, incluso se-
ñalización y protecciones de obra, medios auxiliares, totalmente terminado.

6,40 20,31 129,98

SEÑATRIN ud SEÑAL TRIANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE

ud. Señal triangular construida íntegramente en aluminio con un perfil perimetral
de triple borde, de 29 mm. ancho en ángulo y una placa de 1 mm. de espesor ano-
dizada con alurrailes. Rotulado la parte frontal según diseños con acabado en re-
flectante (Nivel 1) montada en soportes y abrazaderas de aluminio anodizado es-
triado con tortillería de acero inoxidable 18/10 con tuercas autoblocantes, colocada
en sus emplazamientos incluido excavación, hormigón y montaje total. - Incluida lá-
mina antivandálica.
Sustentación:
-Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de consisten-
cia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en cualquier
clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y acopio de tierra vege-
tal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a mano o a máquina, agota-
mientos, entibación ligera o semicuajada, carga de productos sobrantes, y suminis-
tro, vertido, colocación, vibrado y curado del hormigón, completamente terminado.
También se incluyen en el precio las reposiciones de pavimentación y urbanización
derivadas de la actuación. En caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje
del poste en obra de fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos. 
-Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de cálcu-
lo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la señal de
una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por peatones y ciclis-
tas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 2´5 mm de espe-
sor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la modificación del diseño geo-
métrico del alzado que suponga, junto con los elementos de sujeción necesarios en
su caso, no supondrá modificación de precio respecto al poste recto correspondien-
te.
Inlcuso traslado, colocación, remates.

5,00 405,05 2.025,25
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SEÑACUAD ud SEÑAL CUADRADA O RECTANGULAR URBANA ALUM INCLUSO POSTE

ud. Señal cuadrada o rectangular de 90 cm de lado construida íntegramente en alu-
minio con un perfil perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en ángulo y una
placa de 1 mm. de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la parte frontal se-
gún diseños con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en soportes y abrazade-
ras de aluminio anodizado estriado con tortillería de acero inoxidable 18/10 con
tuercas autoblocantes, colocada en sus emplazamientos incluido excavación, hormi-
gón y montaje total. - Incluida lámina antivandálica.
Sustentación:
-Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de consisten-
cia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en cualquier
clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y acopio de tierra vege-
tal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a mano o a máquina, agota-
mientos, entibación ligera o semicuajada, carga de productos sobrantes, y suminis-
tro, vertido, colocación, vibrado y curado del hormigón, completamente terminado.
También se incluyen en el precio las reposiciones de pavimentación y urbanización
derivadas de la actuación. En caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje
del poste en obra de fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos. 
-Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de cálcu-
lo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la señal de
una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por peatones y ciclis-
tas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 2´5 mm de espe-
sor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la modificación del diseño geo-
métrico del alzado que suponga, junto con los elementos de sujeción necesarios en
su caso, no supondrá modificación de precio respecto al poste recto correspondien-
te.
Inlcuso traslado, colocación, remates.

8,00 401,34 3.210,72

SEÑAOCTO ud SEÑAL OCTOGONAL URBANA ALUM INCLUSO POSTE

ud. Señal octogonal de 90 cm de diámetro construida íntegramente en aluminio
con un perfil perimetral de triple borde, de 29 mm. ancho en ángulo y una placa
de 1 mm. de espesor anodizada con alurrailes. Rotulado la parte frontal según dise-
ños con acabado en reflectante (Nivel 1) montada en soportes y abrazaderas de
aluminio anodizado estriado con tortillería de acero inoxidable 18/10 con tuercas
autoblocantes, colocada en sus emplazamientos incluido excavación, hormigón y
montaje total. - Incluida lámina antivandálica.
Sustentación:
-Se incluye en el precio la cimentación con dado de hormigón HM-20 de consisten-
cia blanda, incluyendo excavación en zanjas, pozos y cimentaciones en cualquier
clase de terreno con sobreexcavación de 10 cms y retirada y acopio de tierra vege-
tal para su posterior uso en la cubrición de la zapata, a mano o a máquina, agota-
mientos, entibación ligera o semicuajada, carga de productos sobrantes, y suminis-
tro, vertido, colocación, vibrado y curado del hormigón, completamente terminado.
También se incluyen en el precio las reposiciones de pavimentación y urbanización
derivadas de la actuación. En caso de sustituirse el dado de hormigón por anclaje
del poste en obra de fábrica, el precio de abono será idéntico en ambos casos. 
-Poste de sustentación tipo urbano de dimensiones definidas en el anejo de cálcu-
lo, aluminio totalmente colocado con longitud suficiente para dotar a la señal de
una altura de 1,8 m ó en caso de ubicarse en zona transitada por peatones y ciclis-
tas a 2,2 m como mínimo, incluso piezas de anclaje de mínimo 2´5 mm de espe-
sor. En caso de anclaje de poste en obra de fábrica, la modificación del diseño geo-
métrico del alzado que suponga, junto con los elementos de sujeción necesarios en
su caso, no supondrá modificación de precio respecto al poste recto correspondien-
te.
Inlcuso traslado, colocación, remates.

1,00 405,58 405,58

TOTAL CAPÍTULO I4 SEÑALIZACION...................................................................................................... 7.271,13
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO I5 MOBILIARIO URBANO

870.001 ud APARCABIBICLETAS METÁLICO TIPO OMEGA DE BENITO O SIMILAR

Suministro y colocación, incluso cimentación, sujeciones, de módulo aparcabicicle-
tas de arco metalico, de benito o similar, totalmente colocado

5,00 137,83 689,15

870.010 ud BANCO NEOBARCINO DE BENITO O SIMILAR

Suministro y colocación de banco recto modelo neobarcino de benito o similar, inl-
cuso respaldos.

5,00 293,05 1.465,25

870.020 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1 M

Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o similar,
de lado exterior de 1000 mm y diámetro interior de 300 mm, de hierro pintado en
color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas circulares de
18 mm.

8,00 315,55 2.524,40

TAULAT1.2 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.2 M

Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o similar,
de lado exterior de 1200 mm y diámetro interior de 470 mm, de hierro pintado en
color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas circulares de
18 mm.

17,00 463,95 7.887,15

TAULAT1.5 ud ALCORQUE TAULAT DIAM 1.5 M

Suministro y colocación de alcorque tipo Taulat A26A de la casa Benito o similar,
de lado exterior de 1500 mm y diámetro interior de 500 mm, de hierro pintado en
color negro forja, con marco angular de hierro L50 con 4 aperturas circulares de
18 mm.

4,00 713,05 2.852,20

870.032 ud PAPELERA DARA DE BENITO O SIMILAR

Suministro y colocación, incluso cimentación, de papelera modelo dara de benito o
similar, con tapa de acero galvanizado y pintado, y soportes de acero al carbono,
con capacidad en torno a los 30 l por contenedorr, totalmente colocada. 

22,00 174,73 3.844,06

BARTRENZ m BARANDILLA BARROTES HORIZONTALES Y DOBLE PASAMANOS INOX

Barandilla de barrotes horixonatles con doble pasamanos de acero inoxidables, in-
cluso presentación y montaje en ubicación escogida, pp de elementos de sustenta-
ción y tornilleria varia, ejecución de zócalo de hormigón HM-20/P/40/IIa, totalmen-
te terminada.

125,00 101,23 12.653,75

821.019 ud PLANTACIÓN DE ARBOLES

Suministro  y plantación de arboles espacies a acordar con el Ayuntamiento, tipo
Carpinus betulus, Arcerelsrijk, Arcer palmatum "copa", de 16/18 cm, transporte y
descarga de la planta, apertura de hoyo incluso eliminación completa de restos y
raices que pueda haber, plantación, asentamiento y perfilado de tierra, colocación
de doble tutor, y primer riego con 150 l por ejemplar. Incluye garantía de dos bro-
taciones. 
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41,00 63,34 2.596,94

0307 m ML. SETOS ECOLOGICOS

Ml. Creación de setos ecológicos, elegir y entremezclar:

ARBUSTOS PERENNES

1 Buxus sempervirens C5L 40/60
2 Rosmarinus officinallis C5L 60/80
3 Viburnum tinus C5L 40/60
4 Ligustrum vulgare C3L 40/60
5 Mirthus communys C5L 40/60

VIVACES
6 Achillea millefolium C2L  
7 Hysopus officinalis C2L             
8 Lavandula estoechas C3L
9 Salvia officinalis C2L             
10 Foeniculum vulgare C3L
11 Solidago virgaurea V9              
12 Lavatera maritima C2L 40/60
13 Rosmarinus officinalis "postratus" C2L   
14 Ruta graveolens C2L              
15 Lantana montevidensis C3L
16 Chrysanthemum coronarium C2L
17 Mentha sativa C2.5L             
18 Anethum graveolens C1L
19 Origanum vulgare C1L             
20 Phacelia tanacetifolia C1L

161,00 30,85 4.966,85

JIJPVB04 ud J.INFANTIL ROY 3

Instalación juego infantil conjunto de madera Roy 3, JROY03 de Benito o similar
formado por estructura de Postes de sección circular de madera de Robinia, cuerda
armada antibandalica diamtero 16, 6 hilos de acero trenzado, piezas metalicas de
acero inoxidable. segun planos, incluso transporte, montaje, sujeciones, cimentacio-
nes, etc totalmente colocado e instalado.

1,00 15.640,73 15.640,73

JIJR04 ud J.INFANTIL RED TRIDIMENSIONAL 04

Instalación juego infantil red tridimensional Spider -net 04, JR04 de Benito o simi-
lar formado por mástiles son de acero galvanizado en caliente, cuerdas compues-
tas por un núcleo de acero o núcleo de la fibra rodeado de 6 hilos de acero trenza-
dos recubiertos de polipropileno, segun planos, incluso transporte, montaje, suje-
ciones, cimentaciones, etc totalmente colocado e instalado.

1,00 14.826,30 14.826,30

JICOLUM ud J.INFANTIL COLUMPIO ROYBO

Instalación juego infantil columpios de madera Roybo, JROYC de Benito o similar
formado por estructura de Postes de sección circular de madera de Robinia, piezas
metalicas de acero inoxidable. segun planos, incluso transporte, montaje, sujecio-
nes, cimentaciones, etc totalmente colocado e instalado.

1,00 15.280,43 15.280,43

705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M

Cerramiento o cercado con enrejado metálico galvanizado en caliente de malla sim-
ple torsión, trama 40/14 de H=2,00 m. de altura y postes de tubo de acero galvani-
zado por inmersión, de 48 mm. de diámetro y tornapuntas de tubo de acero galva-
nizado de 32 mm. de diámetro, totalmente montada, incluso cimentaciones postes
con HM-20 (0,8*0,8*0,4), tensores, grupillas y accesorios. Utilizada para delimita-
ción de parcelas y cierres.
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45,00 43,12 1.940,40

TOTAL CAPÍTULO I5 MOBILIARIO URBANO .......................................................................................... 87.167,61
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CAPÍTULO I6 REPOSICIONES

SUBCAPÍTULO I6.01 AFECCIONES PARCELA IURRAMENDI  N 23
311.003 m2 DEMOLICIÓN DE ACERA emax: 22 cm

Demolición de aceras con baldosa hidráulica y solera de hormigón, hasta 22 cm de
espesor tota, incluso pp. de señalización y desvío de tráfico, carga y transporte de
los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo.

30,00 12,50 375,00

311.000 m. DESMONTAJE Y MONTAJE CERCA RURAL

Desmontaje y montaje de cerca rural de altura < de 2 m., formada por postes de
madera, hierro u hormigón y alambrada, anclados al terreno directamente o recibi-
dos con hormigón, incluso reposición de zócalo. Totalmente terminado.

22,00 21,96 483,12

510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE

Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y compactada,
incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor,
medido sobre perfil.

8,00 23,22 185,76

330.005 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL PRÉSTAMOS

Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con suelos procedentes de
préstamos, extendido, humectación y compactación, incluso perfilado de taludes, y
escarificado y preparación de la superficie de asiento del terraplén, terminado.

320,00 7,02 2.246,40

550.002 m3 FIRME HORMIGÓN HP-4,0

Pavimento o firme de hormigón HP-4,0  incluso: suministro, aditivos, transporte,
consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares.

8,00 103,04 824,32

PELDHORMV m PELDAÑEADO HORMIGON VISTO

Formación de pledaño en encofrado visto de hormigón, incluso: suministro, aditi-
vos, transporte, consolidación del terreno, vertido, regleado y medios auxiliares.

25,20 23,45 590,94

12.01.01 ud PUERTA METALICA

suministro y colocación de puerta metálica de una hoja batiente, de dimensiones
maximas 1.8x 1.2, similar a la existente.
Incluso suministro, transporte, colcoación, elelentos de sujeción, etc.

1,00 190,87 190,87

705.015 m. MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSIÓN DE H=2M

Cerramiento o cercado con enrejado metálico galvanizado en caliente de malla sim-
ple torsión, trama 40/14 de H=2,00 m. de altura y postes de tubo de acero galvani-
zado por inmersión, de 48 mm. de diámetro y tornapuntas de tubo de acero galva-
nizado de 32 mm. de diámetro, totalmente montada, incluso cimentaciones postes
con HM-20 (0,8*0,8*0,4), tensores, grupillas y accesorios. Utilizada para delimita-
ción de parcelas y cierres.

20,00 43,12 862,40
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TOTAL SUBCAPÍTULO I6.01 AFECCIONES PARCELA.......... 5.758,81
SUBCAPÍTULO I6.02 OTRAS REPOSISIONES

REUBICARF ud REUBICAR FAROLAS EXISTENTES

Cambio de ubicación de farolas existente, incluso desmontaje de ubicación inicial
con pp. extracción de elementos de sustentación, demolición de elementos de ci-
mentación, carga y transporte, almacenaje en condiciones adecuadas para su reuti-
lización, y colocación en nuevo emplazamiento incluso cimentación, adapacion de
cableado, totalmente terminado

3,00 289,41 868,23

870.040 ud REUBICACIÓN DE SEÑAL Y PLACA SOLAR APARCAMIENTO

Cambio de ubicación de señal y placa solar de aparcamiento existente, incluso des-
montaje de ubicación inicial con pp. extracción de elementos de sustentación, de-
molición de elementos de cimentación, carga y transporte, almacenaje en condicio-
nes adecuadas para su reutilización, y colocación en nuevo emplazamiento incluso
cimentación, totalmente terminado.

1,00 94,33 94,33

800.003 m3 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Suministro, acopio, aporte y extendido de tierra vegetal de la propia obra o de prés-
tamos con espesores medios de 0,30 metros, limpia y cribada, incluyendo el refino
de la superficie con medios mecánicos.

18,00 23,23 418,14

U13PH065 m2 CESPED

Plantacion de Cesped para Tierra vegetal de buena calidad, con estructura ligera, li-
bre de elementos petreos con calibre superior a 200 mm y sin presencia de plantas
invasoras. Sobre esta capa se debera extender una capa de 5 cms de compost de
origen vegetal maduro y otra capa de 5 cms de arena de silice. A continuacion se
realizara la mezcla de estos tres materiales mediante doble pasada de motocultor.
Realizar la manipulacion de tierras en adecuadas condiciones de humedad. Siem-
bra:60% Lolium perenne, 35% Festuca rubra,   5% Poa pratense, perfilado definiti-
vo, pase de rulo y preparación para la siembra, siembra de la mezcla indicada a ra-
zón de 25 gr/m2. incluso primer riego, y dos primeros cortes.

60,00 2,56 153,60

550.001C m2 LOSA HORMIGÓN E=15 CM BASE DE ACERAS. fibras

Losa de hormigón magro vibrado, de 15 cm. de espesor con fibras de polipropileno
con dosificación de 600 gr/m3, incluso: adquisición, transporte, consolidación del
terreno, vertido, regleado y medios auxiliares, de resistencia característica HM-20
N/mm2, tamaño máximo 40 mm.y consistencia plástica,(HM-20/P/40/IIa), acaba-
do con textura superficial ranurada, para isletas o aceras, medida la superficie eje-
cutada.

25,00 18,43 460,75

572.002 m2 BADOLSA HIDRAULICA BLANCA CON CENEFAS ROJAS

Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieveigual a existenten sobre base de mor-
tero o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas con lecha-
da de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 mm
(HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte propor-
cional de pasos peatonales.

25,00 24,19 604,75
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531.001 m2 EMULSIÓN C60B3 ADH  RIEGO ADHERENCIA

Emulsión asfáltica catiónica, de rotura rápida ECR-1, empleada en riegos de adhe-
rencia (dotación 1kg/m2), incluso barrido y preparación de la superficie.

100,00 0,54 54,00

530.001 m2 EMULSIÓN C60BF4 IMP RIEGOS IMPRIMACIÓN

Emulsión asfáltica catiónica de imprimación ECL-1, empleada en riegos de imprima-
ción de capas granulares (dotación 2kg/m2), incluso barrido y preparación de la su-
perficie, y eventual extendido de árido de cobertura para paso de tráfico.

100,00 0,57 57,00

542.111A t. M.B.C. TIPO AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20)

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 S CALIZA (S-20) en capa BA-
SE, con árido calizo, fabricada y puesta en obra, extendido y compactación, incluso
filler de aportación y betún.

17,15 65,83 1.128,98

542.150 t. M.B.C. TIPO AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12)

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 S OFITA (S-12) en capa de
rodadura, con áridos ofíticos, fabricada y puesta en obra, extendido y compacta-
ción, incluso filler de aportación y betún.

12,25 75,03 919,12

400.003 m. RIGOLA -CUNETA TRIANGULA CONTRA BORDILLO REVESTIDA HORMIGÓN

Rígola o cuneta triangular contra bordillo, de 0,30 metros de anchura interior, tipo
caz, revestida de hormigón HM-20/P/40/IIa, de 0,25 m de espesor, según planos
de detalle, incluso excavación y reperfilado, compactación y preparación de la su-
perficie de asiento, regleado y p.p. de encofrado, terminada.
 

57,00 21,08 1.201,56

510.001 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL Z(25)  BASE

Zahorra artificial Z(25) en capas de base, puesta en obra, extendida y compactada,
incluso preparación de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor,
medido sobre perfil.

22,75 23,22 528,26

572.001 m2 BALDOSA HIDRAULICA. tipo tolosa

Baldosa hidráulica de 30x30x4 cm. con relieve, color a elegir, sobre base de morte-
ro o arena de rio de 2 a 5 cm. de espesor, incluso recebado de juntas con lechada
de cemento, remates, p.p de hormigón HM-20 N/mm2. Tmáx. 40 mm
(HM-20/P/40/IIa) en recrecidos ocasionales por encima de 10 cm, y parte propor-
cional de pasos peatonales.

14,50 20,89 302,91

570.001 m. BORDILLO ACERA GRANITO 15x25 CM.

Bordillo prefabricado de hormigón de 15x25 cm., en piezas de 1 m de longitud, in-
cluso capa de cuarzo en sus caras vistas, adquisición, asiento de hormigón HM-20
N/mm2.  Tmáx. 40 mm. de 10 cm. de espesor (HM-20/P/40/IIa),excavación nece-
saria, recibido de juntas, mermas por cortes, colocación, formación de curvas y me-
dios auxiliares, medida la longitud ejecutada.

7,00 43,17 302,19
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

700.020 m2 MARCAS VIALES EN SIMBOLOS

Marcas viales en símbolos, superfície realmente pintada, con pintura reflectante
plástica en frío (dos componentes) y microesferas de vidrio, con máquina autopro-
pulsada.

8,00 7,69 61,52

REUBMOBI ud REUBICAR MOBILIARIO URBANO

Cambio de ubicación de mobiliario urbano existente, incluso retirada de ubicación
inicial con carga y transporte, almacenaje en condiciones adecuadas para su reutili-
zación, y colocación en nuevo emplazamiento, incluso remates, totalmente termina-
do.

2,00 61,11 122,22

TOTAL SUBCAPÍTULO I6.02 OTRAS REPOSISIONES........... 7.277,56

TOTAL CAPÍTULO I6 REPOSICIONES...................................................................................................... 13.036,37

30 de marzo de 2022 Página 44

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



PRESUPUESTO
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CAPÍTULO I7 ESTRUCTURAS

690.002 m2 GEOTEXTIL DANOFELT PY 300  G/M2

Suministro y colocación de geotectil DANOFELT PY 300 de DANOSA de polister no
tejido punzonado, con un peso de 300 gr/m2 y 20 mm. de apertura en ensayo de
perforación dinámica, extendido sobre terreno con solapes de 20 cm., para poste-
rior relleno con tierras. Medición de la superficie con deducción de huecos.

707,06 2,49 1.760,58

690.003 m2 LAMINA DRENANTE DANODREN G-20

Suministro y colocación de lámina nodular drenante DANODREN G-20 de DANOSA,
de polietileno de alta densidad con nódulos de 20 mm. para drenaje de estructuras
enterradas sometidas a grandes presiones, fijada al paramento mediante rosetas
DANODREN y clavos de acero, con los nódulos contra el muro y solapes de 10 cm.,
i/p.p. de remate superior con perfil metálico, según CTE/DB-HS 1.Medición de la su-
perficie con deducción de huecos.

353,53 12,57 4.443,87

LIPD0010 m2 IMPERMEAB. PINTURA BITUM.

Impermeabilización de muros y obras de fábrica con pintura bituminosa incluso lim-
pieza y secado de la superficie.

353,53 6,20 2.191,89

680.002 m2 ENCOFRADO MADERA NO VISTO

Encofrado y desencofrado con madera suelta en cimentaciones y elementos no vis-
tos, considerando 8 posturas.

805,79 19,45 15.672,62

680.019a m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS

Encofrado y desencofrado de todo tipo de paramentos para dejar hormigón visto,
con madera cepillada y canteada, incluso pp. de apeos necesarios, arriostramien-
tos, distanciadores, berenjenos y medios auxiliares.

35,00 27,81 973,35

680.019 m2 ENCOFRADO MADERA PARAMENTOS VISTOS TEXTURIZADO

Encofrado y desencofrado de todo tipo de paramentos para dejar hormigón visto
texturizado a alegir por la dirección de obra basado en los planos, con madera cepi-
llada y canteada, incluso pp. de apeos necesarios, arriostramientos, distanciadores,
berenjenos y medios auxiliares.

350,38 35,48 12.431,48

600.001 k ACERO CORRUGADO B 500 S ALZADOS

Acero corrugado B 500 S, colocado en alzados de hormigón armado, incluso p.p.
de despuntes, alambre de atar y separadores, terminado.

22.068,12 1,01 22.288,80

610.020 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20

Hormigón limpieza HM-20/P/40, incluso preparación de la superficie de asiento, re-
gleado y nivelado, terminado.

44,32 68,11 3.018,64
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610.025 m3 HORMIGÓN HA-25/P/20/IIa MUROS V. B. CEN.

Hormigón para armar HA-25/P/20/ IIa , elaborado en central, colocado  en arque-
tas, pozos y muros, zapatas o alzados, incluso vertido por medio de camión-bom-
ba, vibrado y colocado.

291,97 96,03 28.037,88

421.001 m3 RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE

Relleno localizado con material filtrante procedente de cantera, incluso humecta-
ción, extendido y rasanteado, terminado.

501,23 27,16 13.613,41

330.001 m3 RELLENO EN TERRAPLÉN CON MATERIAL EXCAVACIÓN

Relleno en formación de núcleo y cimientos de terraplén con productos de la exca-
vación, extendido, humectación y compactación, incluso perfilado de taludes, y es-
carificado y preparación de la superficie de asiento del terraplén, terminado.

552,75 4,31 2.382,35

658.003 m3 ESCOLLERA HORMIGONADA EN ALZADOS 1000 KG

Escollera de piedras de 1000 kg de tamaño medio para la protección de taludes o
la formación en muros, hormigonada en una proporción 75-85% escollera - 10%
HM-20/P/40/I en alzados,ejecutada por bataches, alineada según taludes indicados
en planos, incluso preparación de la superficie de apoyo, transporte y colocación,
completamente terminada.

556,05 55,20 30.693,96

427.003 ud MECHINAL CON TUBO PVC D=160 mm.

Mechinal para drenaje de muros y paramentos verticales, de PVC de D=160 mm.
totalmente colocado.

107,00 19,50 2.086,50

03.002 m DRENAJE C/TUBO PVC 200 MM.

Tubo drenante para captación de aguas de infiltración, realizada en terrenos de
consistencia floja, tubo de drenaje corrugado abovedado de PVC de 200 mm de
diámetro, envuelto en un dado de 0,50x0,50 m2 de gravilla 5/20 mm, incluso geo-
textil.

3,00 69,23 207,69

TOTAL CAPÍTULO I7 ESTRUCTURAS...................................................................................................... 139.803,02
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PRESUPUESTO
Proyecto urb IURRE
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO I8 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

EGR1 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 1

1,00 22.018,21 22.018,21

EGR2 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 2

1,00 16.324,63 16.324,63

EGR3 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 3

1,00 15.370,29 15.370,29

TOTAL CAPÍTULO I8 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS ................................................................ 53.713,13
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CAPÍTULO I9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESS1 ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD F1

1,00 17.837,12 17.837,12

ESS2 ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD F2

1,00 11.671,83 11.671,83

ESS3 ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD F3

1,00 9.003,48 9.003,48

TOTAL CAPÍTULO I9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.................................................................... 38.512,43

TOTAL......................................................................................................................................................... 1.550.171,61

30 de marzo de 2022 Página 48

20
22

ko
 a

pi
ril

ar
en

 5
ea

n 
G

ob
er

nu
 B

at
za

rr
ak

 e
m

an
a

E
S
K
U
8
a
0
7
3
e
6
a
-
d
1
3
0
-
4
9
9
2
-
b
7
a
4
-
0
0
9
7
d
9
6
c
2
e
b
1



AU-24 IURRE EREMUA URBANIZATZEKO PROIEKTUA. TOLOSA 
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL ÁMBITO AU- 24 IURRE. TOLOSA 

 

DOCUMENTO Nº 4: PRESUPUESTO. RESUMEN DE PRESUPUESTO 

RESUMEN DE PRESUPUESTO 

CAPÍTULO RESUMEN IMPORTE % 

 

I1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS  321.301,26 20,76 

I2 PAVIMENTACIÓN  331.436,14 21,41 

I3 INSTALACIONES  557.930,52 35,99 

I.3.1 ABASTECIMIENTO 73.834,67   

I.3.2 FECALES 56.433,49   

I.3.3 PLUVIALES 79.392,67   

I.3.4 TELECOMUNICACIONES 1 25.365,47   

I.3.5 TELECOMUNICACIONES 2 13.681,95   

I.3.6 GAS 13.061,16   

I.3.7 ELECTRICIDAD 206.169,67   

I.3.8 ALUMBRADO 89.991,44   

I4 SEÑALIZACIÓN  7.271,13 0,47 

I5 MOBILIARIO URBANO  87.167,61 5,63 

I6 REPOSICIONES  13.036,37 0,84 

I7 ESTRUCTURAS  139.803,02 9,03 

I8 ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS  53.713,13 3,47 

I9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD  38.512,43 2,49 

 

 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL  
1.550.171,61 

  

 13,00 % Gastos generales 201.522,31   

 6,00 % Gastos generales 93.010,30   

 Suma 294.532,61   

 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN SIN IVA 1.844.704,22  

 21% IVA 387.387,88   

 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN  2.232.092,11  
 

 

        Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOS MILLONES DOSCIENTOS TREINTA Y DOS 

MIL NOVENTA Y DOS EUROS, con once céntimos 

 

 

Donostia, junio de 2021 

Autores del proyecto: girderingenieros s.l.p  

 

Miguel Ángel Otero Barreiro Carlos Marauri Chasco 
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